AOJATKOBI PO3’ICHIOBAJIBHI MATEPIAJIM IIOJO BUBOPY HABYAJIbHUX
JUCHUIVIIH 1JIA 31O05YBAYIB BULIIOI OCBITH,
SAKI HABUAIOTHCA HA ®AKYJBTETI IHOOPMAIIMHAX TEXHOJIOI' T

IIpu BHOOpPI HaBYANBLHMX AMCUMILUIIH (i3 3aIPONIOHOBAHOIO NepesiKy, IKMH PO3MilleHO Ha caMTi
yHiBepcuTery https://isul.khmnu.edu.ua/isu/pub/students/selsubjects.php B _ocoducTromy kadiHeTi B
iHdopmaniiiniii cucTeMi), IPOCMMO 3BepTATH YBary Ha HacTYyIIi 0cO0JIMBOCTI:

1. HaBuanbHi TUCHMIUIIHM, SKi TPOTOHYIOTECS 10 BUOOPY CTyAEHTaMH, € MpodeciiHO-OpIEHTOBAHUMH IS
CTELIATbHOCTEH, SKi 3aKpilUICHI 32 BIAMOBIIHUMHU BUITYCKOBUMH MpodinsHUME Kadenpamu. Hampuxian,
nepetiK HaBYAIbHUX AMCUUIUTIH 3 iH(GOPMAIIMHUX CUCTEM Ta TEXHOJOTIA MPOMOHYETHCS SK TMOTJINOICHHS
npogeciiHol MATOTOBKK JUIs 3400yBadiB BHINOI OCBITH, MIO HABYAIOTHCSA 3a CHEHIAIBHICTIO 126
iHpOpMaIliiHI CHCTEMH Ta TEXHOJIOTil. AHAJOTIYHO, 1 IS BCIX PEMTH CIEHIAIbHOCTeH, 3a SIKUMHU
3aro4yaTKoBaHO Ta (PYHKIIOHYIOTh OCBITHI IPOTpaMH, MPOMOHYIOTHCS BIAMOBIIHI NEPETIKH 3a axoM came
THX CIIel1aTbHOCTEH.

2. He Bci HaBYaIbHI JUCIUIUTIHU BITHOCATHCS JO MPOQECiiHOT MArOTOBKH I 300yBadiB BUIIOI OCBITH,
sIK1 HaBYAIOThCSA Ha (akyabTeTi IHQOpMAIIMHUX TexHOJori. Takux HaBYaIbHUX AMCLUMILUIIH Hebararo 1 0
HUX, HANpPUKJIaJd, BIIHOCATHCS: aHTIIIHChKa MOBa, (paHIly3bka MOBA, ICMIAHChKAa MOBA, IMOJHChKA MOBA,
HIMEIIbKa MOBa Ta iH. AJie JIJs BUKJIAQJIaHHS TaKUMX HABUYAIBHUX JUCHUIUIIH € BIIMOBIIHI HEBHITYCKOBI
kadeapu, 30kpeMa, HanpukiIaa, kadeapa iHO3eMHUX MOB (I1i€f0 Kadeaporo 3apOTIOHOBAHO CTYACHTAM st
BHUBUYEHHS TaKl HaBYaJbHI JUCHMIUIIHK). B yHiBepcureTi uisl HIIMX MpeAMETHUX oOnacted kadeapamu
(akynpTETIB MOXYTh MPOTIOHYBAaTHUCh 3700yBadaM JUCHHUIUIIHH, HANOPHUKIaJ EKOHOMIYHOTO YH
T'YMaHITapHOTO CIPSMYBaHHSI.

3. KoxHa HaByUajbHa AMCLUMILIIHA 3aKpIIUIEHA 3a MEBHOIO KOHKPETHOIO Kadeaporo. MoxyTh OyTH BUIAAKH,
KOJIM HaBYAJIbHA JUCITUIUTIHA TMOBTOPIOETHCS OaraTopa3oBo, TOOTO 3aKkpiluieHa 3a pi3HUMH Kadeapamu. B
TaKOMY BHUITQJIKy TIPY BU3HAUYCHHI BUOOPY MOTPIOHO YBAKHO aHATI3YBATH 1i 3MICT, IKM MOYKHA TIEPETIISTHYTH
caMme Ha CTOPIHIII KOHKPETHOT Kadepy Ta, BIAMOBIIHO, BUKIala4ya, IKUA BUKIAAATUME IO JUCITUTLTIHY.

4. VHIBEpCUTETCHKUMA KaTajdor BHOIPKOBHX IUCIHUILUIIH IIOPIYHO OHOBIIOETHCS (HABYAJIBbHI IUCIMILIIHA
JIOTAFOTHCS 1 BUITy4daroThes ). ToMy, i yac BUOOPY MUCIIUTLIIH MTOTPIOHO BpaxoBYBAaTH, 10 TIEBHI IUCIIUATLITIHH
B HACTYITHOMY POIll MOKYTh OYTH BHJIYYEHI 3 KaTaJoTy, 1 mpu OakaHH1 iX oOupaTH, MOTPIOHO HE BIIKIaIaTh
MATaHH X BUOOPY HA HACTYITHI POKH.

5. BuB4eHHS 1HO3eMHHMX MOB (IIpH iX BHOOpI Ha pik) Oyzae 3M1MCHIOBATHCHh B JBOX CEMECTpax 3 IOJUIOM
MiniMyM 1o 2 kpeautu €KTC Ha cemectp, T00TO 4 Kpeautn €EKTC Ha HaBYaBHUE pIK, ajge MOXKe OyTH i
Oinbie (B 3ayexHOCTI BiJ KuTbKocTi kKpenuTiB €EKTC s BuOopy y cemectpi 1 0axkaHHS CTY/ICHTA).

6. Bci HaBUanbH1 IUCHIMILUTIHY, SIK1 00upaTuMyThes cTyaeHTamMu OIT, 3aBepirytoTh Takor GOPMOIO KOHTPOJTIO
K 3aTIK.

7. Jlnsa 3n00yBadviB BUIOI OCBITH BCIX TPhOX OCBITHIX PIBHIB (0akaaaBPChKOTO, MaricTeépchbKoro, JOKTOpHU
¢binocodii) Bci mpodeciiiHi TUCIUIIIIHA BUILHOTO BHOOPY, IO MPOIMOHYIOTHCS Kadenpamu (akyabTeTy
1H(pOpMAaIITHUX TEXHOJIOTIH, MAIOTh 0OCST 1O 8 KPEeIUTIB.

8.3 MeTor0 pO3yMiHHS TOCIIZOBHOCTI BUBYCHHS HAaBYAJNBHUX IUCIUIUIIH 33 KypcamMH Ta CEMECTpaMH,
kadpeapamu PIT po3pobieHO BIAMOBIIHE peKOMEHIAIlIiHE MPEACTaBICHHS HABYAIBHUX JUCIMIUIH 3 iX
MIpe/ICTaBJICHHIM 32 KadeIpaMH, ceMecTpaMH Ta OCBITHIMHU IporpaMamMu (AuB. Tabmuii micns Tekcty). Li
pexomenaaiii Bia kadeap He € 000B’a3koBuMU. [Ipu popmyBaHHI rpym CTYAEHTIB (KUIBKICHO 3T1IHO BUMOT
YHIBEPCUTETCHKOTO IOJIOKEHHS MPO PEKOMEHIOBaHY MIHIMAbHY KUIBKICTh CTYACHTIB s (hOopMyBaHHS
IPYIN) 3 BpaxyBaHHIM MOXJIHUBOCTEN Kadeap (Moxxe OyTH MEHIIIa KUIbKICTh CTYJICHTIB, HDK perjJaMeHTOBAaHO
YHIBEPCUTETCHKUM TIIOJIOKEHHSAM NP0 MIHIMaIbHY PEKOMEH/I0BaHY KUIBKICTb CTYJEHTIB B TpYIi, SKIIO
kadenpa Mosxe 3a0e3MeYnTH BUKIAJaHHS AUCIUIUTIHU ISl MEHIIOT KUTbKOCTI CTYJEHTIB B TPYIi) HaBYaJbHI
JMCLUIUTIHY 13 PEKOMEHI0BaHOTO KadeapaMu nepeltiky MOKyTh BUKJIAIaTUCh HA IHIINUX Kypcax Ta B IHIIUX
ceMecTpax.

9. 3nm00yBaui BHIIOI OCBITM MOXYTh BHOMpaTH HaBuYalbHI JUCHMIUIIHM 3 YCIX OCBITHIX pIBHIB
(OakanmaBpCHKOT0, MariCTepchbKOro, TOKTOPIB (piocodii) 3 kaTanmory Beix (GakynbTeTiB yHiBepcutety. Ilpu
31iiicHeHH1 BUOOpY HEOOX1IHO BpaxoBYBaTH MOTpeOy MiHIMaTbHUX 0a30BUX 3HaHb 3 OOPaHOI TUCIUILIIIHH,
SKILO BOHA HE 3 TepelliKy MpodeciifHUX OCBITHIX KOMIIOHEHT CBO€T OCBITHBOI POTpaMu CIELiaIbHOCTI.
3n00yBaui OP npokropa ¢inocodii MOKXyTe BHOMpAaTH HaBUalbHI JAMCLUIUIIHU 3 JIBOX OCBITHIX pIBHIB
(marictepcbKoro, TOKTopiB ¢inocodii) 3 kKatanory Bcix (pakyIbTeTiB YHIBEPCUTETY, a TAKOXK 32 BIIIOBITHOTO
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oOrpynTyBaHHs 1 3 Karajory aucuuiuiin OP OakamaBpa. Ase mepeiik oOpaHHX AWUCIHIUIIH TOTPIOHO
MOTOIUTHU 3 HAYKOBUM KEPIBHHKOM.

10. Bubip TUCIUIUTIH TICII 3aTBEPKEHHS HE MOKe OyTH 3MIHCHHIA, 1 BC1 00paHi HaBYaIbHI JUCITUILTIHH, SKi
3aTBEPUKEHO 3TIHO MPOLEIYPH, CTAIOTh YACTUHOIO HABYAIBHOTO IJIAHY HACTYITHOT'O HABYAIBHOTO POKY.
11. Bubip mucruruiin 3m00yBadamu OP GakaniaBpa 371iCHIOETHCS TUTBKU HA OJWH (HACTYITHUI ) HaBYATbHUIMA
pIK.

12. 3n06yBaui OP marictpa 31iiiCHIOIOTh BHOIp HABUAIBHUX AMCHUIUIIH HA MOYATKy HABYAILHOTO POKY.
3no0yBaui OP wmaricTpa, sKi HaBYalOTHCS 32 OCBITHRO-HAYKOBOIO MPOTPaMoOI0, MPOTSITOM HAaBUYAHHS
3MIMCHIOIOTH BUOIp /BiYi: Ha MOYATKy HAaBYAHHS JUI MOTOYHOTO HABYAJIBLHOTO POKY; Ha IMEPIIOMY Kypci
0OMpAaIOTh AUCHUILTIHU IJIS1 IPYTOTO KypCy.

13. 3n00yBaui OP nokropa ¢inocodii 3aiIiICHIOIOT BUOIp HABYATBLHUX TUCIUILTIH HA MOYATKy HABYAIBHOTO
POKYy.

14. Tlpomo3wuilii CTyHEHTIB 3 BUOOpPY AMCHMIUIIH CHCTEMATU3YIOThCS JACKAHATOM JUIsl 3a0e3leueHHs
BHUKJIQJIaHHS OOpaHUX HaBYAIBHUX JTUCHUILTIH. JlexkaHaT 3/iCHIOE KOMYHIKaIifo 3 Kadeapamu s
MIATBEP/HKEHHSI MOXJIMBOCTI BUKJIaJaHHS 0OpaHUX HaBYaJIbHUX JUCLHMILIIH Ta GOPMYBaHHS IPYII.

15. JlonaTkoBo 31 3MiCTOM BUOIPKOBUX AUCLUILIIH 3/100yBadl BUIIOT OCBITH MOKYTh O3HAHOMUTHUCS B PEKUMI
TOCTHOBOTO JIOCTYIY B MOJYJbHOMY CEPEIOBUII JUIsi HABUAHHS, J€ HABEJIEHO IEPeNTiK Ta poOoUil MporpaMu
(cunmabycu) BUOIPKOBUX TUCIHUILIIH, CTPYKTYPOBAaHUX y pO3pizi Kadeap, 3a SIKUMU BOHH 3aKpIlJIEH], a TAKOX
Bi/IB11aBIIM KadeapH, 3a SKUMH 3aKpIlJIeH] HaBYadbHI AUCIUIUTIHY, 110 TTPEJACTABIISIIOTH IHTEPEC.

16. Kpim aucuMmiiH 3 KaTaJory yHIBEpCUTETy 3700yBayl BHINOI OCBITH MOXYTh OOMpaTH HaBYaJlbHI
JUCITUTITIHY, K1 BITHOCATHCS 710 00OB’SI3KOBUX OCBITHIX KOMIOHEHT 1HIUX (BIAMIHHUX B CBOET) OCBITHIX
nporpaM. 3aTBEpPXKEHHSI TaKOro BUOOPY MOXKIIMBE, SIKIIO HasBHA KUIBKICTh CTYIEHTIB B TPYIi J03BOJISE
JOJIYIUTH 3100yBada BHUIOT OCBITH B Hel. SIKIIO K ISl IEBHOI HABYAJIBHOI AMCIHUILTIHA 3 00OB’SI3KOBHX
OCBITHIX KOMITIOHEHTIB (1HILOT) OCBITHBOI MpOrpaMu (OPMYETHCSI TIOBHOLIIHHA I'PyMa, TO Taka JUCIHUILIIHA
3aTBEPKYETHCS IS TPYIH 1 BHOCHTHCS 0 KaTaJloTy BUOIPKOBUX JUCIMILTIH, K 3aTpeOyBaHa 3700yBavyaMu
BHIIOT OCBITH.

17. 3aranpHi nMuTaHHS BHOOPY HABUYAIBHUX JUCIMIUIH, SKI HE YBIWNUIM B II JOJATKOBI PO3’SICHEHHS
periiaMeHTyoThcsl [1ooKeHHsAM Mpo TMOPSAIOK peaiizaiii 37100yBauaMu BHUIIOi OCBITH Ha BUIbHHU BUOIp
HaByaJbHUX aucuuiutia https://khmnu.edu.ua/wp-content/uploads/normatyvni-dokumenty/polozhennya/pro-
poryadok-realizacziyi-prava-na-vilnyj-vybir-navchalnyh-dysczyplinu-chynne-z-01.09.2020.pdf

18. Ha akynpreTi micTs npodguibHIX BUITYCKOBUX Kadeap 1 iX pekoMeHaaIii Taki:

1. Kajgeapa komm’r0TepHoi iHxkeHepii Ta inpopmaniiHux cucrem

bakanasp
Ne Ha3Ba PiBenn OcBiTHs Pexomenpanis
n/n AUCUMILTIHA BUILOL nporpama
OCBiTH
1 CTpyKkTypH JaHUX i OaxanaBp [apopmaniitni | PekomeHnmoBaHo BUBYATH
ANTOPUTMU CUCTEMHU Ta y 3 cemecTpi
TEXHOJIOT'11
2 Data structures and OakanaBp [apopmariitai | PexkomenmoBaHO BUBYATH
algorithms CUCTEMHU Ta y 3 cemectpi
TEXHOJIOT'11
3 Be6-au3aiin Ta OakanaBp [apopmariitai | PexkomenmoBaHO BUBYATH
rpagiyHuil qu3aitH CHUCTEMH Ta y 3 cemecTpi
TEXHOJIOT'11
4 | Web design and graphic | ©akanaBp [apopmariitai | PexkomeHnmoBaHO BUBYATH
design CUCTEMH Ta y 3 cemectpi
TEXHOJIOT'11
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3) Ty4H1 HEMPOHHI OaxanaBp [npopmaniitni | PekomeH10BaHO BUBYATU
Mepexi CUCTEMHU Ta y 3 cemecTpi
TEXHOJIOT'11
6 [IporpamyBanHs OakanaBp Komm’rotepna | PekomeH0BaHO BUBYATH
MIKPOKOHTPOJEPHUX 1H)XKEeHepis Ta y 3 cemecTpi
CUCTEM IpOTpaMyBaHHS
7 Programming of OakamaBp | Kowmm’rotepna | PekoMeHaoBaHO BUBYATU
microcontroller systems IHOKEeHepis Ta y 3 cemectpi
IpOTrpaMyBaHHS
8 Crannaptu Ta 3acobu | OaxanaBp Komm’totepna | PekomeH0BaHO BUBYATH
iHpopMarliitHoi 1H)XXeHepis Ta y 3 cemecTpi
Oe3nexu IpOTrpaMyBaHHS
9 | Standards and tools of | GakamaBp | Komn’rorepra | PekomMeHIOBaHO BHBYATH
information security IH)KeHepis Ta y 3 cemectpi
IpOTrpaMyBaHHS
10 | O6’exTHO-OpieHTOBaHE | OakayiaBp [npopmaniitni | PexkomeHnoBaHO BUBYATH
IPOCKTYBaHHS CUCTEMH Ta y 4 cemectpi
TEXHOJIOT11
11 | Object-oriented design | OakamaBp | Iudopmaniiini | PexomeHI0BaHO BUBYATH
CUCTEMHU Ta y 4 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
12 | Cucremu ynpapiinHa | OakajgaBp Indopmartiiini | PekoMeH10BaHO BUBYATH
KOHTEHTOM BeO- CUCTEMHU Ta y 4 cemecTpi
CEepBICIB TEXHOJIOT11
13 Content management | OakamaBp Indopmarriiini | PekoMeH10BaHO BUBYATH
systems for web CHUCTEMH Ta y 4 cemectpi
services TEXHOJIOT1i
14 | TI'enetnuni anroput™Mu | OakajgaBp Indopmartiiini | PekoMeH10BaHO BUBYATH
CHUCTEMH Ta y 4 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
15 [IporpamyBanHs OaxanaBp Komn’totepna | PekomeHg0BaHO BUBYATH
POOOTOTEXHIYHUX THXEHepis Ta y 4 cemecTpi
CUCTEM IpOrpaMyBaHHS
16 | Programming of robotic | GakamaBp Komm’torepna | PexomengoBaHO BUBYATH
systems THXEHepis Ta y 4 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS
17 Kpunromnoris OakanaBp Komn’totepna | PekomMeHg0BaHO BUBYATH
THXKEHepis Ta y 4 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS
18 Cryptology OakanaBp Komm’totepHa | PekomMeHg0BaHO BUBYATH
1HXEeHepis Ta y 4 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS
19 | TIlporpamyBanHs BeO- | OakaiaBp Indopmaniiini | PekomMeHA0BaHO BUBYATH
CEpBICIB CHUCTEMH Ta y 5 cemecTpi

TEXHOJIOT11




20 | 3eneni IT-npoextu Ta | OakanaBp [npopmaniitni | PekomeH10BaHO BUBYATU
CTaJIuil pO3BUTOK CUCTEMH Ta y 5 cemectpi
TEXHOJIOT'11
21 Pexomennamiitai OaxanaBp [npopmaniitni | PekomMeH10BaHO BUBYATH
CUCTEMU CUCTEMHU Ta y 5 cemectpi
TEXHOJIOT'11
22 Texnomnorii Ta OaxanaBp Komn’rorepna | PekomeHn0BaHO BUBYATH
€KCILTyaTallist IPOHiB 1H)XKEeHepis Ta y 5 cemectpi
IpOTrpaMyBaHHS
23 Cucrtemu BUSBIEHHS OaxanaBp Komn’rorepna | PekomeHq0BaHO BUBYATH
BTOPTHEHb 1H)XXeHepis Ta y 5 cemectpi
IpOTrpaMyBaHHS
24 Beb-opienTtoBana OaxanaBp [npopmaniitni | PexkomeH10BaHO BUBYATH
pO3poOKa MPOrpaMHOTO CUCTEMH Ta y 6 cemectpi
3a0e3neUeHHs TEXHOJIOT11
25 Texnomnorii 3D OaxanaBp [npopmaniitni | PexkomeHnoBaHO BUBYATH
MO/ICTFOBaHHSI CUCTEMH Ta y 6 cemectpi
TEXHOJIOT11
26 | Po3nmiznaBanHs oOpa3iB | OakayiaBp [npopmaniitni | PexkomenmpoBaHo BUBYATH
CUCTEMHU Ta y 6 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
27 XMapHi TEXHOJIOT1i OakanaBp Komm’rotepna | PekomeHgoBaHO BUBYATH
1HXKEeHepis Ta y 6 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS
28 3axuct iHGopmMarllii B | OakamaBp Komm’rotepna | PekomeHgoBaHO BUBYATH
KOMIT FOTEPHUX 1HXKEHepis Ta y 6 cemecTpi
Mepexax IPOrpaMyBaHHS
29 Kpocmnardopmue OakanaBp Indopmartiiini | PekomMeH10BaHO BUBYATH
IPOrpaMyBaHHS CUCTEMHU Ta y 7 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
30 OyHKIIIITHE OaxanaBp [apopmaniitni | PekomeHnmoBaHo BUBYATH
porpaMyBaHHSI CHUCTEMH Ta y 7 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
31 Cucremu npuiiHATTS | OakamaBp [apopmaniitni | PekomeHnmoBaHo BUBYATH
pilieHb CUCTEMHU Ta y 7 cemectpi
TEXHOJIOT'11
32 | Sxicte mporpamHoro | OGaxamaBp Komn’totepna | PekomMeHg0BaHO BUBYATH
3a0e3neYeHHS 1HXEeHepis Ta y 7 cemecTpi
KOMI IOTEPHUX CUCTEM IPOrpaMyBaHHS
33 | besneka BeO-cuctem, | OakamaBp Komm’totepna | PekomeHg0BaHO BUBYATH
BeO-pecypciB Ta 1HXKEHepis Ta y 7 cemecTpi
MOOUTBHUX 3aCTOCYHKIB MIPOTPAMYyBaHHS
34 | MoOinsHO-OpieHTOBaHa | OakamaBp Indopmaniiini | PekomMeHA0BaHO BUBYATH
pO3poOKa IPOTrpaMHOTO CHCTEMHM Ta y 8 cemecTpi
3a0€31e4eHHS TEXHOJIOT1i




35 | Indopmaniiini cuctemu | OaxanaBp [npopmaniitni | PekomeH10BaHO BUBYATU
Ta TEXHOJIOT1i B CUCTEMHU Ta y 8 cemecTpi
yIpaBiiHHI Oi3Hec- TEXHOJIOT'11
POIECaMHU
36 I'enepatuBHUii Ta OaxanaBp [npopmaniitni | PekomeH10BaHO BUBYATH
NOSICHIOBAJIbHU I CUCTEMHU Ta y 8 cemecTpi
THTEJIEKT TEXHOJIOT'11
37 AJMIHICTpYBaHHS, OaxanaBp Komn’rorepna | PekomeHn0BaHO BUBYATH
J1arHOCTYBaHHS Ta 1H)KEeHepis Ta y 8 cemecTpi
3aXHCT KOMIT IOTEPHHUX IpoTrpaMyBaHHS
CUCTEM 1 MEPEK
38 | 3acobu BusiBneHHs Ta | OaxanaBp Komm’torepna | PexomeHoBaHO BUBYATH
aHai3y KOMI IOTEPHUX 1H)XXeHepis Ta y 8 cemecTpi
BIpYCiB IpOrpaMyBaHHs
Marictp
No HasBa PiBeHb OcBiTHA Pexomennanis
n/n AUCHUTUTIHA BHUIIOI nporpama
OCBITH
1 MaremarnyHa Marictp Komn’rotrepna | PekoMeH0BaHO BUBYATH Y
JHTBICTHKA 1HXKEeHepis Ta 2 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS
2 | OG’eKTHO-OpiEHTOBAHI | MaricTp Komm’rotepna | PexomeHmoBaHO BUBYATH Y
TEXHOJIOT11 1HXKEeHepis Ta 2 cemecTpi
IPOrpaMyBaHHS IPOrpaMyBaHHS
3 Texnomorii MaricTp Komm’rotepna | PexomeHmoBaHO BUBYATH Y
IporpaMyBaHHsI 1HXKEHepis Ta 2 cemecTpi
KOMTII IOTEPHUX Irop IPOrpaMyBaHHS
4 | MaremaTu4Hi METOIU MaricTp Komm’totepna | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
JIOCIIKEHHS 1HXKEHepis Ta 2 cemecTpi
KOMTIT IOTEPHUX CUCTEM IpOrpaMyBaHHS
) Hanpsmku MaricTp Komn’totepna | PekomeHn0BaHO BUBYATH Y
JOCIIHKEHB 1 THXEHepis Ta 3 cemectpi
PO3BUTKY IpPOrpaMyBaHHS
KOMIT FOTEPHOT
THXeHepil
6 ITy4yHi iMmyHH1 MaricTp Komm’totepna | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
CUCTEMU Ta HEUPOHHI THXKEeHepis Ta 3 cemectpi
Mepexi porpaMyBaHHs
7 [HTENEKTYyanbHUN MaricTp Komm’totepna | PekomeH0BaHO BUBYATH Y
KOMIT FOTIHT Ta 1HXEHepis Ta 3 cemecTpi
MYJIBTHAr€HTHI IPOrpaMyBaHHS
CUCTEMHU




8 | KopnopaTtuBHi Mepexi, | Marictp Komm’rorepna | PexkomeHnoBaHO BUBYATH y
0e3MpOBIIHI MEPEXKI, 1H)XKEeHepis Ta 3 cemecTpi
MepEexXi creniabHOro IIPOrpaMyBaHHs

pU3HAYCHHS

9 IIpoexTyBanHs MaricTp st 3100yBauiB | PekoMeH10BaHO BUBYATH B
IIPOrPaMHUX CUCTEM iHmwux OTI, HEMapHOMY ceMecTpi
3axXUCTy iHpopMalii kpim OII

«Komm’rotepHa
1HXEeHepis Ta
poTpaMyBaHHS»
ta OII
«Indopmartiitui
CUCTeMHU
Ta TEXHOJIOT1i»
(OP «marictp»)
10 CuctemMu LITy4HOTO MaricTp [npopmariitni | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
THTEJEeKTY CUCTEMH 1 cemectpi
Ta TEXHOJIOT11
11 AHaNITHKa BEJIUKUX MaricTp [npopmariitni | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
JTaHUX CUCTEMHU Ta 1 cemectpi
TEXHOJIOT1{
12 [adopmartiiino- MaricTp [ndopmartiiini | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
YIPaBIIAI0Y1 CHCTEMH CUCTEMHU Ta 1 cemectpi
TEXHOJIOT1i
13 | Teopis po3mizHaBaHHSA | MaricTp [ndopmartiiini | PekoMeH10BaHO BUBYATH Y
o0pa3iB CHUCTEMH Ta 2 cemecTpi
TEXHOJIOT1{
14 [IpoexTyBanHs MaricTp [apopmariitai | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
EKCIEPTHUX CUCTEM CUCTEMH Ta 2 cemecTpi
TEXHOJIOT1i
15 | OG’ekTHO-OpIEHTOBAHI | MaricTp [adpopmariitai | PekomeH10BaHO BUBYATH Y
TEXHOJIOT1i PO3POOKH CHUCTEMHU Ta 2 cemectpi
POrpaMHUX CUCTEM TEXHOJIOT11
JokTop dinocodii
Ne HasBa PlBeHE OcgiTHsA .
. BHUILO1 Pexomennanis
n/m AUCHMILTIHU . nporpama
OCBIiTH
1 | CASE-omninroBaHHS JIOKTOP Komm’totepna | PekomeH0BaHO BUBYATH
KPUTUYHUX MporpaMHuX | ¢pumocodii | iIHKEHepis y 2 cemecTpi

CHCTEM: SIKICTb,
HaJIHHICTH, Oe3MeKa




3a1a4

BiagmoBocTiiiki JTIOKTOP Komm’rotepna | PekomeH10BaHO BUBYATH
BOy/lOBaHi cucTeMd Ha | ¢putocodii | IHXKEHepis y 2 cemecTpi
MporpaMoBaHil JIOriIi

OuiHIOBaHHS SKOCTI Ta | JIOKTOP Komm’rorepna | PekomeH0BaHO BUBYATH
€KCIEePTHU3a IIporpam- ¢utocodii | IHKEHEPIS y 2 cemecTpi

HOT0 3a0€31eUeHHs

Po6oue nmiarHoCTyBaHHS | JOKTOP Komm’totrepna | PekomeH10BaHO BUBYATH
Oe3neyHux iHGopmanii- | puiocodii | iHKEHepis y 2 cemecTpi
HO-KEPYIOUUX CUCTEM

[HTEeNneKkTyanbH1 CUCTEMU | TOKTOP [npopmaniitni | PekomeH0BaHO BUBYATH
HiATPUMKH TPUHHSTTS ¢dutocodii | cuctemu Ta y 2 cemecTpi

pillieHb TEXHOJIOT'11

[aHOBaIT Ta JOKTOP [npopmaniitni | PekomeH0BaHO BUBYATH
HiANPUEMHHULITBO B ¢dutocodii | cuctemu Ta y 2 cemecTpi

rajry3i iHpopmManiiHux TEXHOJIOT1i

TEXHOJIOT1H

[Hpopmariiini cucteMu | TOKTOP [apopmaniitni | PekomeHj0BaHO BUBYATH
1151 00poOKu 300paxkeHs | ¢imocodii | cucremu Ta y 2 cemecTpi

Ta PO3Mi3HABaHHS TEXHOJIOT11

o0Opa3siB

[Hpopmariiini cucteMu | TOKTOP [npopmaniitni | PekomeHj0BaHO BUBYATH
Ta TEXHOJIOT11 JJIs binocodii | cucremu Ta y 2 cemecTpi
PO3B’s13aHHS] HAYKOBUX TEXHOJIOT1i

2. Kadgeapa koM’ I0TepHUX HAYK

bakagasp
PiBenb .
No Ha3zga .. OcBiTHs1 .
. BH I O1 Pexomenapauis
n/n AUCHUTLTIHA . nporpama
OCBIiTH
1 | CorianbHi Ta €THYHI aCTIEKTH | OaKajiaBp Kowmm’rotepsi | PekomenmoBano
CTBOPEHHS 1HTENEKTYaIbHUX HAyKU BHUBYATU
iHOpMaIIHIX CHCTEM y 3 cemecTpi
2 | IlporpamyBaHHs AJisi cucteM | OakanaBp Kowmm’rorepni | PekomennoBano
TPUBUMIPHOTO MOJICITIOBaHHS HAyKU BHUBYATU
y 3 cemecTpi
3 | Kpoc-mmardopmene OakajaBp Komm’rotepHi | PekomeHnmoBano
MpOrpaMyBaHHS HAYKHU BUBYATH
y 4 cemecTpi
4 | MonentoBaHHS Ta KepyBaHHs | OakayiaBp Kowmm’torepni | PekomennoBano
06araToCeHCOPHUMHU HAYKHU BHBYATH
poboTramu y 4 cemectpi
5 | ABTomaru3aiis MpoueciB OakanaBp Komn’rorepHi | PekomennoBano
KHUTTEBOTO IUKITY HAYKU BHBYATH
MPOrPaMHOTO 3a0e3MmeueHHs y 5 cemectpi
6 | Metoau ta 3acoOu o0poOku | OakanaBp Komn’rorepHi | PekomennoBano
CTPYKTYPOBAaHHX JaHHUX HAYKHU BHBYATH
y 5 cemectpi




[IporpamyBanus ais OaxayaBp Kowmm’rorepHi | PekomenoBano
reoiHGopMaIlifHUX CUCTEM HayKH BUBYATH
y 6 cemecTpi
UX/UI Ta Bebnu3aiin OakayaBp Kowmm’rorepni | PekomenoBano
HayKu BUBYATH
y 6 cemecTpi
Hepensauiitni 6a3u nanux OaxanaBp Komn’torepsi | PekomengoBano
HayKu BUBYATH
y 7 ceMecTpi
[IpoekTyBaHHS MOOUIBHHUX OaxanaBp Komn’torepni | PekomennoBano
3aCTOCYBaHb HayKu BUBYATH
y 7 ceMecTpi
[IpuknaaHi nporpamHi OaxanaBp Komn’totepni | PekomenoBaHo
MaKeTH JUIs MiITPUMKHU HaYKH BHBYATH
MPUNHSATTS pillIeHb y 8 cemecTpi
SIKicTh MPOrpaMHUX CUCTEM | OakayiaBp Komn’totepni | PekomengoBano
HayKu BUBYATH
y 8 cemecTpi

Marictp
Ha3zBa PiBenb BuOI OcBiTHst .
. . Pexomenpauis
AACHUTLTiHH OCBiTH nporpama
Maraaa 00po0Ka colialbHUX | MaricTp Kowmm’rotepHni | PekomeHnmoBano
eMOITii HayKH BUBYATH
y 1 cemecTpi
TexHomoris 6J10KYelH B MaricTp Kowmm’rotepHi | PekomeHnmoBano
iH(OopMaIIHIX cHUCTeMaXx HayKU BHBYATHU
y 1 cemecTpi
[TocTaHOBKa €KCIICPUMEHTIB Ta | MaricTp Komm’torepri | PekomenmoBano
00poOKa pe3ynbTaTiB HAYKOBUX HayKU BHBYATH
JIOCIIIJKEHD y 2 cemecTpi
Conducting experiments and Marictp Komm’torepri | PekomenoBano
processing the results of HayKH BHUBYATH
scientific research y 2 ceMecTpi
Design of vector and distributed | marictp Komm’torepHi | PekomeHnoBaHo
databases HAyKH BHBYATH
y 2 cemecTpi
[TpoexTyBaHHS PO3MOALICHIX Maricrtp Komm’torepri | PekomenmoBano
0a3 1aHuX Ta 3HaHb HaYKH BUBYATH
y 2 cemecTpi
MikpocepBicHa apxXiTeKTypa MaricTp Komm’totepni | PekomenmnoBano
JUIs pO3pOOKH BeOCUCTEM HAyKHU BHBYATH
y 2 ceMecTpi
ABTOMaTH3aIlis MIPOIIECIB MaricTp Komm’totepni | PekomenmoBano
KHUTTEBOTO IUKITY MOJIEICH HaYKH BHBYATH
MAaIIMHHOTO HaBYaHHSI y 2 cemecTpi




JloxkTop disoco

Ne Ha3zga PiBenb Bumoi OcBiTHs1 .
. . Pexomenganis
n/n AUCHUILTIHA OCBITH nporpama

1 | JlromuHO-KOMII'FOTEpHA JIOKTOP Kowmm’rotepHi PexomennoBano
B3a€MOJIISl B CUCTEMAX dinocodii HayKHU Ta BUBYATHU
aIbTEPHATUBHOI 1H(popMaliifHi y 2 ceMecTpi
KOMYHIKaIii TEXHOJIOT1]

2 | IuTenexTyanbHi METOMM Ta | JOKTOP Komn’rotepni PexomennoBano
3aco0u OCBITHIX dinocodii HayKU Ta BUBYATHU
CEPEIOBHIL 1H(popMaliifHi y 2 ceMecTpi

TEeXHOJIOT11

3 | MopaenroBanHs Ta JIOKTOP Kowmm’roTepHi PexomMennoBaHO
PO3Mi3HABAHHS NAKTHIBHOI | (himocodii HayKHU Ta BUBYATHU
KECTOBOI MOBHU 1H(popMaliifHi y 2 ceMecTpi

TEeXHOJIOT11

4 | MopnentoBaHHA JIOKTOP Komn’rotepni PexomennoBano
1H(OopMaIIfHIX MPOIIECIB dinocodii HayKH Ta BUBYATHU
y CUCTEMAXx KECTOBOI 1H(popMaliifHi y 2 ceMecTpi
KOMYHIKaIlii TEeXHOJIOT11

3. Kadgeapa in:xxenepii nporpamMmuoro 3aée3neyeHHs

bakagaBp
e Hasga PiBeH? OcBiTHs Pexomennanis
n/n AUCHUTLTIHA BUIIOL | poTpama
OCBIiTH
1 | CepBepHi cuctemu OakanaBp | [mxenepis PexomMeH10BaHO
KepyBaHHs 0a3aMH JTaHUX IPOTrpaMHOTO | BUBYATH Y 3 cCEMecTpi
3a0€3neYeHHS
2 | dyHKIIOHATBHE OakanaBp | [mxeHepis PexomengoBano
TECTYBaHHS IPOrPAMHOTO IPOrpaMHOr0 | BUBYATH y 4 cemMecTpi
3a0e3neUeHHs 3a0€3neYeHHS
3 | Texnomnorii mporpamyBaHHs | 6akanaBp | [HmxeHepis PexomengoBano
Ha Java IPOrPaMHOTO | BUBYATH Y 4 cemecTpi
3a0e3MeyeHHs
4 | IucKkpeTHi CTPYKTYpH OakanaBp | [mxenepis Pekomen0oBaHO
IPOrPaMHOTO | BUBYATH y 3 ceMecTpi
3a0e3MeYeHHs
5 | OG’€eKTHO-OPIEHTOBAHMIA OakanaBp | [mxenepis PexomeHn0BaHO
aHaJIi3 Ta MPOCKTYBaHHS IPOTPaMHOTO | BUBYATH y 5 cEMeCTpi
3a0e3ne4eHHs
6 | [IporpamyBaHHS MOBOO OakanaBp | [mxenepis PexomeHn0BaHO
Ruby IPOTPaMHOTO | BUBYATH y 5 cEMeCTpi
3a0e3neYeHHS
7 | OCHOBU KOMaHIHO1 OakanaBp | [Hxxenepis PexomennoBaHo
PO3pOOKHU MPOTPAMHOTO IpPOrpaMHOI0 | BUBYATH y 7 cEMecCTpi
3a0€e31e4eHHs 3a0€3MeueHHs




8 | IlporpamyBaHHs st OakanaBp | [HxeHepis PexoMennoBaHo
MOOUTBHUX TIATPOPM IPOrpaMHOrO | BUBYATH y 6 cemecTpi
3a0e3MeUeHHs
9 | Web-niporpamyBanus OakanaBp | [HxeHepis PexoMennoBaHo
POrPaMHOTO | BUBYATH Y 6 ceMecTpi
3a0e3MeueHHs
10 | OcHOBH MAILIMHHOTO OaxanaBp | [HxeHepis PexomennoBaHo
HaBYaHHS IIPOrPaMHOTO | BUBYATH Y 7 CEMECTpi
3a0e3MneueHHs
11 | OynkuiiiHe OaxanaBp | [HxeHepis PexomennoBaHo
IPOrpaMyBaHHSI POrPaMHOTO | BUBYATH Y 8
3a0e3MedYeHHs | ceMecTpi
12 | O6pobOka 300paxeHb B OakanaBp | [mxeHepis PekoMeH10BaHO
Python POrPaMHOTO | BUBYATH y 8 ceMeCTpi
3a0€3IeueHHsI
Marictp
Ne Hassa PlBeH? OcBiTHs .
. BHIIIO1 Pexomenpanist
n/n TACIHUATTIHA . nporpamMa
OCBIiTH
1 | YopaBninns comianpbHuMu | Marictp | [mxenepis PexomengoBano
KOMYyHIKaIlisiMmu B Beo porpaMHOro | BUBUaTu y 1 cemectpi
3a0e3neYeHHS
2 | MaremaTuyHa JIIHTBICTHKA | Marictp | [HkeHepis PexomengoBano
nporpaMHoro | BuB4atu y 1 cemectpi
3a0e3neYCHHS
3 | ®opmanbHi MOBH, Mmarictp | [mkeHepis PexomenoBano
rpaMaTUKH Ta aBTOMATU IPOrPaMHOTO | BUBYATH Y 2 CeMeCTpl
3a0e3neYeHHS
4 | Texnonorii 0OpoOku Ta Mmarictp | [mkeHepis PexomenoBano
aHajizy 300paxeHb MPOTrPpaMHOT0 | BUBYATH Y 2 CEMECTpi
3a0e3MeyeHHs
5 | IporpamyBanns Ha swift marictp | [mxenepis Pexomen0oBaHO
st po3poOku 10S- IPOrPaMHOTO | BUBYATH Y 2 CEMeCTpi
3aCTOCYHKIB 3a0€3MeUYeHHS
6 marictp | [mxenepis Pexomen0oBaHO
Metonm 06pobxu BemiKmX IPOrPAaMHOTO | BUBYATH Y 2 CEMeCTpi
AaHUX 3a0e3eueHHs




4. Kadenpa apromaTu3sauii, KoM’ I0TePHO-iHTerpOBaHMUX
TEXHOJIOTIi Ta POOOTOTEXHIKH

bakaaasp
Ne Ha3zga PlBeHE . .
/i P BHILO OciTHs mporpama PexomeHaaiisi
OCBIiTH
Ty4yHuid IHTEIEKT ABTOMaTu3alli, PexomennoBaHo
1 Gaxanasp FOMH’mTepHO' _ | puBUaTHY 3
IHTErpoBaH1 TEXHOJIOT1i | cemecTpi
Ta poOOTOTEXHIKa
ABTOMAaTHE ABTOMaTH3AaIlI, PexomengoBaHo
o | mporpamyBaHHs Saxanasp FOMH’}OTep.HO' _ |pUBYATHY 3
CUCTEM KEepyBaHHS IHTErpoBaH1 TEXHOJIOT1i | cemecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
Kowmm’otepHi Mepexi ABTOMaTH3allis, PexomennoBaHo
3 Saxananp ¥<OMH’}0T€p.HO' | pHBUATH Y 4
IHTErpoOBaH1 TEXHOJIOT1I | cemecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
[aTepHeT peuent ABTOMaTH3AaI1lI, PexomengoBano
KOMIT FOTEPHO- BUBYATH Y 5
4 Gaxamazp IHTErpoBaHi Te).(HOJIOI"i.l. cemMecTpi
Ta pOOOTOTEXHIKA
[IporpamyBanHs ABTOMaTH3aIl, PexomenioBaHO
5 MIKPOKOHTPOJIEPHUX Saxanasp ¥<0Mn’}0Tep.HO- _ |BuBHATH Y 4
CUCTEM IHTErpOBaHi TEXHOJOT1i | ceMecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
Be6-Bizyanizarris ta ABTOMaTH3AaI1lI, PexomeHnoBano
5 Beb6-opienToBani Saxanasp KOMIT FOTEPHO- BUBYATH y 7
CUCTEMU KepyBaHHS IHTErpOBaHi TEXHOJOT1i | ceMecTpi
Ta pOOOTOTEXHIKA
ApxitekTypa ABTOMaTH3aIl, Pexomen0oBaHO
7 KOMIT'IOTEPIB Ta Saxanasp KOMH’IOTep.HO- _ |puBHATH Y 6
MIPOMUCIIOBUX IHTErpoOBaH1 TEXHOJIOTIi | cemecTpi
KOHTPOJIEPIB Ta poOOTOTEXHIKA
Cucremn ABTOMaTH3AaIli, PexomengoBaHo
3 KOMI'FOTEPHOT0 30py Gaxanasp §0Mn’mTep§0- _ |puBHATH Y 7
IHTErpOBaH1 TEXHOJIOTIi | cemecTpi
Ta pOOOTOTEXHIKA
Cucremu ABTOMaTH3AaIli, PexomengoBaHo
aBTOMATUYHO1 KOMIT FOTEPHO- BHUBYATH y 6
9 | imenTudikarmii Ta OakanaBp | IHTETPOBaH1 TEXHOJOTIl | ceMecTpi

OCHOBHM Ki0ipOe3neku

ACK TII

Ta poOOTOTEXHIKa




3D-MopaenoBaHHA ABTOMAaTH3AaIlI, PexomeHnmoBaHo
10 Gaxanasp KOMII FOTEPHO- BUBYATHU Y 5
IHTErpoBaH1 TEXHOJIOTIi | cemecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
IIporpamue ABTOMaTu3arlis, PexoMennoBaHo
3a0e3ne4eHHst poOOTIB KOMIT I0TE€PHO- BHBYATH y &
11 OakanaBp | . . :
Ta JPOHU IHTErpoBaH1 TEXHOJIOTi | cemecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
IIpoekTyBanHs ABTOMaTu3alli, PexomMennoBaHo
12 BOYJIOBaHHUX CUCTEM Ha Saxaasp KOMII FOTEPHO- BHUBYATH Y §
TJIIC IHTETpOBaH1 TEXHOJIOIT | ceMecTpl
Ta poOOTOTEXHIKA
Marictp
PiBenb
Ne Ha3zga . . .
/i e —— BHUIIOT OcBiTHs1 mporpama Pexomenaanist
OCBITH
IIpoekTyBanHs
' - ABTOMaTH3AIIIs
FOMH FOTCpHO COMIT FOTe HI(I) ’ PexomennoBaHo
1 DB e MaricTp 1HTEeT OBagi TEXHOJIOT11 BUBHATH Y 2
KepyBaHHS HAa OCHOBI fé . cemecTpi
3aco0iB Siemens Ta pobOTOTCXHIKA
MopentoBaHHSI CUCTEM ABTOMaTH3aIl, PexomenioBaHO
9 aBTOMaTH3allii varic KOMIT I0OT€pPHO- BHBYATHU y 2
P IHTErpoBaH1 TEXHOJIOTII | ceMecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA
[aTeTpOBaHI ABTOMaTH3AaI1lI, PexomeHnoBano
3 aBTOMAaTH30BaHi MaTic KOMII IOTEPHO- BUBYATHU Yy |
iH(hOpMaIIiitHI CHCTeMH P IHTErpoBaH1 TEXHOJIOTII | ceMecTpi
yIpaBIiHHS Ta poOOTOTEXHIKA
IZIMOBOCTINKI CUCTEMH BTOMATH3AIll MEHI0BaH
BigMoBoCTIiiK] cHCTE ABTOMAaTH3AaII, PexomennoBano
4 | KepyBaHH: Ha [UIIC Maric KOMIT FOTEPHO- BHUBYATH Yy 2
P IHTETpOBaHi TEXHOJIOTIi | cemecTpi
Ta pOOOTOTEXHIKA
JiarHocTyBaHHS ABTOMaTH3aIl, Pexomen0BaHO
5 0e3MmeyHnX PO3MOIITICHUX varic KOMIT FOTEPHO- BHBYATHU Y 2
iHbOpMAITIITHO-KEPYIOUnX P IHTETpOBaHi TEXHOJIOTIi | cemecTpi
CUCTEM Ta pOOOTOTEXHIKA
MopearoBaHHA Ta ABTOMaTH3AaI1i, PexomengoBaHo
6 | MPOCKTYBaHHs MIPUCTPOIB varic KOMIT FOTEPHO- BUBYATH Yy 1
COHSIYHOI €HEPTETUKHU P IHTErpOBaH1 TEXHOJIOT1i | ceMecTpi
Ta poOOTOTEXHIKA




5. Kajdenpa tenexkomyHikanii, MeaiiiHMX Ta iHTeJeKTyaJbHUX TEXHOJIOTi

bakaaasp
Ne Ha3zga PlBeHE OcBiTHS .
. BHIIIO1 Pexomenpanist
n/n JUCHHUILIIHUA . nporpama
OCBIiTH
1 Kinnesi 3acobu OakanaBp EnexrponHi PexoMenaoBaHo
TEJIEKOMYHIKaIl1i iH(popMaIliitHO- | BUBYATH y 3 ceMecTpl
KOMYHIKaI[1i{H1
CUCTEMH Ta
Mepexi
2 Hudposuii 38’5130k OaxanaBp EnexTponHi PexomennoBaHo
iH(popMalliitHO- | BUBYATH y 3 ceMecTpi
KOMYHIKaI[1iH1
CUCTEMH Ta
Mepexi
3 CeHcopHi Mepexi Ta OaxanaBp Enextponni Pexomen1oBaHO
3aco0u paslioioCTyIy iHbopMaIliiiHo- | BUBYATH Yy 4 ceMecTpi
KOMYHIKaIIiH1
CUCTEMH Ta
Mepexi
4 AmnapatHi OaxanaBp Enextponni Pexomen0BaHO
0o0UHnCITIOBATBHI iH(dopMalriitHo- | BUBYATH Y 4 ceMecTpi
maThopMu KOMYHIKaIlIiHH1
CUCTEMHU Ta
Mepexi
5 AHTEHHI IPUCTPOi OaxanaBp Enextponni PexomenioBaHo
3aco0iB 3B'SI3KY iH(dOopMaIIiitHO- | BUBYATH Y 5 ceMecTpi
KOMYHIKaIlIiH1
CUCTEMHU Ta
Mepexi
6 [adopmartiiini OakaaBp Enexrponni PexomenoBano
BUMIPIOBAJIbHI iHpOpMaIliiiHO- | BUBYATH Y 5 ceMecCTpi
KOMILIEKCH Ta CUCTEMU KOMYHIKaITIHH1
CUCTEMHU Ta
Mepexi
7 [IporpamyBanHs OaxanaBp Enextponni Pexomen0BaHO
pyxomux 3aco0iB iHbOpMaIliiiHO- | BUBYATH Y 6 ceMecTpi
3B’ SI3KY KOMYHIKaIiiH1
Mobile Means CHCTEMHU Ta
Programming Mepexi
8 3axuct iHdopmariii B OaxanaBp Enexrponni Pexomen0oBaHO
TENEKOMYHIKalIHHUX iH(popMalliitHo- | BUBUATU Y 6 cemecTpi
CHCTEMAaxX Ta Mepexax KOMYHIKaI[IiH1
CUCTEMHU Ta
Mepexi
9 [Hdopmarniiini OakanaBp EnextponHi PexomennoBano
TEXHOJIOT1i 1H(pOopMalliitHO- | BUBYATU Y 7 ceMecTpl




MPOEKTYBaHHS KOMYHIKaI[1i{H1
TEIEKOMYHIKalIMHUX CHUCTEMHU Ta
IIPUCTPOIB Mepexi
10 KepyBaHnHs Ta sikicTb | OakayiaBp EnexTpoHH1 PexomennoBano
ITOCIYT 1HpOpMaIliiiHO- | BUBYATH Yy 7 CEMecCTpl
TEJIECKOMYHIKalIHHUX KOMYHIKaI[1i{H1
MEpPEexK CUCTEMH Ta
Mepexi
11 CynyTHHKOBI OaxanaBp EnexTponHi PexomennoBaHo
1HpOopMaIliitHl Mepexi Ta iH(pOpMaIllitHO- | BUBYATH y 8 ceMecTpl
CUCTEMH KOMYHIKalliiH1
CUCTEMH Ta
Mepexi
12 Panionoxaris Ta OakanaBp Enexrponni PexoMenaoBaHo
paaioHaBiraiis iH(popMalliitHO- | BUBYATH y 8 cemecTpi
KOMYHIKaIlIiH1
CUCTEMH Ta
Mepexi
Marictp
Ne Hassa PlBeH? OcaiTHA .
. BHIIO] Pexomenpauis
n/n AUCHHUNJIIHA . nporpama
OCBIiTH
1 | I[IporpamoBaHi JOTi4Hi MaricTp Enexrponni PexomengoBano
KOMITOHCHTH 1H(popMalriitHo- BUBYATH y 1
TEJICKOMYHIKaIlil KOMYHIKaIlIiH1 cemecTpi
CUCTEMHU Ta
Mepexi
2 | BucokomBuakicHi1 JiiHil MaricTp Enexrponni PexomeHnoBano
Ta KaHAJIH 3B’ 3Ky 1H(popMaIriitHo- BUBYATH Y 1
KOMYHIKaITIiHH1 ceMecTpi
CUCTEMHU Ta
Mepexi
3 | Cuctemu KepyBaHHS Ta | MaricTp Enextponni Pexomen0BaHO
MO3UIIFOBaHHS 1HbOopMaIriiiHo- BUBYATH Yy 2
AepPOKOCMIUYHUX KOMYHIKaIliiH1 cemMecTpi
maThopm CHUCTEMH Ta
Control and positioning Mepexi
systems for aerospace
platforms
4 | IIporpamHO-amapatHi MaricTp Enexrponni Pexomen0oBaHO
3acobu 1H(popMailiitHo- BHUBYATH Yy 2
1H(pOKOMYHIKaIIiH 3 KOMYHIKaI[1iH1 ceMecTpi
€JIEMEHTAMH ITYIHOTO CUCTEMHU Ta
THTEIEKTY Mepexi




CeHcopHi TeXHOJIOT11 MaricTp EnexTponH1 PexomennoBano
TEJIEKOMYyHIKaIlii 1HpopMaliiiHo- BUBYATH Yy 2
KOMYHIKalliiH1 cemMecTpi
CUCTEMH Ta
Mepexi
Texnomnorii MaricTp EnexTponHi PexomennoBano
MIPOEKTYBAHHS 1H(pOopMaIIiitHO- BUBYATH Yy 2
TEJIEKOMYHIKalIHHUX KOMYHIKalliiH1 cemMecTpi
MPUCTPOIB HAJIBUCOKUX CUCTEMH Ta
4acTOT Mepexi
6. Kadenpa kidGepoe3nexu
bakajsasp
Ne Hasga PlBeHE OcBiTHs .
. BH 01 Pexomenpanist
n/n AMCUMILTIHU . nporpama
OCBiTH
O06'ekTHO-Op1EHTOBAHI KibGepbesmneka ta | PekomeHnnoBaHo
1 | rexHomorii OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 3 ceMecTpi
IporpaMyBaHHsI iHbopmarlii
3axuct iHpopmarlii B KibGepbesneka ta | PekomeHnnoBaHo
2 | KOMI'IOTEPHHUX OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH Y 3 ceMecTpi
CHUCTEMax iHbopMaIii
[TporpamyBanHs KibepOesneka ta | PekomeHnmoBano
3 | kpunrorpadiyHUX OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 4 ceMecTpi
AJTOPUTMIB iH(bopMalii
[IpoexTyBanHs KibepOesneka ta | PekomeHnmoBano
4 | IPUCTPOIB 3aXHUCTY OakanaBp | 3aXHCT BHUBYATH y 4 ceMecTpi
iHbopMaIrii iHbopMalii
Anroput™mu Ta KibepOe3neka ta | PekomeHnmoBano
5 | CTPYKTypH TaHHX OakanaBp | 3aXHCT BHUBYATH y 5 ceMecTpi
iHbopMalii
Creranorpadis Ta KibGepbesmneka ta | PekomeHnnoBaHo
6 | komm'toTepHa rpadika OakamaBp | 3aXUCT BUBUYATH y 6 cemecTpi
iHbopMartii
[apopmarriitna Ta KiGepbesmneka ta | PekomeHnnoBaHo
7 | ekoHOMIYHa Oe3meka OakamaBp | 3aXUCT BHBYATH y 5 ceMecTpi
iHbOopMarii
Texnomorii Kibep6e3neka ta | PekomeHmoBaHO
8 | mporpamyBanHs Ha Java | GakamaBp | 3aXUCT BUBYATH y 6 cemecTpi
iHbOopMarii
[ToOynoBa 3axuImeHnx KiGepbesmneka ta | PekomeHngoBaHo
9 | KOMIT' FOTEpPHHUX CUCTEM OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 8§ ceMecTpi
iH(popMaii
BeOTtexnostorii KibepbOesneka Ta | PekomeH10BaHO
10 OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 7 ceMecTpi
iH(dopMalii




besneka iHTepHeTy KibepOesneka ta | PekomennoBano
11 | peueit OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 7 cemecTpi
iHbopmarii
VYpasniHas Kibepbe3neka ta | PekomeH0BaHO
12 | xibepOe3nekoBUMHU OakanaBp | 3aXUCT BUBYATH y 8 cemecTpi
IIPOEKTAMHU iHpopmMarii
Marictp
Ne Hasga PlBeHE OcBiTHs .
. BH 01 Pexomenpanist
n/n AMCUMILTIHU . nporpama
OCBiTH
ABTOMAaTH3aIIIs Ta 3aXUCT KibepOesneka ta PexomenoBano
1 | 06pobxu iHbOpMaIlii 3 Marictp | 3aXucT iHpopMalii | BUBYATH y 2
O0OMEKEHHM JIOCTYIIOM cemecTpi
3axXuCT Ta MOHITOPUHT KibGepbe3neka Ta PexomennoBaHo
2 | KOMIT' IOTEPHUX MEPEx Marictp | 3aXucT iHpopMalii | BUBYaTH y 2
ceMecTpi
PeBepc-1HKUHIPUHT KibGepbesmneka ta Pexomen0BaHO
3 Marictp | 3aXucT iHpopMalii | BUBYaTH y 2
ceMecTpi
Cucremu Oe3nexu KibGepbesmneka Ta Pexomen1oBaHO
4 | mporpaM Ta JaHUX Marictp | 3axucT iHdopmarlii | BUB4aTH y 1
ceMecTpi
OdyHKIiifHA Oe3meKa KibepOe3neka ta PexomeHnoBaHo
5 | indopMariitHux Ta Marictp | 3axucT iHdopmMmallii | BUBYATH y 2
KOMII'FOTEPHUX CHUCTEM ceMecTpi
Hudposa KibepOe3neka ta PexomengoBano
6 | KpuMiHAITICTHKA Marictp | 3axucT iHdopmarlii | BUB4aTH y 1
ceMecTpi
Computer Network KibepOe3neka ta PexomengoBano
7 | Protection and Mmarictp | 3axuct iHdopMarllii | BUBUATH y 2
Monitoring ceMecTpi
Digital Forensics KibGepbesmneka ta PexomenioBano
8 Marictp | 3axucT iHpopmMmarii | BuB4aTH y 1
ceMecTpi
7. Incunmininu kadeapu iHo3eMHUX MOB
Ne HasBa PlBeHE .
u/n P — BI/II%[OI Pexomenganis
OCBIiTH
1. | Axrmiiickka MoBa (3a OakanaBp | PekomenmoBano BuBuaTH y 3-8 cemectpax
PI3HUMU PIBHSIMU)
2. | Ilonschka MOBa OakanaBp | PekomeHgoBaHO BUBYATH Y 3-8 cemecTpax
3. | ®paHiy3cbka MOBa OakanaBp | PekomeHgoBaHO BUBYATH Y 3-8 cemecTpax
4. | Himenibka MoBa OakanaBp | PekomeHgoBaHO BUBYATH Y 3-8 cemecTpax




8. Iucummining 3 Gpi3M4HOro BUXOBAHHS TA BUAIB CIIOPTY

PiBeHn
Ne Ha3Ba . .
. BHIIIO1 Pexomenganis
n/n JUCIHHUILIIHUA ]
ocBiTH
1. | ®i3uuHe BUXOBaHHS 3a OakanaBp | PekomeHgoBaHO BUBYATH Yy 3-8 cemecTpax

BHJIAMH CIIOPTY




JIOJIATOK

1. Kadenpa koM’ rorepHoi inkeHepii Ta ingpopmManiiiHuX cucTem
bakajnasp

CTPYKTYPHU JAHUX T AJIT'OPUTMHU

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Mepumii (GakanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTaT HaByaHHA. CTyJIEHT, KU yCHIIIHO 3aBEPIIUB BUBYEHHS JTUCIUILTIHU, TIOBUHEH: BMLIO 3aCTOCOBYBAaTH
3HaHHS 3 OCHOB allTOPUTMi3allii Ta OCHOBHUX TPHHIMWIIB TOOYJOBH CTPYKTYp s 30€peKEHHS JaHHUX st
imenTH(dikamii, GopMyItOBaHHS i PO3B’sI3yBaHHS MPUKIATHUX 33724, BUKOPUCTOBYIOYH BiIOMi METOAM MOOYI0BU
QITOPUTMIB Ta aNTOPUTMU OOpOOKM JMaHWX JJIsl pO3B’s3aHHS 3a/1a4 MPOSKTYBaHHs 1 BUKOPUCTaHHS iH(OpMAaIliiHIX
CHCTEM Ta TEXHOJIOTiH; peayi3oByBaTH aOCTpPaKTHI THIH JaHWX, JIaHi 3 JTUHAMIYHOIO CTPYKTYpOIO, alTOPUTMHU JUIS
pobotu 3 nepeBamu, TpadaMu, BHYTPIIIHBOTO Ta 30BHIIIHBOIO COPTYBaHHS, IMOUIYKY, YIPAaBIiHHS MaM STTIO;
MOEHYBATH TEOPIIO 1 MPAKTUKY MOOYIOBU CTPYKTYp JJIsl 30€pEeKEHHS JaHUX Ta aJITOPUTMIB OOPOOKH JTaHHX, & TAKOXK
NpUAMaTH ONTUMAaJIbHI pIlIEHHS TpH BHPOOJEHHI CTpaTerii po3B’S3Ky NPHUKIQJIHUX 3aJad; BUKOHYBaTH
EKCIIEPUMEHTAIIbHI JIOCIIPKEHHST 3 METOI0 TIONIYKY ONTUMAIBHUX MUISXIB PO3B’SI3KY NPUKIATHUX 3324, TPOBOIUTH
OI[IHKY CKJIQJIHOCTI aJlTOPUTMIB, IX MMOPIBHSIHHS Ta BUOUPATH ONTHUMAJIBHUHN; PO3POOISTH aNTOPUTMIYHE 1 IPUKIIAIHE
MporpaMHe 3a0e3rmedeHHsl, 0 BXOAUTh JI0 CKIaay iHPOpMAI[IHHAX CHCTEM Ta TEXHOJIOT1H, 3 BAKOPUCTAHHSM Cy4acHUX
METO/IiB 1 MOB IIPOTrpaMyBaHHSI.

3MmicT HaBYaubHOI aMCHUILTIHA. OCHOBHI TIOHATTS CTPYKTYp HaHuX. OCHOBHI aJTOPUTMH COPTYBAaHHS MAacCHBIB.
Meroau nomyky. XemryBanHs. PekypcuBHi anroputmu. Jepesa. CriocoOu mpeacTaBieHHs Ta ooxomy aepes. [ padu.
Meroau npencrapierns rpadis. OpraHizaiis momryky muisxy B rpadi. Cnucku. OcHOBHI Buau cruckie. Cteku. Yepru.
3aranbHi MiIX0IH 0 BUPIIICHHS OMIMITIQIHUX 3a/1a4.

3amIaHoBaHAa HABYAJIbLHA TIVIBHICTh: KUTBKICTh ayTUTOPHUX TOJMH — HE MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOMUH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHi 3aHATTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiitHa

pobora: IHANBITyanbHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHH:], 3aXHCT JaOOPAaTOPHMX Ta NPAKTUYHHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opMa ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Kpenenua A.Il. Anroputmu i crpykrypu manux. [ligpyunuk. — K.: BIIL] "KuiBcbkuii YuiBepcuret", 2021. —
200 c.

2. [TaxoBcbka H.b., ['onomyk P.O. Anroputmu i ctpykrypu naanx HapdanpHuit mociOHuk. — JIbBiB: “Marnomis-
20067, 2018. - 216 c.

3. MoayneHe cepenosuiie st HaByanas MOODLE. Jloctyn no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcureTy. JJoctyn mo pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanaui: noxrop ¢inocodii Menpandenko O.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BHKJIaJaHHS English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opMHu 3100YTTS OCBITH Full-time

PesyabTatn HapuanHs. A student who has successfully completed the discipline must: be able to apply knowledge of
the basics of algorithmization and the basic principles of building structures to store data for identification, formulation
and solution of applied problems, using known methods of building algorithms and data processing algorithms;
implement abstract data types, data with a dynamic structure, algorithms for working with trees, graphs, internal and
external sorting, search, memory management; to combine the theory and practice of building structures for data storage
and data processing algorithms, as well as to make optimal decisions when developing a strategy for solving applied
problems; perform experimental research in order to find the optimal ways to solve applied problems, assess the
complexity of algorithms, compare them and choose the best; develop algorithmic and application software using
modern methods and programming languages.

3micT HaBuanLHOI qucnuILTing. Basic concepts of data structures. Basic array sorting algorithms. Search methods.
Hashing. Recursive algorithms. Trees. Ways to present and walk around trees. Counts. Methods of graph representation.
Organization of path search in the column. Lists. The main types of lists. Stacks. Queues. General approaches to solving
olympic tasks.

3amiaHoBaHa HaBYAJbHA AisiibHIicTH: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHOBAHHS pe3yJbTaTiB HaByanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®opMa ceMecTPOBOro KOHTpoJIto: credit.
HaBuanbui pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buxuagau: PhD O. Melnychenko


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BEB-IU3AWH TA TPA®IYHUN JTU3ANH

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTaTtu HaBuyaHHsi. CTY/IEHT, SIKHH YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBUCHHS AMCIUILIIHM, TIOBUHEH: YMITH 3HAXOIUTH Ta
00po0IIsATH BenuKi 00csTH iH(popMallii, KoprcTyBaTUCs iHQOpMAIHHUMH peCypcaMH i MATPUMYBATH iX B aKTYaIbHOMY
craHi; HaOyTH NPaKTUYHI HABUYKU POOOTH B KOMaH/i, PO3YMIHHS CBOET POJIi B KOHKPETHOMY IPOEKTi; OpiEHTYBATUCS
B Kypci HOBITHIX TEXHOJIOTil, IHCTpPYMEHTIB, TEHACHWi y cdepi web-mu3aiiHy; po3yMiTH TEXHIYHI Ta XYIOXKHi
MPUHIUITHA CTBOPEHHST Web-CaiiTiB; yMiTH KepyBaTH web-POeKTOM, B3aEMOJIIATH 13 3aMOBHUKOM, MEHEIKEPOM Ta apT-
JMPEKTOPOM; YMITH MpamioBaTd 3 Opud)oM Ha CTBOPEHHS CalTy; YMITH NPE3EHTYBATH CBOi pOOOTH 3aMOBHUKY;
BOJIOJIITY HABUYKAMH BUKOPHCTaHHS Cy4acHUX MPOrpaM i3 KOMIT IOTEpHOI Ipadiku JjIsi CTBOPEHHS 00’ €KTIB JH3aiiHY;
3HATHU crienu}iky MPUHIUIIB 1 METOMONOri] 3/1iiCHEHHS Knacnq)ilcaui'f 00’€KTIB; 3HATH METOJAOJOTil POPMYITIOBAHHS
Cy4acHHX BUMOT 0 MoOYyI0BU AW3aliH-KOHIEIIii; 3HATH Ta aHan13yBaT1/1 SaKOHOMlpHOCTl poriecy Blz[o6pa>1<eHHﬂ
TMPOCTOPOBO-TIPEAMETHOTO CEPE/IOBHINA YEPE3 NMPHU3MY BIACHOTO CBITOIIIAY; PO3YMITH 1 BPaXOBYBATH colialbHi,
€TUYHi, €KOHOMIYHI acleKTH, BUMOTH ICHYIOUMX JEepKaBHHUX 1 3aKOPJOHHUX CTaHAapTiB miJ 4ac (opMyBaHHS
TEXHIYHUX 3aBJIaHb Ta PillleHb; 3aCTOCOBYBATH TpaBmiia 0oOpMIICHHS MPOSKTHUX MaTepianiB iHQopMaiiHuX cUCTeM
Ta TEXHOIOT1H.

3MmicT HABYAILHOIL AMCHUILTIHK. [cTOpist nu3aliny, posib au3arHepa. Ctumi i TexHosorii. Orjsig IHCTPYMEHTIB, Mejia,
BEKTOpHA 1 pacTpoBa rpadika, pixel perfect. Kommosutiis, Gopma, MoaynbHi ciTkH, Teopis Konbopy. Turorpadika i
Bepctka. o take UX. Knrouoi meroau ta iHctpymentu. Illo Take iHTepdetic, npuHnunu B3aemomii. CTBOpEeHHs
KoHIentii inTepdeiicy. [Hpopmallis, NOCHiKEHHs, POEKTYBAaHHS, MPOTOTUITYBAaHHS Bi3yasibHi CTHII, TEXHOJOTII.
AmHani3 TpeH/IiB i 3aCTOCYBaHHS HOBUX HANPSMKIB B u3aiiHi. ['padiuHi TeXHIKH i MaTepianu, Tunorpadika, Icuxonorist
pekiamu, au3aiiH pexiamu. Po3poOka sororumiB, GipMOBHX CTHIIIB, OpeHAOYKIiB, poOoTa 31 mpUdTaMH Ta BEPCTKA,
MacKoTH, stationary Kits, Toro.

3amIaHoBaHA HABYAJIBLHA TISVIBHICTh: KUTBKICTh ayTUTOPHUX TOJIMH — HE MeHIe 1/3 Bij 3araabHOT KUTBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAH] HA BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHi 3aHATTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa

pobora: IHANBITyallbHI 3aBIaHH).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHHs], 3aXHCT JaOOPAaTOPHMX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. [Naciuauk B. B. Be6-am3aitn: migpyunuk / B. B. [aciuauk, O. B. Ilaciuauk. - JIbBiB : «Marnomis-2006», 2018.
-518c.

2. Tpodumenko O. I'. Beb-TexHomorii Ta Be6-nu3aiin : Hapd. mocioauk / O. I'. Tpodumenxo, O. b. Kozin, O. B.
3anepetiko, O. €. [Tnauinna. — Oxeca : @enike, 2019. — 284 c.

3. Anexc B. Baitr. OcHoBu rpadiunoro quzaiiny. Tpere Bunanus. BunaBaumreo: ArtHuss. 2023 p.

4, MogaynbeHe cepenosuiie st HaByanHs MOODLE. Jloctyn no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepeureTy. JJoctyn no pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, foueHT [ 'HaTuyk €.I.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

WEB DESIGN AND GRAPHIC DESIGN

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BUKJIAJaHHA English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opmu 3100VTTA 0OCBITH Full-time

PesyabTatn HaBuanHs. A student who has successfully completed the discipline must: be able to find and process
large amounts of information, use information resources and keep them up to date; to acquire practical skills of
teamwork, understanding of their role in a specific project; to be guided in the course of the newest technologies, tools,
tendencies in the field of web-design; understand the technical and artistic principles of creating web-sites; be able to
manage a web-project, interact with the customer, manager and art director; be able to work with a brief to create a site;
be able to present their work to the customer; have the skills to use modern computer graphics programs to create design
objects; know the specifics of the principles and methodology of classification of objects; know the methodology of
formulating modern requirements for the construction of the design concept.

3micT HaBuansnoi qucnuninm. History of design, the role of the designer. Styles and technologies. Review of tools,
media, vector and raster graphics, pixel perfect. Composition, shape, modular grids, color theory. Typography and
layout. What is UX. Key methods and tools. What is the interface, the principles of interaction. Creating an interface
concept. Information, research, design, prototyping Visual styles, technologies. Analysis of trends and application of
new directions in design. Graphic techniques and materials, typography, psychology of advertising, advertising design.
Development of logos, corporate identity, brand books, work with fonts and layout, mascots, stationary Kits, etc.

3amaHoBaHa HaBYAJbHA AisabHicTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHOBAHHS pe3yJbTaTiB HaByanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®opMa ceMecTPOBOro KOoHTpoJIto: credit.
HaBuanbui pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxkaanau: DrSc Ye. Hnatchuk


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IITYYHI HEWPOHHI MEPEXI

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

Pe3yabTaTt HaBuyanHs. CTyICHT, SIKUH yCHIIIHO 3aBEpPIIMB BUBUCHHS JUCIHILTIHU, TIOBUHEH: PO3YMITH KOHIICIIIIO
mryqyHux HeiiponHux mepex (ILIHM) Ta kirouoBi acriekTH, siki BifpizHsatoTs LIHM Bix iHIIMX anropuT™MiB MallMHHOT'O
HABYaHHS, PO3PI3HATH TUITU HEHPOHHUX MEPEXK Ta PO3YMITH, B SIKUX BUIAJKaX JIOUUILHO 3aCTOCOBYBATH KOXEH THII,
OpieHTyBaTHUCS Y (QYHKIIISIX aKTUBAIlil, METOIaX ONTHMI3allil Ta OCHOBaX MPOIECY HABYAHHS HEHPOHHUX MEPEK, BMITH
peamizyBaTH MpOCTI MOAETI HEHMPOHHMX MEpeX, BMITH BHKOPHCTOBYBATH peryJspu3alliilo Juisd 3amo0iraHHs
MepeHaBUYaHHIO Ta 3HATH OCHOBHI METOJIM MOKpPAILEHHs pOOOTH MOJIEIi, 3aCTOCOBYBATH METPUKH OIIHKHU IS aHAIIIZY
pe3ynbTaTiB Mojeni Ta epEeKTHBHOCTI HABYAHHs, BMITH CTBOPIOBATH Ta HAJAIITOBYBAaTH HEWPOHHI Mepexi s
BUPIIICHHS MTPOCTUX MPAKTHYHHUX 337a4, BMITH 00MpaTH BiAnoBigHy apxitektypy LLIHM, Buxonasuun 3 THIly HaHHX Ta
3aBJlaHHSA, aHAJI3yBaTH IEePEBard Ta HEJONIKH PI3HUX apXiTeKTyp Ta HaJIaIITyBaHb MOJENEH 3aJIeKHO BiJ] KOHKPETHOL
3aJ1a4i, 3HAXOJUTH NUIAXH ITOKPAIICHHS MOJICII, KOJIU ii POJAYKTUBHICTh HE BIJMOBIAE€ OUiKYBAHHSIM.

3MmicT HaBYANBHOI AU CHUIIIHU. [TOHATTS IITYy4HNX HEHPOHHUX Mepexx. MaTeMaTUYHMI anapat ITYYHUX HEHPOHHUX
Mmepex. [lepcentponu Ta mpuHmmn ix podorn. Oynknii aktuBamii. [Iporiec HaBYaHHS HEHPOHHHX Mepex. TUmH
HEHpPOHHHMX Mepex. MeTou oKpanieHHs HaB4YaHHs. [ eHepaTHBHI MOJIEIi.

3anaHoBaHAa HABYAJILHA JISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bia 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

Mertoau HaBYAHHS: CJIOBECHI, HA0YHI, MPOOJEMHO-IIOMIYKOBI (JIEKIIiT); MMOSICHIOBAIBHO-UIIOCTPATHUBHI, MPAaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBIAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMH OUIHIOBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSA, 3aXHCT JJa0OPATOPHUX POOIT, TECTOBUN KOHTPOJb.
®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. TepeiikoBcrkuit 1. A., bymyeB JI. A., TepefikoBceka JI. O. Lltyuni HelipoHHI Mepexi: 0a30Bi MOJIOXKEHHS.
Hapuansuuit mociouamk. Kuis : KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2022. 123 c.

2. Txamigwenko C. B. Iltyuni nHefiporni mepexi. HapuanpHmii mociormk. KpuBuit Pir : [lepxaBHUil yHiBepcHUTET
€KOHOMIKH 1 TexHoorii, 2023. 150 c.

3. Moaynshe cepenoBuiie 1t Hapuanuss MOODLE. loctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua.

4. EnextponHa 0i0mioTeka yHiBepcutery. Jloctyn no pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Buxaagau: Anekceiiko B. O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

INPOI'PAMYBAHHSA MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HaByaHusi. CTyIOeHT, SKWH YCIINIHO 3aBEpPIIMB BUBYEHHS OUCLWIUIIHK, TOBHHEH: BMIJIO
BUKOPUCTOBYBAaTH INPUHIMIHN TMPOrPAMHOTO MIiKPOKOHTPOJIEPIB Ta MIKPDOKOHTPOJIEPHHUX CHCTEM; IMPOEKTYBATH
ApXITEKTYPY MIKPOKOHTPOJIEPIB Pi3HOTO THITY MPU3HAYCHHS; aHATI3YBATH CJICKTPUYHI CXEMH E€ICKTPOHHUX MPHITAJIB 1
MPHUCTPOIB; CKIAaJaTH alTOPUTMH AiarHOCTYBaHHS MIKPDOKOHTPOJIEPIB Ta MIKPOKOHTPOJIIEPHUX CHUCTEM; PO3POOISTH
MPOrpamMHi Ta anapartHi 3aco0r 0OMiHY JaHUMH MK MIKPOKOHTPOJIEPOM 1 30BHIIIHIMH TIPUCTPOSIMHE; PEeali30ByBaTH yci
OTpUMaHi B XOJi BUBUCHHSI KypCy 3HAHHS Ta HAaBUYKM Ha MOBax mporpamyBaHHs MikpokoHTpoiepiB (VHDL rta C);
BMITH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS TEXHIYHHX XapaKTEPUCTUK, KOHCTPYKTHBHHX OCOOJIMBOCTEH, MPU3HAUCHHS 1 MpaBHI
eKCIUTyaTallii MporpaMHO-TEXHIYHUX 3ac00IB JJIsl BUPINICHHsS TEXHIYHWX 3a/a4 CIeliajbHOCTi; BMITH pPO3POOIISTH
nporpaMHe 3a0e3nedeHHs Juisi BOYJOBAaHUX 3acTOCYBaHb, MOOUTBHMX 1 TIOPHUIHUX CHUCTEM, pPO3PaxOBYBaTH,
EKCILTyaTyBaTH, THIIOBE JJIs CIEIIaIbHOCTI 00JIaTHAHHS.

3micT HaByanbHol gucHuuting. CydacHi HanmpsMH PO3BUTKY MIKPOIPOIIECOPHOI TEXHIKM. 3arajibHi BiJOMOCTI IIPO
MikpokoHTpolniepu. CTpykTypa Ta HpuHIMI poboTH MikpokoHTpoiepiB. [lopiBHsHHS TexHonorii RISK i1 CISK.
Mikpokontposiepu cimeiictBa ST7 STMicroelectronics. 3nariomctBo 3 mmatrgopmamu  Arduino Ta Raspberry Pi.
CepenoBuine po3poOKK i MOBa IporpaMyBaHHS MiKpokoHTponepiB Arduino Ta Raspberry Pi. bazoBa crpykrypa
nporpamu. CHHTaKCHC 1 OIlepaTopu.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJUH — He MeHIe 1/3 Bij 3araibHOI KIIbKOCTI TOJTUH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIi); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI Pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Tiroa B.IO. IlpoextyBaHHS CKIam0BUX apXiTekTypu kKoM 1otepiB MoBoto VHDL — Xwmensaunpkuii: @Ol ['onTa,
2018. — 264 c.

2. MatBienko M.IL. [Ipuctpoi mudposoi enekrponiku :Hapd. moci6./ M.II. Marsienko.-Kuis: Bumasaumreo Jlipa-K,
2021.- 392 c.

3. Moaynsre cepenopwuiie a1t Hapuantss MOODLE. Toctyn mo pecypcy: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxaagau: crapmuid Buknanay Jenucrok /1.0.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

PROGRAMMING OF MICROCONTROLLER SYSTEMS

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BHKJIaJaHHS English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®DopMH 3100YTTS OCBITH Full-time

PesyabTarn napuanus. A student who has successfully completed the discipline must: skillfully use the principles of
programming microcontrollers and microcontroller systems; design the architecture of microcontrollers for different
types of purpose; analyze electrical circuits of electronic devices and devices; to compile algorithms for diagnosing
microcontrollers and microcontroller systems; develop software and hardware for data exchange between the
microcontroller and external devices; to implement all the knowledge and skills acquired during the study of the program
in microcontroller programming languages (VHDL and C).

3mict waBuaabnoi aucuumuinm. Modern directions of development of microprocessor technology. General
information about microcontrollers. Structure and principle of operation of microcontrollers. Comparison of RISK and
CISK technologies. ST7 microelectronics family of ST7 microcontrollers. Familiarity with the Arduino and Raspberry
Pi platforms. Development environment and programming language of Arduino and Raspberry Pi microcontrollers.
Basic structure of the program. Syntax and operators.

3amiaHoBaHa HaBYAJbHA AisiibHIicTH: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaBuanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®opMa ceMecTPOBOro KoHTpoJto: credit.
HaBuanbui pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxuagau: PhD A. Nicheporuk


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CTAHJIAPTHU TA 3ACOBU IHOOPMAIIMHOI BE3IEKH

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTatd HaB4yanHs. CTyJeHT, SKWH YCHIIIHO 3aBEpPIIMB BHBYECHHS IUCLUMWIUTIHM, TOBHMHEH: 3HATH OCHOBHI
MDKHapo/Hi cTaHaapTd y cdepi iHdopmariiHoi Oe3mekd, po3yMiTH OCHOBH 3axHcCTy iH(opmarii; qeMoHcTpyBaTu
HaBUYKHU aHaJIi3y PiBHsI 3aXUIICHOCTI KOMIT IOTEPHOT CUCTEMH Ta MPOIMOHYBATH 3aXO0/I JJIs MiABUILCHHS I[bOTO PIBHS;
MPOBOAMTH aHAIli3 ICHYIOUHX 3acO0iB Ta 3aXOIB OpraHi3amiiHO-TEXHIYHOrO 3aXUCTy iHPOpMAIlil; BMITH peaizyBaTu
3aXUCT 1H(OpPMAIIIi B KOMIT IOTEPHIN CUCTEMI.

3micT HaBuaabHOI AucHuILting. KoHueniis iHpopmaiiinoi 0e3neku. [TOHATTS KOMILJIEKCHOTO 3aXUCTy 1H(opMariii.
Kanamm Butoky iHdopmarii. Meroau, 3aco0u Ta 3axo/1u 3axXHCTy iH(opMallii B cHCTeMi eJIeKTPOHHUX KOMYHIKaIliil Bij
HECaHKI[IOHOBAHOTO AOCTYMY. 3aXHCT iH(QOpMaLifHIX CUCTEM BijI KOMIT IOTEPHHX BipyciB Ta atak. Mojiemi moBeIiHKu
KOpHUCTyBauiB y Mepexi. ETnunnii xakinr. CtanaapTu3allis Ta mpaBoBe 3a0e3nedeHHs iHpopMmaliifHoi Oe3neky.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUILKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIBKI, YaCTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHH).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. 3axucr iHdopmariii B koM 1oTepHux cucremax: nmiapyunuk / B.Jl. Kostopa, B.O. Xopomiko, M.€. Illenect, FO0.M.
Tkad, O.0. bamonos. — Hixxkun: @OII Jlykaaenko B.B., TIIK «Opxines», 2020. -236 c.

2. 3axXHCT CUCTEM eNeKTPOHHUX KOMYHIKaii : HaBd. mocib. / B.O. Xopomko, O.B. KpuBopyuko, M.M. BbpainoBcbkwii
Ta 1H. — KuiB : KuiB. Ha1. Topr.-ekoH. yH-T, 2019. -164 c.

3. Moaynshe cepenopuiie aist Hapuantuss MOODLE. octyn mo pecypcy: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: kaHANIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT Kamyctsn M.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

STANDARDS AND TOOLS OF INFORMATION SECURITY

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BHKJIaJaHHS English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opMHu 3100YTTS OCBITH Full-time

PesyabTatn Hauanns. A student who has successfully completed the discipline must: know the basic international
standards in the field of information security, understand the basics of information security; demonstrate skills to analyze
the level of security of the object and suggest measures to improve this level; to analyze the existing means and measures
of organizational and technical protection of information.

3micT HaBuansHoi mucomLting. Information security concept. The concept of comprehensive information protection.
Information leakage channels. Methods, means and measures to protect information in the electronic communications
system from unauthorized access. Protect information systems from computer viruses and attacks. Models of user
behavior in the network. Ethical hacking. Standardization and legal support of information security.

3amaHoBaHa HaBYAJbHA AissibHICTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaBuanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®dopma ceMecTPOBOIo KOHTpo.i0: Credit.
HaBuyaabHi pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxuagau: PhD M. Kapustian


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OB’€EKTHO-OPIEHTOBAHE ITPOEKTYBAHHA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HapuyanHs. CTYIEHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYEHHS IMCLUMWIUIIHK, MOBUHEH: BHKOPHUCTOBYBATH
0a30Bi 3HaHHS Cy4acHUX iH(OpPMALIHHMX CHUCTEM Ta TEXHOJOTiH, HABUYKK MporpaMyBaHHS MoBoto C#, TexHomorii
pPO3pOOJICHHS aJrOpUTMIB 1 KOMIT'IOTEPHUX NpOrpaM MOBaMH BHCOKOTO piBHS 13 3aCTOCYBaHHSAM 00 €KTHO-
opieHToBaHOrO nporpamyBanHs C# ayst po3B’si3aHHs 33]]a4 POEKTYBaHHS 1 BUKOPUCTaHHS 1HQOpMAaiiHIX CHCTEM Ta
TEXHOJIOT1H; JIEMOHCTPYBATH 3HAHHS CYYaCHOTO PIiBHS TEXHOJOTH iHPOPMAIIfHUX CHUCTEM, MPAaKTUYHI HABHYKU
nporpaMmyBaHHsI MOBOIO C#..

3MicT HABYAJIBLHOI AMCHMILTIHU,. 3aCTOCYBaHHS IPUHIIMITIB MIPOIIEAYPHOTO Ta 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO ITPOrPaMyBaHH
npu po3pobiieHHi iHpopMartiiiiaux cucteM. OcHoBHI ToHATTs C#, 00'€KTH, KJIacH, HACIIIyBaHHS, [TEPEBAHTAXKCHHS,
noiiMop(i3M, OIMpaImoBaHHS BHHATKOBHX CHUTYyallild, MOTOKH. Mera-Kkinacu, jaeneryBanHs, mabmoHu. OOG'€KTHO-
OpIEHTOBAHUH MIAXIA A0 PO3POOKH 1 peatizaiii NpUKIAIHUX 1H(GOPMAaLIHHUX CHCTEM, JOIUIBHICTh 1 TUIOJOTBOPHICTH
CHCTEMAaTHYHOTO 3aCTOCYBAaHHS 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO TIJIXOJy Ha BCIX eranax »HUTTEBOTO MHUKIY iH(popMamiiHoi
CHCTEMH, aHalli3 BUMOT JIO iHQOpMaIiifHol cucTeMu i ii mormepeqHbOro MPOEKTYBaHHs, peaizallisi, TeCTyBaHHS i
HACTYITHUH CYNPOBIJI.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUTBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUIUIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJA0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHANBIAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. Mike McGrath. C# Programming in Easy Steps. 2020. 192 p.

2. Alexei G. PiskunovMichail F. MakhnoEvhen V. Ivohin. Po3pobka monatkiB 3acobamu MOBH mporpamyBanHst C#.
Bunasn. "Kuis.ya-1" npu Kuis.Ham. yH-Ti iMmeHi Tapaca lleBuenxka. 2021 p.

3. Christian Nagel. Professional C# and .NET, 2021 Edition.

4. MonynbHe cepenosuiie s HaBdanas MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: noxrop dinocodii Mensanuenko O.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OBJECT-ORIENTED DESIGN

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBenb BUIIOi OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BuKJIagaHHA English
KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTH OCBITH Full-time

PesyabTatn naBuanns. A student who has successfully completed the discipline must: skillfully use the theoretical
foundations of object-oriented software development technology; perform analysis and synthesis of software;
demonstrate experimental skills in software development using an object-oriented approach; to implement complex
software packages using the C # language and analyze the correctness of their operation; perform abstract and structural
synthesis of software that uses the mechanisms of inheritance, polymorphism, organization and invocation of virtual
functions.

3micT HaBuanaeHoi qucmmmtinu. Application of the principles of procedural and object-oriented programming. Basic
concepts of C #, objects, classes, imitation, overload, polymorphism, exception handling, flows. Meta-classes,
delegations, templates. Object-oriented approach to the development and implementation of application software
systems, the feasibility and effectiveness of systematic application of the object-oriented approach at all stages of the
life cycle of the application software system, analysis of software system requirements and its preliminary design,
implementation, testing and follow-up.

3amiaHoBaHa HaBYAJbHA AisyibHicTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaByanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®opMa ceMecTPOBOro KoHTpoJto: credit.
HapuajbHi pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxuagau: PhD O. Melnychenko


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CUCTEMM YIIPABJIIHHA KOHTEHTOM BEB-CEPBICIB

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuid)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HaBuaHHsi. CTyAEHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS IUCLHUIUIIHA, TOBWHEH: 3HATH CYTHICTb,
0COOJIMBOCTI Ta BHJIW TEXHOJOTIH YIpaBIiHHS KOHTEHTOM; BUKOPHUCTOBYBATH IU(POBI iHpOpMaIliliHi Ta mporpaMHi
MPOAYKTH, HEOOXiAHI Uil HAJEKHOTO MPOBAKCHHS MApPKETHHTOBOI MiSUIBHOCTI Ta MPaKTUYHOTO 3aCTOCYBAHHS
MapKETHMHIOBOTO IHCTPYMEHTApIl0; 3aCTOCOBYBATH IHHOBAI[IMHI MIiAXOMM MIOJAO TMPOBAKSHHS MapKETHHIOBOI
JISTIBHOCTI  PHUHKOBOTO CYO0’€KTa, THYYKO aJalTyBaTHUCS [0 3MiH MapKeTHHTOBOIO CEpEIOBHUINA; PO3YMITH 1
BpaxoBYBaTH COIliaJibHi, €TUYHI, EKOHOMIYHI acCleKTH, BUMOTH ICHYIOUMX JIEp)KaBHUX 1 3aKOPJOHHHUX CTaHJIAPTIB i
yac (opMyBaHHS TEXHIYHMX 3aBJaHb Ta pillleHb, 3aCTOCOBYBATH MpaBHia OQOPMIIEHHS IMPOEKTHUX MaTepialiB
iHQOpPMAIIfHUX CHCTEM Ta TEXHOJOTIH; JEeMOHCTPYBATH BMIiHHS pO3pPOONSTH MAapKETHHTOBE OOIPYHTYBAaHHS
po3po0sIeHHS iH()OPMAIIIHHUX CUCTEM Ta TEXHOJIOTIH.

3MicT HaBYAALHOI AucHuiIinu. ba3oBi npuanunm ta tpenan SMM.Crparerii Ta MoJeni MpUCYTHOCTI OpeHIIB B
coliaIbHUX Mepexax.Micist Ta OCOOMMBOCTI BUKOPHCTAHHS TOMYJISAPHHUX COIIaJbHUX MEPEX, OCHOBHI MPUHIUIH
pob6oTu B HUX.J{oCiPKEHHSI IIITHOBOT ayAMTOPIi 1 yIIPaBIiHHS [yMKOIO, JIOSUTBHICTH CIIO’KMBAYIB 1 Mi3HABAHICTH OpEHy.
AHani3 KOHKYPEHTIB.AJITOPUTM Ta METOIU IpocyBaHHs B [Hcrarpami ta @DelicOyk.KOHTEHT TUlaH i MapKeTWHT B
coliaibHUX Mepexax. BizyanbHuit koHTeHT.OCHOBU BOPOHKH OHJIAMH-TTPO/IAXKIB Ta JIiIOTeHepallii.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJMH — He MeHIe 1/3 Bij 3araibHOI KIIKOCTI TOJTUH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJA0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOB O-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. [leBuyk I. b. biznec y comianpanx Mepexxax: Hapu. noci6. — JIsBiB: BumaBanureo HHBK «ATby, 2021. 219
C.

2. SMM: peranpHO mpo romoBHe. Pexxum moctymy: https:/itforce.ua/blog/social-media-marketing-podrobno-o-
glavnom/.

3. Moaynsre cepenopuiie aist HaBdaruss MOODLE. loctyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym a0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: kaHAWOAT TEXHIYHUX HayK, goueHT ['Hatuyk €.1.


https://itforce.ua/blog/social-media-marketing-podrobno-o-glavnom/
https://itforce.ua/blog/social-media-marketing-podrobno-o-glavnom/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CONTENT MANAGEMENT SYSTEMS FOR WEB SERVICES

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIINOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BHKJIaJaHHS English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opMHu 3100YTTS OCBITH Full-time

PesyabTatn HaBuanusi. A student who has successfully completed the discipline must: know the nature, features and
types of content management technologies; use digital information and software products necessary for the proper
conduct of marketing activities and practical application of marketing tools; apply innovative approaches to the
marketing activities of the market entity, flexibly adapt to changes in the marketing environment.

3micT HaBuanabHOI MucnuILTink. Basic principles and trends of SMM. Strategies and models of brand presence in
social networks. Mission and features of using popular social networks, basic principles of work in them. Research of
target audience and thought management, consumer loyalty and brand awareness. Analysis of competitors. Algorithm
and methods of promotion on Instagram and Facebook. Content plan and marketing on social networks. Visual content.
Basics of online sales funnel and lidogeneration.

3amaHoBaHa HaBYAJbHA AissibHICTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaByanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®dopma ceMecTPOBOIo KOHTpo.1i0: Credit.
HaBuyaabHi pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxkaanau: DrSc Ye. Hnatchuk


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TFEHETHUYHI AJITOPUTMHU

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

PesyabTatu HaBuyaHHs. CTYICHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCLUIUTIHA, TOBUHEH: PO3YMITH KOHIICIIIi
CBOJIIOIITHOT 0 MOIIYKY, IPUPOIAHOTO BiIOOPY, MyTallii, KPOCHHTOBEPY Ta iX aHAJIOTIT 3 010JIOrTYHOI0 EBOJIOIIEI0, 3HATH
pi3Hi crlocoOu TpeACTaBIICHHS PIllieHb Yy BUIIAAI T€HOTHINB, PO3YyMITH BIUIUB THITy KOIYBaHHA Ha e(pEKTHBHICTbH
ANTOPUTMY, PO3YMITH IPUHIMITN (HOPMYBaHHS [IOYATKOBOI MOIMYIIALIT Ta OLIHKK MPUAATHOCTI PillIeHb 3 METOIO TIOLIYKY
ONTHUMAaJILHUX Pe3yJIbTaTiB, 3HATH Pi3HI METOAM BiIOOPY, KPOCHHIOBEPY Ta MyTallii, a TAKOXK iX BIUIUB HA e(pEKTHUBHICTh
Ta CcTaOUIBHICTh TeHeTHYHUX anroputMiB (I'A), po3yMiTH, SIK HaNalITyBaHHS MapaMeTpiB BIUTMBAE HA 30DKHICTH Ta
MPOAYKTUBHICTh alTOPUTMYy, MaTH YySABIEHHS Npo KomOiHyBaHHS ['A 3 iHIIMMM aNropuTMaMu ONTHMi3allii s
MOKpaIlleHHs pe3yIbTaTiB, BMiTH po3poduTn 6azoBuii ['A st BUpilieHHs ONTUMI3aliiHUX 3a/1a4, BMITH pPO3pPOOHTH Ta
ONTUMI3YBaTH (DYHKIIIFO PUAATHOCTI, IO MiAXOIUTH AJIsl KOHKPETHOT 3a/1a4i, BMITH peaji30ByBaTH Ta HaJalllTOBYBaTH
pi3HI ollepaTopH, a TaKOX eKCIIEPUMEHTYBaTH 3 HHMH JUIi OTPHMaHHS ONTHMAJBHUX pE3YJbTaTiB, BMITH
HAJAMITOBYBATH Ta KOPUTYBATH MapameTpy T€HETHUYHOTO aJTOPUTMY 3aJUIs JIOCSTHEHHs CTaOlIbHOI Ta e(eKTHBHOI
poOOTH aNroOpUTMy.

3mict HaBuaabHOI aucuuILTinu. OCHOBM T€HETHYHUX anroputmiB. OOuucIOBaabHA OIONOris Ta EBOJIOLINHHI
anroputmu. KomyBaHHs Ta mpeacTaBiieHHs pimieHb. [loyaTkoBa MONyJIsiis Ta oliHka npuaatHocTi. Orepartopu
Bimoopy. Omneparopu kpocuHroeepy. Ormeparopu myTtaiiii. CtpaTerii 30epeXeHHs1 Kpamux pimieHb. HamamryBanHs
rapaMerpiB TeHETHYHOr0 aJrOpUTMy. AJANTHBHI MEHETUYHI aJIfOPUTMU Ta ONTUMI3allif. [10OpuaHI aJropuT™Mu Ta
MPHKIIAHI 3a/1a4i.

3amIaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiSVIBHICTh: KUTBKICTh ayTUTOPHUX TOJIMH — HE MeHIe 1/3 Bij 3aranbHOT KUTBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa00paTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHH:], 3aXHCT JaOOPAaTOPHMX Ta NPAKTUYHHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. Bposuuenko l. H., Xoukina B. b. IarenekryanbHi cucremu. Hapuanpanii mocioHuk. Kpusmii Pir : JlepkaBHuit
YHIBEpCUTET EKOHOMIKH 1 TexHomorii, 2023. 187 c.

2. Kozmno O. B., Konaparenko 1O. II. Meronu Ta Mofeni iHTeNeKTyalbHUX 00UYMCIeHb. HaBuanpHUI MOCIOHUIK.
Muxkomais : YHY im. Ilerpa Mormm, 2024. 148 c.

3. MonynbHe cepenoruine it HasuanHss MOODLE. Jloctyn no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 0i0mioreka yHiBepcutery. Jloctyn mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxkiaanaui: Anekceriko B. O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

HNPOI'PAMYBAHHSA POBOTOTEXHIYHUX CUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

@opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaBuyaHHs. CTyJICHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS TUCHUILITIHHU, MOBUHEH JOCKOHAIO BOJOMAITH
OCHOBaMH TporpamyBaHHsi pobOotorexHidyaux cucteM LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH, cknamatu
QITOPUTMM Ta MPOrpaMyBaTH iX 3 BUKOPUCTAHHSIM PI3HUX MOB Ta CEPEIOBHUI IMPOrpPaMyBaHHS; MOJICIIOBATH,
MPOEKTYBATH Ta PO3POOJISITH aJITOPUTMH, OLIIHIOBATH IX CKJIAJIHICTh; IJIAHYBaTH Ta ¢(DEKTUBHO OpraHi30ByBaTH pOOOTY
MpH CKJIQJaHHI IIPOrpaM; BMITH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS TEXHIYHMX XapaKTEPUCTHK, KOHCTPYKTUBHHX OCOOJIMBOCTEH,
MpHU3HAYECHHS 1 MPaBHJI EKCILTyaTallil MPOrpaMHO-TEXHIYHHUX 3aCO0IB ISl BUPIIIEHHS TEXHIYHUX 3a/1a4 CIelialbHOCTI,
BMITH PO3pOOJIATH TIporpamMHe 3a0e3rnedeHHs Ui BOYJOBaHMX 3aCTOCYBaHb, MOOUIBHUX 1 TIOPUIHHMX CHCTEM,
PO3paxoByBaTH, EKCIUTYaTyBaTH, TUIIOBE JUIS CIIEIIaIbHOCTI 0018 IHAHHSI.

3MmicT HaBuaabHOI AucuuILIinn. OcHOBU anroputMizanii s podororexHiyHux cucteM LEGO MINDSTORMS,
ARDUINO, UBTECH. OchoBu nporpamyBanHsi pobororexHiunux cucteM LEGO MINDSTORMS, ARDUINO,
UBTECH. Anroputmu Ta po3B’si3aHHS 3aad.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. JIuceaxo C. M. IlporpamyBaHHS pOOOTOTEXHIYHMX CHCTeM Ha ocHOBI Lego Mindstorms : mapd. moci6. / C. M.
Jlucenko, A. O. Hivemopyk, K. FO. bo6poBHikoBa. — Xmensuutpkuii : XHY, 2020. — 242 c.

2. PoOOTOTEXHIYHI CUCTEMH: IPOEKTYBAHHS 1 MOJICTIOBaHHSI: HaBd. mocioHuk/ M. M. Tlomimyk, M.M. Tkau. Kuis: KIII
M. Irops Cikopcbkoro, 2021. 112 c.

3. Moaynshe cepenopwuiie aist Hapuanuss MOODLE. octyn no pecypcy: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buxaagau: crapmunii Buknanay Jenucrok /1.0.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

PROGRAMMING OF ROBOTIC SYSTEMS

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BHKJIaJaHHS English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opMHu 3100YTTS OCBITH Full-time

Pesyabratn HaBuanHs. A student who has successfully completed the discipline must: master the basics of
programming robotic systems LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH, compose algorithms and program them
using different languages and programming environments; model, design and develop algorithms, evaluate their
complexity; plan and effectively organize the work of compiling programs.

3micT HaBuaanHoi mucumLiinu. Fundamentals of algorithmization for robotic systems LEGO MINDSTORMS,
ARDUINO, UBTECH. Fundamentals of programming of robotic systems LEGO MINDSTORMS, ARDUINO,
UBTECH. Algorithms and problem solving.

3amaHoBaHa HaBYAJbHA AissibHICTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Mertoau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaBuanus: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
®dopma ceMecTPOBOIo KOHTpo.i0: Credit.
HapuajnbHi pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxuagau: PhD A. Nicheporuk


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

KPHUIITOJIOI'TA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaByanHs. CTYICHT, SKUH yCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS AWCIUILTIHU, TIOBUHEH: PO3YMITH Ta BMLJIO
BUKOPUCTOBYBATH TEPMIHM Ta OCHOBHI HMOHSTTS KPUIITOJIOTIT; pO3YMITH NMPUHIUIHN MOOYIOBH PI3HUX KPUIITOCHCTEM,
BOJIOJITH HaBHYKAaMH TPOrpaMHOI peamizaiii KpunrorpapiqHuX CHCTEM Ta METOJIB KPUNTOAHANI3y; aHaNi3yBaTH
BiIMIHHOCTI KPWUITOCHCTEM; 3HATH Cy4acHI KpunTorpadidai MpPOTOKOIM; BMITH 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS TEXHIYHHX
XapaKTePUCTUK, KOHCTPYKTUBHHUX OCOOIMBOCTEH, MPU3HAYEHHS 1 TPaBHJI KCILTyaTallii MporpaMHO-TEXHIYHUX 3ac00iB
JUTS. BUPIIICHHS 3a7[a4 KPUIITOAHAJI3Y.

3MmicT HaBYadbHOI aucuumIiHA. OCHOBHI MOHATTS Kpuntonorii. Kpunrorpadis. Knacudikaris kpunTocucTeM.
[punnunu  noOynoBu  KpunTocucTeM. Meronu peamizainii  kpuntocucteM. [IporpaMuuii merox peamizanii
KpunrocucreM. KpumnrocucremMu 3 cekperHUM KioueM. Kpunrocucremu 3 BiIKpUTHM KitodeM. KpumroaHamis.
Kpunrorpadiuni nporokonu. Creranorpadis.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bijg 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SIK1 3aIUIAaHOBAHI Ha BUBYEHHS JUCLAIUIIHHA.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHH).

®opMu OoUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE OIMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. 3axucT cucTeM eneKTpOHHUX KOoMyHiKamii : HaBY. moci6. / B.O. Xopomko, O.B. Kpuopydko, M.M. BpainoBcekuit
Ta iH. — KuiB : KuiB. Ham. Topr.-ekoH. yH-1, 2019. -164 c.

2. 3axuct iHpopMarlii B koM torepHux cuctemax: migpyanuk / B.Jl. Kostopa, B.O. Xopomko, M.€. lllenect, FO.M.
Tkau, O.0. bamonos. —Hixkum: @OII JIyksaenko B.B., TIIK «Opximes», 2020. -236 c.

3. Moaynshe cepenopmuiie a1t Hapuantss MOODLE. Toctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaagau: kaHAUIAT TEXHIYHUX HAyK, goueHT Kamyctsn M.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CRYPTOLOGY

Tun JMCcHUILTiHT Elective
PiBeHb BHIIOI OCBiTH First (Bachelor)
MoBa BUKJIAJaHHA English
KinbkicTs kpequtiB EKTC 8,0

®opmu 3100VTTA 0OCBITH Full-time

PesyabTatn Hasuanns. A student who has successfully completed the discipline must: understand and skillfully use
the terms and basic concepts of cryptology; analyze the differences between cryptosystems; understand the principles
of building different cryptosystems.

3micT HaBuanbHOi mumcmumiainm. Basic concepts of cryptology. Cryptography. Classification of cryptosystems.
Symmetric and asymmetric cryptosystems, principles of construction. Cryptosystems with a secret key. Public key
cryptosystems. Cryptographic protocols.

3amaHoBaHa HaBYAJbHA AisyibHICTL: NUMber of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Meroau nasuanns: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical
classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).

®opmu ouiHIOBAHHS pe3yJbTaTiB HaBYanus: oral examination, defense of laboratory and practical work; test control.
®dopma ceMecTPOBOIo KOHTpo.Ii0: Credit.
HapuajnbHi pecypcu:

1. Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
2. Electronic library of the university. Access to the resource: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxuagau: PhD M. Kapustian


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

INPOI'PAMYBAHHS BEB-CEPBICIB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HapuyanHs. CTYIEHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYEHHS IMCLUMWIUIIHK, MOBUHEH: BHKOPHUCTOBYBATH
0a30Bi 3HAHHS Cy4YaCHHUX iHQOPMAIIHHUX CUCTEM Ta TEXHOJIOT1H, HABUYKH MPOrpaMyBaHHS 3a IONIOMOTot0 (ppeliMBOpKY
ASP .NET CORE, TexHomnorii po3po0jieHHS aJropuTMiB i KOMIT IOTEPHHUX IMPOrpaM MOBaMH BHCOKOT'O DiBHS i3
3aCTOCYBaHHSAM 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOIO NporpamyBaHHs 3a moromororo ¢peiimBopky ASP .NET CORE s
PO3B’si3aHHS 3a/1a4 MPOEKTYBAaHHS 1 BUKOPUCTAHHS iHQOPMAIIfHUX CHCTEM Ta TEXHOJIOTIH; IEMOHCTPYBaTH 3HAHHS
CY4acHOTO PiBHS TEXHOJOTiH iH(OpPMAaLidiHUX CHCTEM, MPAKTUYHI HABUYKU 32 Aomomororo ¢peiimBopky ASP .NET
CORE.

3mict HaBuaabHOi aucnMILTiHK. OO0'€KTHO-OPIEHTOBAaHMU MiAXiJ 10 PO3po0KKM 1 peamizamii BeO-cepBiciB.
[ndpactpykrypa s po3pobienns Bed-cepsiciB ASP.NET MVC.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypcu:

1. Mike McGrath. C# Programming in Easy Steps. 2020. 192 p.

2. Alexei G. PiskunovMichail F. MakhnoEvhen V. Ivohin. Po3pobka monatkiB 3acobamu MOBH mporpamyBanHst C#.
Bunasn. "Kuis.ya-1" npu Kuis.zHam. yH-Ti iMmeHi Tapaca lleBuenxka. 2021 p.

3. Christian Nagel. Professional C# and .NET, 2021 Edition.

4. MonynbHe cepenosuiie s HaBdanas MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: noxrop dinocodii Mensanuenko O.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3EJIEHI IT-ITIPOEKTHU TA CTAJIU PO3BUTOK

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YkpaiHcbKa

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH Ouna geHHa

PesyabTatn HaByaHHs. CTyIEHT, SIKMH YCHIIIHO 3aBEpPIIMB BHBUCHHS AWCIMILUIIHM, MOBHHEH: O3HAHOMHTHUCH 3
rI00abHUMH €KOJIOTTYHUMH MPOOJIeMaMy, CIIPHYMHEHUMHU TOOYTOBUMH BIIXOAAMH Y CBITi; 03HAHOMHTHUCH 3 IISMH
CTaJOro pO3BUTKY, IMOB'S3aHUMH 3 TOBOUKEHHSIM 3 BiXOJaMH; O3HAHOMUTHCH 3 KaTEropissMH Ta MapKyBaHHSM
MOoOYTOBUX BIAXOJIB; BMITH COPTYBATH MMOOYTOBI BIIXO/TM 32 KATETOPisIMU; YCBIIOMHUTH, 1110 COPTYBAHHS BiIXO/iB MOXKE
MOKPAIIUTH TJ00aNbHY CHUTYaIlil0; PO3YMITH, SIK IEpepoONIATH BIIXOIM B JOMAMIHIX yMOBax (amcalKIiHT) Ta
BUKOPUCTOBYBATH iX MOBTOPHO; PO3YMITH MPUYMHH 1 HACHIJKH TJIOOATLHUX EKOJIOTIYHUX MpoOJIeM, CIPUYMHEHUX
MoOYTOBMMH BiIXOIaMH; BMITH MPUKAMATH BiJIIOBiAbHI CIIOXKHBYi PillIeHHS (CBIZIOMO CHOKHBATH); MATH MOYYTTS
BIJINIOBIIAJIbHOCTI Ta €KOJIOTIYHOT CBIZIOMOCTI 3 METOI0 3a0e3eUeHHs IPUHITUIIB CTaJIOr0 PO3BUTKY.

3mict HaByaabHoi mumcuumiainu. Hopmu Ta ramysesi imimiatuBu. Jloropiunicte IT-mpoekty Ta IT-mpomykry.
[IpoekryBanHsa aata-lieHTpy. ONTHMI3allis MPOrpaMHOro 3a0e3MeUeHHs] Ta PO3TOPTaHHS. YTIPaBIiHHS YKUBICHHSM.
Eneprernyna epekTuBHICTB. 3eNeHi mporpamu. 3eleHi cepTudiKaTH.

Iimi cranoro po3BuTKy. [obanbHi nMpobieMu BiAXOAIB - MpUYMHU Ta Haciuiaku. Kareropii Binxoxis. [lepepoOka
BiZIXOJiB Ta MaTepiaiiB. HoBe )XUTTS [uist CMITTsI (TOBTOPHE BUKOPUCTAHHSI BIZIXO/IIB).

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUIUIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JJOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHANBIAYyaTbHI 3aBIAHHS).

®opMH OLIHIOBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMMUTYBAHHS, 3aXHCT IPAKTUYHUX POOIT, TECTOBHUI KOHTPOIIH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypcu:

1. Cranwmii po3BUTOK: €KOJIOT0-CKOHOMIYHA ONTHUMI3aIlis TEPUTOPiaTbHO-BHPOOHHYNX crcTeM: HaBuanpHMIA TTOCIOHHUK.
/ 3a 3ar. Pen. 1. B. Henina.- K.: YHiBepcuTerchka kaura, 2023. — 384 c.

2. Tonuapenko M.®., 'op6au JI.M. Cranuii po3BUTOK: Cy4acHa MapajJurMa, peaiii 1 mepcrekTHBy : MoHorpadis. —
K.: Kormop, 2023. —372 c.

3. Kobie N. Green Energy. How to build a sustainable future. — Cornerstone, 2022. — 224 p.

4. Padmanaban S., Palanisamy S., Chenniapan S., Holm-Nielsen J. B. Artificial Intelligence-based Smart Power
Systems. — Wiley, 2022. — 400 p.

5. Moaynbre cepenoruiie aist HaBdanus MOODLE. JToctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

6. EnektponHa 0ibmioTeka yHiBepcutery. Jloctyn no pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: noxrop ¢inocodii Ilasnosa O.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

PEKOMEHJALIIIHI CHCTEMH

THvn THCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

Pesynbratu HaBuaHHs. CTyJIeHT, SKAN YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBUCHHSI AUCIUIUTIHY, IOBUHEH: 3HATH OCHOBHI MPUHIIUITA
MOoOYZOBY PEKOMEHAAIIIMHIX CHCTEM, BHIHM aJTOPUTMIB Ta METOIM, SIKi BUKOPUCTOBYIOTHCS JUISl MIEPCOHANI30BAaHUX
PEKOMEHIAIliif, a TAaKOXK PO3YMITH TEpeBark Ta HEMOJTIKM KOXKHOTO MiAXOAY; BMITH 3aCTOCOBYBATH METOAW OOpOOKH
JaHUX JJIs1 CTBOPEHHS PEKOMEHJAIlil, po3poOJATH Ta HalAIITOBYBAaTH AITOPUTMH KojabopaTuBHOI (inmpTparii,
KOHTGHTHOTO MIiIXOAy Ta TiOpHIHUX METOMIB JUIs PO3B’SI3aHHSA KOHKPETHHMX IPHKJIATHUX 3ajad; aHalli3yBaTh
C(EKTUBHICTh 1 TOYHICTh PEKOMEHAALIMHUX AJITOPUTMIB Ta BUOMpATH ONTUMAJBHUN MiAXiJ 3aJKHO BiJ METH 1
KOHTEKCTY 3ajJlaui, BHKOPHCTOBYBATH IHCTPYMEHTH Ui peamizallii pEeKOMEHIAI[IMHMUX CHCTEM, OIlIHKUA iX
MPOIYKTUBHOCTI, & TAKOX JIOTPUMYBATHCh ETUYHHX HOPM IIiJ] 4ac poOOTH 3 TIEpPCOHATILHUMU JIAHVMH.

3MicT HaBYaANBHOI TUCIHMILTIHA. OCHOBY PEKOMEHAIIMHNX CHCTEM Ta 1X pojib y CydacHOMY iHQOpMaIiitHOMY
cepenosuit. Knacudikaiiis Ta NpUHIMIN T00Y0BH PEKOMEHIAIIHHUX CUCTEM. AJIFOPUTMHU KOJIAOOpaTHUBHOI
¢inpTpartii, KOHTEHTHOTO MiXOAY Ta FIOPUAHUX METOIB. Meroau 300py Ta 00pOoOKM JaHKUX JJis PEKOMEHIAIli.
OmiHka eeKTUBHOCTI Ta TOYHOCTI anropuTMiB. [Ipobnemu MacmtabyBanHs Ta onTuMizarii. ETiuni acnektn
CTBOpPEHHSI Ta BAKOPUCTAHHSI PEKOMEHIAIIMHNX cucteM. [Ipukiiamm 3acTocyBaHHs pEKOMEHAIIIMHUX CUCTEM Y
pi3HUX cepax: eIeKTpOHHA KOMEPIIis, COLiabHI MepeKi, MeaiariaTGopMu TOIIO.

3anaHoBaHa HABYAILHA TiSVILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

Mertoau HaBYAHHS: CJIOBECHI, HaOYHI, MPOOJEMHO-IIOMIYKOBI (JIEKIIiT); MMOSICHIOBAJIbHO-UIIOCTPATHUBHI, MPAaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPAaKTHYHI Ta 1a00paTOPHi 3aHATTS ), TPAKTHIHI, JOCTITHUAIIbK], JaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBIAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OoUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aTiK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. Pexomenpmamiiiai cucremu Ha npaktuil. Kiv ®@anek. [Tigpyanuk. — Mannong-shelter island 2020. — 448
C.

2. Hands-On Recommendation Systems with Python by Rounak Banik HaBuanpumii mocionuk. — Packt
Publishing (July 27, 2018) . — 146 c.

3. Moaynwhe cepenouie st HaBdanHs MOODLE. Hoctyn mo pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. Enextponna 6i0mioTexa YVHIBEPCUTETY. Hoctyn b1 (6] pecypcey:
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buxaanau: Kucuis B.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOT'II TA EKCILTYATAIIISA IPOHIB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaByanHs. CTYICHT, SIKMH yCHIIIHO 3aBEPIIMB BHBUCHHS IUCLUMWILIIHK, MOBHHEH: 3HATH OCOOJIMBOCTI
KOHCTPYKIIi Pi3HUX THIIB JPOHIB; ieHTH(]IKyBaTH OCHOBHI MPOTOKOJH IepeAayi JaHWX B 3aJISKHOCTI Bill BUAY
3B’S13KY; BOJIOJITH HaBUYKAMHU MPOUIMBKH ENEKTPOHHOI'0 KOHTPOJIEPY HIBHIKOCTI JBUTYHIB; BMIiTH KOH(IrypyBaTh
olepaliifHol CUCTEeMH MUTOTHOrO KOHTpojepa Ha mpukiani Betaflight; BMiTH KOHGIrypyBaTH MyNbT AMCTAHIIITHOTO
KEpyBaHHSI, BMITH KOPEryBaTH TOTY)KHICTh TepelaTuuKy; BOJOAITH HABUYKAMH KaTiOpPOBKH CEHCOPIB MYJIbTY Ta
JIBUTYHIB; MAaTH HaBUUYKU KepyBaHHsA FPV npoHamu, siki 103BOJISIOTH NMPOJIITATH MO0 MApIIPYTY; BMITH PO3PaxOByBaTH
CTPYM aKyMYJISTOPIB JUIsl PI3HUX CUCTEM JIPOHIB Ta MifiOpaTH MOTPIOHUH aKyMyJISTOp; TAKOXK MOBUHEH HANpalloBaTH
Ta OHOBUTU HABUYKM KOPUCTYBaHHS JOKYMEHTAIIEI0 MO €JICKTPOHMM KOMIIOHEHTaM 1 BIJIOBITHUM OIEpaliiHUM
CHCTEeMaM JIPOHIB; HaOyTH MPaKTU4YHI HABUYKH POOOTH B KOMAaHJ, PO3YMIHHSI CBOET POJli B KOHKPETHOMY IPOEKTI;
OpiEHTYBaTHUCS B KypCi HOBITHIX TEXHOJIOTIH Ta TEHIEHIIN iHIyCTpii 3aCTOCOBYBATH MpaBuiia 0pOpMIICHHS MTPOSKTHUX
MaTepiaiiB iHQoOpMaIiHHUX CUCTEM Ta TEXHOJOT'IH.

3micT HaBuanbHoi gucnuminu. Icropis possutky FPV nmponis. Knacudikamis FPV aponis 3a ¢opm-daxropom,
MpHU3HAYCHHSIM Ta Xapaktepuctukamu. [Ipunnumu podotu FPV nponis. Koncrpykuist FPV npownis: kopiyc, TBUTYHH,
crcTeMa KepyBaHHS, CHCTeMa 3B'SI3Ky, CUCTeMa HaBirarlii, TaTdyuky, akymyinstop, kamepa FPV. OcobauBocti FPV-
3B's3Ky: aHamoroBe Ta nuppose FPV, wacrorn, 3aBagm, panbHICTh MMONLOTY. [IpoTokonu 3B'SI3Ky, MIO
BukopuctoBytoThes B FPV nponax: UART, 12C, SBUS, FrSky, Crossfire, TBS Tracer, inmi. [Iporpamue 3a0e3rnedeHHst
st FPV nponis: Betaflight, INAV, KISS, Simuflight, Cleanflight, DJI FPV System, inmii. [1paBuna ekcruryaranii FPV
JPOHIB: Oe3MeKa MOIBOTIB, BIANOBINATLHICTE MIJI0TA, IOBITPSHUM MPOCTIP, PEECTPAITis APOHIB.

3amiaHoBaHAa HABYAJIbHA TiISVIBHICTh: KUTBKICTh ayTUTOPHUX TOJIMH — HE MeHIe 1/3 Bij 3araibHOIl KUTHKOCTI TOJTUH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYAHHS: CIOBECHI, HAO0YHI, MPOOIEMHO-TIOMIYKOBI (JIEKIii); MOSCHIOBAJIbHO-UTIOCTPATHUBHI, YacTKOBO-
MTONTyKoBi (J1TabopaToOpHi 3aHATTS), TOCTITHUITHKI, JACTKOBO-TIONTYKOBI (caMOCTiifHa poOoTa: iHAMBITyaIbHI 3aBIAHHS).

@opmu ONIHIOBAHHS Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS: YCHE ONIUTYBAHHSI, 3aXHUCT JJaOOPaTOPHUX POOIT, TECTOBUN KOHTPOJIb.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. "Drones (The Ultimate Guide)" by Ben Rupert. CreateSpace Independent Publishing Platform; Large Print
edition (May 30, 2017). 103 pages. ISBN-10: 1547020830, ISBN-13: 978-1547020836
2. "Drone Technology: Future Trends and Practical Applications™ by Sachi Nandan Mohanty, J. V. R. Ravindra,

G. Surya Narayana, Chinmaya Ranjan Pattnaik, and Y. Mohamed Sirajudeen (Editors). CRC Press, June 2023. 464
pages. ISBN:978-1-394-16653-4.

3. BesminotHi nitanpHi amapaTtu Ta 0€3MUTOTHI aBiariifHi KOMIUIEKCH : HayK.-qonoM. 6i0miorp. mokaxy. / JTHTH
VYkpainn, [Hpopmariitao-6i6miorpadiuanii Bigmin. - K., 2019. — 83 c.

4. brnaryra P.I., MoByan A.B. HoBiTHi TeXxHONOTii y po3CIiayBaHHI 3JIOYMHIB: Cy4acCHHWH CTaH 1 MpoOiieMu
BHKOpHCTaHHs: MoHOrpadis. JIkBiB: JIbBiB. mepxk. yHiBep. BHYTp. crpas, 2020. 256 c.

5. Imxenep BIUTA. Bazorwuii kypc Ha Prometheus. loctymn n0 pecypcey: https://prometheus.org.ua/course/course-
v1:Prometheus+tUAV_EB101+2023 T3

Buxaagau: crapmuii Buknanay Jenucrok /1.0.


https://prometheus.org.ua/course/course-v1:Prometheus+UAV_EB101+2023_T3
https://prometheus.org.ua/course/course-v1:Prometheus+UAV_EB101+2023_T3

CUCTEMU BUABJIEHHSA BTOPI'HEHD

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTtu HaByaHHsA. CTyIEHT, SKHH YCHIIIHO 3aBEPINMB BUBYCHHS JWCIMILIIHU, IOBHHEH: 3HATH BPa3lUBOCTI
KOMIT IOTEPHHUX CHUCTEM Ta MEPEXK, 3arPO3u Ta MPUHIIMITH 3iHCHEHHS aTaK, CIPSIMOBaHUX Ha KOMIT IOTEPHI CUCTEMHU Ta
MEpeKi; METOJIN Ta 3acO0M BUSIBJICHHS BTOPTHEHbD, 3arpo3 Ta aTak, a TAKOXX METOIU KepYBaHHS Ta eMYJIISLiT MEPEeKEBUX
MPHUCTPOiB; BMIJIO 3aCTOCOBYBAaTH 3acOOM BHSBICHHS BTOPTHEHb Ui 3a0e3nedeHHs iHpopMamiiiHOi Oe3neku
KOMIT'IOTEPHHX CHUCTEM; OyTH 3[aTHUM OPTaHi30BYBaTH 3aXUCT KOMII IOTEPHUX MEPEX Ta BIPOBAIKYBAaTH CydacHi
3ac00M 3aXUCTy BHUSBJICHHS BTOPTHEHb 3 METOI0 3a0e3rneueHHs iHPOpMaliiiHOT Oe3lmekn KOMIT IOTEPHHX MEpPex;
0OIpyHTOBYBaTH BHOIp CHOCOOIB 300py, 30epiraHHs, repeaadi Ta 3aXMCTy iH(OpMaIlii B MPOrpaMHUX 1 TEXHIYHUX
3aco0ax KOMIT FOTEPHUX CUCTEM Ta MEPeX; aJMiHICTpyBaTH, BUKOPHCTOBYBATH, aIAlITYBATH Ta EKCILITyaTyBaTH HasBHI
TEXHOJIOT11 KOMIT IOTepHOI iHKeHepil 13 3a0e3medeHHsIM 3aXUCTy iHQopMaIlii B KOMIT IOTEPHHX CHCTEMaX Ta MepeKax 3
METOIO pealti3allii BCTaHOBJIEHOI NOMITHKY iH(opMaIliifHol Oe3MeKH.

3MicT HaBuadbHOI qucnumIinu. Cucremu BusiBiieHHS BToprHeHb (IDS, Intrusion Detection Systems). Knacudikarris
IDS. Apxitekrypa IDS. ba3oBi TexHonorii BusBIeHHs BToprHeHb. Kiacudikariisi BpasmuBoctedl. Peectpu
BpasnmmBoctel. Knacudikaiis arak. BusiBlieHHs 3710B)KUBaHb. BUsIBIICHHS aHOMAITi. ATaKy Ha KOMII IOTEPHY CHCTEMY.
Xoctoi IDS (HIDS, Host-Based Intrusion Detection Systems). Meroau BUsBICHHS aTak Ha piBHI By3na. MepexHi
ataku. Mepexni IDS (NIDS, Network-Based Intrusion Detection Systems). Meronu BUSIBICHHS aTak Ha PiBHI MepexKi.
Cucremu 3anobirans Bropraess (IPS, Intrusion Prevention System). Cydachi 3acoou HIDS Ta NIDS Ta ix nmpaktudne
3acrocyBanHs. Cucremu Security Information and Event Management (SIEM). Aymut iHpopMariiiHoi Oe3mnekH.
Cucrema Security Operation Center. TTonsittst neminitapuzoBanoi 30au (DMZ, demilitarized zone). DLP-cucremu
(Data Loss Prevention). 3acrocyBanns mpumaHok (Honeypots) ta ix mepex (Honeynets). IlepeBarm Ta Hemomiku
BUKOpPHCTAaHHS TNpUMaHOK. Ponbs mpumaHOK B 3a0e3medcHHI Oe3mekn. Momenbs mpumanku. Kimacudikaitis ta Tamm
MIpUMaHOK. Mepexi MpUMaHOK. ApXiTekTypa Mepeki mpuMaHOK. CTaTUCTUYHWM Ta IHTENEKTyadIbHUN aHaji3 JaHUX
MPUMAHOK Ta iX MEPEXK.

3amIaHoBaHAa HABYAJILHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTbKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHi 3aHATTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: IHANBITyalbHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHH:], 3aXHCT JaOOPATOPHMX Ta NPAKTUYHHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Almalawi, A., Tari, Z., Fahad, A., Yi, X. SCADA Security: Machine Learning Concepts for Intrusion Detection
and Prevention. — John Wiley & Sons, 2021. — 224 p.

2. Sengupta, N., Sil, J. Intrusion Detection: A Data Mining Approach. — Springer Nature, 2020. — 151 p.

3. Kim, K., Aminanto, M. E., Tanuwidjaja, H. C. Network Intrusion Detection Using Deep Learning: A Feature
Learning Approach, 2018. — Springer. — 92 p.

4. MonyneHe cepenoruine s HapdanHss MOODLE. octyn a0 pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enektponna 6i0nioTeka yHiBepcutery. Jloctym jo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buknanaui: crapmmii Buknagad Periga ILT.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BEB-OPICHTOBAHA PO3POBKA ITPOI'PAMHOI'O 3ABE3IIEYHEHHSA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn HaBuyaHHsi. CTYJCHT, SIKHH YCITIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHSI TUCIUIUTIHYU, IOBHHEH: 3aCTOCOBYBAaTH HaOyTi
3HaHHS 3 BeO-TporpamMyBaHHsI IPU MPOSKTYBaHHI 1 pO3pOOJIEHHI SIK KIIIEHTCHKOT, TaK i cepBEepHOI YacTHH BeO-10AaTKIB;
3aCTOCOBYBaTH MOBY iporpamyBanHs PHP mist HarmcanHs cuieHapiiB cepBepHOi YaCTHHU BeOCANTIB; IHTErpyBaTH 0a3y
JaHUX y BeOCalT; BUKOPUCTOBYBATH CydyacHi  iHTerpomaHi cepemoBuina po3poOku (Integrated Development
Environment, IDE) mys BupimeHHs 3aia4 BeO-porpaMyBaHHs 3 BpaxXyBaHHSIM TEXHIYHHX XapaKTEPUCTUK CEPETOBHII]
PO3pOOKH, a TAaKOK MaTH HABUYKH HAJIATO/KEHHS Ta TeCTyBAHHSA Be0-710/1aTKiB; BUKOPHCTOBYBATH 0a30Bi HABHYKH
NPOrpaMyBaHHs, METOIM CTBOPEHHS 0a3 nmaHWX Ta 1HTepHer-pecypc1B TEXHOJIOT11 po3p06neHH;1 ANTOPUTMIB 1
KOMIT'IOTEPHHX MPOrpaM MOBaMH BHCOKOTO PIBHS JJIs PO3B’SI3aHHs 33/1a4 TPOCKTYBaHHS 1 BHKOPUCTAHHS
TH(QOPMAIITHUX CUCTEM Ta TEXHOJOTIH.

3MicT HaBYaIbLHOI AucuumIind. CuHTakcuc MoBH riporpamyBanHst PHP. Perynsipui Bupasu. Cynepriio0anbHi 3MiHHI.
Apxirekrypuuii ma6ion CRUD. Boynosani ¢yrkmii Ta ¢ynkiii kopucryBaua. Ocaosu OOII B PHP. Pobora 3 6a3oro
nanux MySQL. Omuc apxitektypu BeO-momatkis. UML-nmiarpamu. PobGora 3 BeO-popmamu. Pobora 3 cucremoro
kepyBaHHA KoHTeHTOM (CMS). Apxitexktypa MVC. Pobora 3 ppeiimBopKOM.

3anaHoBaHa HABYAILHA JiIVILHICTL: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bix 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIi); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta Ta00paTOPHi 3aHATTS ), TPAKTHIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBIAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI Pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:
1. De Rosa A. The Modern JavaScript Collection / A. De Rosa, C. Buckler, N. Jacques at all. — SitePoint, 2018. — 548

p.

2. Kolce J. Modern JavaScript Tools & Skills / J. Kolce, M. Brown, C. Buckler at all. — SitePoint, 2018.

3. Moaynshe cepenopuiie At HaBdauus MOODLE. octyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6ibmioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanaui: noxrop ¢inocodii [laBmosa O.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOT'II 3D MOJEJIIOBAHHS

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

PesyabTaTtn HaByanHsi. CTyIEHT, SIKMI YCIIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS TUCLMUIUTIHK, TIOBUHEH: BMUJIO PO3pOOIATH
MaTeMaTHYHE TPENCTaBICHHsT OyIb-IKOi TPUBHMIPHOI TIOBEpXHI 00'€KTa 3a JOMOMOrOK CHEliali30BaHOTO
MPOrpaMHOro 3a0€3MEeUeHHs; BMUIO 3aCTOCOBYBAaTH PI3HI aNrOPUTMH JUIsi CTBOPEHHS Mojened (cruiaiiHoBe
MOJICJTFOBAHHS, TIOJIrOHAJbHE MOJICIIOBAHHS, MOJCITIOBAaHHS 3a JjgomoMorow subdivision surfaces, mnporenypHe
MOJIETTIOBAHHS ); BMLJIO 3aCTOCOBYBATH Pi3Hi MiAXOAM sl TOOYAOBH MOJIEJIel; BMIJIO 3aCTOCOBYBATH Pi3HI IHCTPYMEHTH
(mpodeciiini mporpamu) s 3D MoJenoBaHHs; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSI TEXHOJIOT1H MOJIEIIIOBAHHS TPU PO3B’sI3aHH1
3aja4 MPOSKTYBaHHs 1 BUKOPUCTAaHHS iH(OpMAalLifHMX CHUCTEM Ta TEXHOJOTiH; OOIPYHTOBYBAaTH BHUOIp TEXHIYHOL
CTPYKTYpH Ta PO3poOJIATH BiMOBIJHE MpOrpamMHe 3a0e3neueHHs, 0 BXOJUTh JI0 CKIIaAy iHOpPMaIlifHIX CUCTEM Ta
TEXHOJIOT1H.

3MmicT HaByaabHOI aucuMILIiHM. Mozeni. Anroputmu MojaenmoBanHs. CruiaiiHoBe MozentoBaHHs. [lomiroHanbHe
MonenoBaHHsA. MojentoBanHs 3a jgomomororo subdivision surfaces. [Ipouenypue moxpemoBanns. Ilinxomu no 3D
MoxaentoBaHHsA. [HCTpyMeHnTH st 3D MomeroBaHHS.

3anaHoBaHAa HABYAJILHA JISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bijx 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JJOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBIAYyaTbHI 3aBIAHHS).

®opmMu ONIHIOBAHHA Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONMMUTYBaHHSI, 3aXHUCT J1A0OPaTOPHUX POOIT, TECTOBUN KOHTPOJIb.
®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. Mempauk O.C. Komm'rotepHa animartis Ta 3D-monemoBanns: Hapuansauit mocioauk / Yimnamad: O.C. MenbHUK. -
Vmanp: YITY imeni ITasna Tuuwmam, 2018. — 141 c. (https://dspace.udpu.edu.ua/bitstream/6789/9998/1/kompanim.pdf)
2. Jlorommaceka H. /1., [30uiH [.B. Texnomnorii 3D-mMonentoBaHHS B TporpaMHOMy cepenoBuii 3ds Max 3 TucuuIoIiHu
“3D-I'padika”. HaBuansamii mocionuk. JIpBiB : BumaBanunTBo JIbBiBCBKOI mTomiTexHikm, 2020. 216 c.

3. Moaynshe cepenoBuiie 1t Hapdanus MOODLE. loctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua.

4. Enextponna 6i0ioreka yHiBepcurery. Joctymn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Buxaanau: Boitayp O.10.


https://dspace.udpu.edu.ua/bitstream/6789/9998/1/kompanim.pdf
https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

PO3II3BHABAHHS OBPA3IB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YkpaiHcbKa

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH Ouna geHHa

PesyabTatd HapuyaHusi. CTyAEHT, SKWH YCIHIIIHO 3aBEpIIMB BHBUYCHHS IUCUUILTIHM «Po3mizHaBaHHS 00pasiBy,
MOBHHEH: O3HAHOMHUTHCH 3 0a30BUMH NPUHIMIIAMH Ta METOJAaMH pO3Ii3HAaBaHHS 00pa3iB; PO3YMITH KOHIEMIIii
rorepenHbo1 00POOKH JaHUX, CErMEHTAIlll Ta (UTbTparlii 300pakeHb; 3HATH OCHOBHI aJITOPUTMHU MAIITMHHOT O HABYaHHS
Ta iX BUKOPUCTAHHS IS PO3Ii3HABAHHS 00pa3iB; 03HAHOMUTHUCH 3 METOIaMU KJIaCHU(iKaIlil, BUSBICHHS Ta JIOKaIi3aIlil
00'€KTiB; BMITH BHKOPHUCTOBYBAaTH aJTOPUTMH Ijsl Kiacudikalii 00'€KTiB Ta po3mi3HaBaHHS 0Opa3iB y peajbHHX
YMOBaX; HAaBUATHUCh 3aCTOCOBYBATH HEHPOHHI Mepexi Jisi BUPINIEHHS 3a/ad KOMITHOTEPHOI'O 30pY; BMITH
BUKOPUCTOBYBAaTH TMOMYJsipHi Oi0MioTeKM Ta IHCTPYMEHTH [uisi OOpOOKM 300paskeHb 1 peamizaimii mojenei
posmizHaBaHHs 00pa3iB; MaTH HaBUYKH POOOTH 3 pealbHUMHU Ha0OpaMu 300pakeHb Ta HABHYKU iX OOpOOKH i
AQHOTYBaHHS; YCBIZIOMUTH Ba)KJIMBICTh PO3ITi3HABAHHS 00pa3iB /ISl PO3BUTKY TaKMX Taiy3ed, sSIK MeAWIMHA, Oe3meka,
MPOMHCIIOBICTD Ta PO3BAru; pO3yMiTH €TUYHI Ta MPaBOBI ACTIEKTH BUKOPUCTAHHS TEXHOJOT1H po3Mi3HaBaHHs 00pa3iB;
MaTH HABHYKH KPUTHYHOTO OLIHIOBAHHS SIKOCTI MOJIENEH 1 pO3yMiTH 0OMEKEHHSI METO/IIB PO3ITi3HABAaHHS 00pa3iB.

3micT HaByanbHOi aucuumiainu. [lomepenns oOpoOka Ta aHani3 300pakeHb. MeETOAM MAaIlMHHOIO HABYAHHS Y
posmizHaBaHHI 00pa3iB. HelipoHHi Mepexi ans po3mizHaBaHHs o0OpasiB. 3ropTkoBi HelipoHHi Mepexi (CNN) mis
KOMII'FOTEpHOro 30py. Meromu aerexiiii Ta Jiokamizaiii 00'ektiB. CerMeHTallis 300pakeHb Ta BUJLICHHS O00'€KTIB.
Pobota 3 Habopamu qaHKX IS po3Mi3HaBaHHS 00pa3iB. [HCTpyMeHTH aj1s1 00poOKH 300pakeHb Ta peatizailii Mojelek.
ETHuHi, mpaBoBi Ta corianbHi acrieKkTH po3mizHaBaHHs 00pa3iB. O1iHKa e eKTHBHOCTI MOJIeNel po3iizHaBaHHs 00pa3iB
Ta OOMEXKEHHS METOJIIB.

3amaHoBaHAa HABYAJIbLHA TiIVIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBIAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLIHIOBAHHA Pe3yJIbTAaTiB HABYAHHSI: YCHE ONMMUTYBAHHS, 3aXHCT MIPAKTUYHUX POOIT, TECTOBHI KOHTPOIIH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Ko6umia O.A., TBopomenko 1.C. Meroau mudpoBoi 00poOku 300pakeHb: HaBd. mocioHuK. — Xapkis: XHYPE, 2021.
- 124 c.

2. Norris B. Application of Computer Software Languages. — Bibliotex, 2022. — 176 p.

3. MonyabHae cepenoutie mist Hapuanuss MOODLE. Jloctym mo pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. Enektponna 6i0mioTeka yHiBepcutery. Jloctym jo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: noxrop ¢inocodii Ilasnosa O.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

XMAPHI TEXHOJIOI'TT

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HaByaHusi. CTyOeHT, SKWH YCHINIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS JUCLHUIUIIHM, TOBHHEH: BMIJIO
BUKOPUCTOBYBAaTH TMOHATIMHMN amapaT [OUCUUIUTIHM, aJMIHICTpYBaTH, BUKOPHCTOBYBAaTH, aJanTyBaTH Ta
eKCIUTyaTyBaTH HasBHI TEXHOJOTII Ta 3acO0U ISl pO3rOpTaHHS KOMIT IOTEPHUX CUCTEM Ta MPOrpaMHOro 3a0e3reyeHH s
y XMapHUX CEPEIOBHUIIAX; y3arajlbHIOBATHA Ta aHAI3yBaTH iH(OpMaIlito 111010 BUOOPY CHOCO0IB peaizallii XMapHUX
MPOrpaMHUX CHCTEM; aHAIII3yBaTH BUMOTH JI0 XMapHUX CHCTEM.

3MmicT HaBYANBLHOT AUcHHMILTiHK. XMapHi Ta po3noaiicHi oouucieHHs. Konneniis XxMapHux mociayr. Moeni HalaHHs
XMapHHX cepBiciB. KoHIemnitisi xMapHoro cxoBuiia aanux. [lepegymoBu nepexoay 1o xmap. OCHOBHI BUIM XMapHUX
apxitektyp. TexHonorii po3ropTaHHs KOMII'IOTEPHUX CHUCTEM Y XMapHOMy cepeqoBuili. CyTHICTh Ta KOHIIEIIIis
apxitektypu laaS. CyTHicTh Ta KoHuemnis apxitektypu SaaS. CyTHICTH Ta KOHIENIis apxitektypu PaaS. Anamni3
XMapHHX TeXHOJIOTid. XMapHi TexHounorii y kibepdizmunux cucremax. CydacHi CHCTEMH XMap.

3ananoBaHa HABYAJILHA TiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CIIOBECHI, HAOYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TIOIITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuyanabHi pecypcu:

1. Hunter T. Google Cloud Platform for Developers: Build highly scalable cloud solutions with the power of Google
Cloud Platform / T. Hunter S. Porter. — Packt Publishing, 2018. — 506 p.

2. Piper B. AWS Certified Solutions Architect Study Guide: Associate SAA-C01 Exam/ B. Piper, D. Clinton. — Sybex,
2019. - 416 p.

3. Moaynsre cepenoBuiie At HaBdauus MOODLE. Ioctyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6ibmioreka yHiBepcutery. Jocrym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaagau: kaHAWOAT TEXHIYHUX HayK, goueHT Hivenopyk A.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3AXUCT IH®OPMAIIIl B KOMIPIOTEPHUX MEPEXKAX

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®DopmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

Pe3yabTaTt HaByanHsA. CTyICHT, KU yCHIIITHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS JUCLUUILIIHY, TIOBUHEH: BMJIIO 3aCTOCOBYBAaTH
3HaHHS 3 MIIXOIB 3aXHCTy MEPEKEBUX KOMIIOHEHTIB, CTAHIAPTIB 3aXUCTy, alrOPUTMIB (PYHKIIOHYBaHHS Cy4acHUX
3aXMILIEHUX KOMIT FIOTEPHUX CHUCTEM Ta MEPEX, TEXHOJOrIH, MPOTOKOMIB 00MiHYy iH(OpMallii, OCHOBHHX BHJIB 3arpo3
iHpopMaIii B KOMIT IOTEpPHUX CHUCTEMax, METOMIB Ta 3aco0iB peamizallii BiJJaEHUX aTaKk Ha CHCTEMY B LIJIOMY,
MPOrpaMHUX Ta anapaTHUX 3aco0iB 3aXUCTy iH(opMalii 1yt ToOYA0BH 3aXUIIEHUX KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEXK;
OOIpyHTOBYBaTH BHOIp CIIOCOOIB 300py, 30epiraHHs, mepeaadi Ta 3axXUcTy iH(opMallii B MPOrpaMHUX 1 TEXHIUHUX
3aco0ax KOMIT FOTEPHUX CUCTEM Ta MEpEXk; aJIMiHICTpYBaTH, BHKOPHUCTOBYBATH, aJalITyBaTH Ta EKCILTyaTyBaTH HasiBHI
TEXHOJIOT11 KOMIT IOTepHOI iHKeHepil 13 3a0e3medeHHsM 3aXUCTy iH(opMallii B KOMII FOTEPHUX CHCTEMax Ta Mepexax 3
METOI0 pealti3allii BCTaHOBJIEHOI NOMITHKY iH(opMaIliifHol Oe3MeKH.

3MicT HaBYAIBLHOI AucHunIinu. OCHOBHI MOHATTS OpraHi3allii Ta GyHKI[IOHYBaHHS KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEK.
OCHOBHI BUIH 3arpo3 iHGopMallii B KOMIT IOTEPHUX CUCTEMax Ta Mepekax. MeTou Ta 3ac00M BUKOHAHHS BiJIaJICHUX
MEpPEXKEBUX aTaK Ha KOMII'IOTEPHI CHCTeMH Ta Mepexi. ba3oBi Meromu i 3aco0M NPOTHIII BIAJAICHUM MEPEKEBUM
atakam. [Iporokonu Oe3rnexu. [Iporpamui ta anapathi 3acodu 3axucty iH(popmariii. OCHOBH 3 MO0y J0BU KOMITJIEKCHOT
CHCTEMH 3aXHCTY KOMII FOTEPHOT cUcTeMH. 3aco0u yCyBaHHsI OCHOBHHUX 3arpo3 iH(pOpMaIliiiHOT Oe3MeKH.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), MPAKTUIHI, JOCITITHUIIBK], YaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaTbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Jerry W. Chapman. Zero Trust Security: An Enterprise Guide. First Edition. Apress, 2021 — 324p.

2. Mark Ciampa. CompTIA Security+ Guide to Network Security Fundamentals. — Standalone Book. Seventh Edition.
Cengage Learning, 2020 — 680 p.

3. Moaynsre cepenopuiie At Hadarus MOODLE. loctyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buknanau: crapmmii Buknanay Peripa ILT.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

KPOCINVIAT®OPMHE ITPOI'PAMYBAHHA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

@opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HaByaHHsi. CTYICHT, KWW YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBUYCHHS AUCIUILTIHU, IOBUHEH: BUKOPUCTOBYBATH
0a30Bi 3HAHHA Cy4acHUX iHGOPMAaLIHHUX CHCTEM Ta TEXHOJOT1H, HABUYKU MporpaMyBaHHs MOBOIO JAVA, TexHomorii
pPO3pOOJICHHS aJrOpUTMIB 1 KOMIT'IOTEpHUX NpOrpaM MOBaMH BHCOKOI'O PIBHS 13 3aCTOCYBaHHSIM 00’ €KTHO-
opieHTOBaHOrO NMporpamyBaHust JAVA 11 po3B’ si3aHHS 3a/a4 IPOSKTYBaHHS 1 BUKOPUCTAaHHS iH(OPMAIiiHUX CUCTEM
Ta TEXHOJOTIH; JEMOHCTPYBATH 3HAHHS CY4aCHOTO PiBHSI TEXHOJOTiH iH(OpMAIIHHUX CUCTEM, MPAKTHYHI HABHUYKU
nporpamyBanHsi MOBOIO JAVA; BHKOpUCTOBYBAaTH 0a30Bi HABMYKM MPOTrpaMyBaHHS, METOAW CTBOPEHHsS 0a3 JaHMUX,
TEXHOJIOT1l pO3pOOJICHHSI aNrOPUTMIB 1 KOMIT IOTEPHUX MPOrpaM MOBAMH BHCOKOT'O PIBHS Ui PO3B’SI3aHHS 3aj]ad
MPOEKTYBaHHS i BAKOPUCTAHHS iIHPOPMAIIHHUX CHCTEM Ta TEXHOJOTIH.

3micT HaBuaabHOI AucHuILTiHK. Texuonoris Java Ta JVM. CranaapTHi kiacu Ta ix Meroau. CTpyKTypu naHux y Java.
Komnekiii. AdctpakTHi kiacu Ta inTepdeticu. 00’ ekTHO-OpieHTOBaHe nporpamyBaHHs. [lomiMopdizm. HacmigyBaHHs.
Iukancyssiis. Bisyansni komnoneHTs. [Toroku. TexHosorii MepexkeBoi komyHikaiii y Java. Cokeru. Podora i3 CKB/I.

3anaHoBaHa HABYAILHA MiIVILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bix 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IIPaKTHYHI Ta Tab0opaTopHi 3aHATTS), MPAKTUYHI, JJOCI{THUIIHK], YACTKOBO-TTOITYKOBI (caMoCTiiHa
poboTa: iHAuBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE OIMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Head First. Java, Kathy Sierra, Bert Bates 2022. — 688 p.

2. Thinking In Java 4th Edition, Bruce Eckel, 2022. — 1168 p.

3. Java-mporpamyBaHHsI: KOMIT IOTepHHIA MPAKTHKyM : HaB4Y. moci0.; ykmaa.: FO. A. TapuaBcekuii. — Kuis: KIII im.
Irops Cikopcrkoro, 2021. — 95 c.

4. MonynbHe cepenosuiie s HaBdanas MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxaagau: crapmunid Buknanay Jenucrok /1.0.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

®YHKIIAHE IPOTPAMYBAHHS

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YkpaiHcbKa

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu napuyaHusi. CTyIEHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS IUCIWIUIIHU, TOBHHEH: NPU HAIMCaHHI
NPUKIIAJHAX MPOrpaM BUKOPHCTOBYBATH IEpEBaru 3ac00iB (’pyHKmOHaJILHoro MpOrpaMyBaHHS; (bopMyJHOBaTH i
pO3B’sI3yBaTH 3aladi 3 BUKOPHCTAHHSIM METO/IB ITY4HOTO THTEJEKTY; po3p06n;1m MpUKIAaIHI JOAaTKU 13
3aCTOCYBaHHSIM MOBH F# Ta 3aiydeHHSIM €IEMEHTIB IITY4YHOr'O 1HTENEKTY; BOJOIITH CHCTEMaMHU PO3POOKH Mporpam 3
BUKOPUCTAaHHSM (YHKI[IHHOTO IpOrpaMyBaHHS, METOJAaMH TIpOrpaMyBaHHS 3 BUKOPHCTAaHHSIM (YHKIIHHOTO
mporpaMyBaHHsi, 0a30BUMH TMOHSTTSIMUA M BHU3HAYEHHSMH, [0 BUKOPHCTOBYEThCA y (YHKIIHHOMY MpOrpaMyBaHHI,
OCHOBaMH METOJ(iB IITYYHOTO iHTEIEKTY; BUKOPHCTOBYBATH 0a30Bi HABUYKH MPOrPaMyBaHHS, METOJI CTBOPEHHS 0a3
JTAHHUX, TEXHOJIOTil PO3pOOJIEHHST aNTOPUTMIB 1 KOMIT IOTEPHHUX MPOrpaM MOBaMH BHCOKOTO PIiBHS Uil PO3B’s3aHHS
3a]a4 IPOEKTYBAHHS 1 BUKOPUCTAHHS iH(QOPMALIIHHIX CHCTEM Ta TEXHOJOTIH.

3micT HaBYanbHOi aucuMiutiHd. [loHSTTS Ta mepeBarn ¢yHKUiiiHOro nporpamyBaHHi. OCHOBH (YHKIIHHOTO
nporpamyBanHs. Peanizanis ineii QyHKuiiHOrO mMporpaMyBaHHS MOBaMH IporpamyBaHHs. MoBa nporpamyBanHs F#.
Crpykrypa mnporpamu. Omeparopu, apudmeruka, tunu F#. Busenenns tumi. ®ynkuii. Kappiar. Pekypcis.
Kommnozumis ¢ynkuiii. Konseepuzanis. JismOna-supasu. Bigknageni oouncnenss. 3ictapiaeHHs 31 3pa3koM. CIIHCKH.
Iocminosrocrti. Koprexi. Po3miveni 06’eqnanns. Macusu. OCHOBHI cTpaTerii po3s’si3yBaHHs 3a1a4. Po3B’si3yBaHHS
3aa4 i3 3Iy4eHHsIM METOIIB ITYYHOr0 iHTeNeKTy. MalllnHHe HaABYaHHSI.

3anaHoBaHAa HABYAILHA JiIVILHICTL: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAuBIAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. O®ynkmionansHe Ta Joriune nporpamyBanHs (Hactuna 1. dynkiionansae nporpamyBanHs). . B. IlleBuenko, 0. A.
Kyzuernosa, M. O. CroMoukin — HaBd. mociOHuK 3 BUKOHAHHS JabopaTopHUX poOiT. — Xapkis: Har. aepokocm. yH-T
«Xapk. aBiarl. iH-T », 2021. — 98 c.

2. F# Language Reference [Enexrponnuii pecype] : [[ntepuer-noprai]. — Enexkrpounni mani. — [© Microsoft, 2018]. —
Pexxum nocrymy: https://docs. microsoft.com/en-us/dotnet/fsharp/language-reference/

3. Moaynsre cepenopuiie At Hadaruss MOODLE. loctyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagaui: 1oKTop TexHIYHUX HayK, npodecop Jlucenko C.M.


https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/fsharp/language-reference/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CHUCTEMH NPUHUHATTS PIIIEHD

THvn TUCHUILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTi HaBuyaHHs. CTYIICHT, SKHI YCIIIIHO 3aBEpPIIMB BUBUCHHS JUCLUUILTIHY, IIOBUHEH: TOOpE OpiEHTYBAaTHCS B
OCHOBHHUX MOHATTAX, Kilacu(ikalisx Ta KOMIIOHEHTax cucteM minTpumku pimenb (CIIP), a takox 3HaTH IXHIO
apxiTekTypy Ta (PyHKIIOHAJbHICTh; BMLJIO aHANli3yBaTH MPHU3HAYCHHS, KOMIIOHEHTH Ta MPOOJeMH, MOB'A3aHi i3
BukopuctanHsm CIIP mis morpe6d pi3HMX ramyseil; BONOITH 3HAHHAMHU NP0 IHCTPYMEHTH Ta TEXHOJOTIi, IO
BHUKOPHUCTOBYIOThCA JUTS 300py, OOpOOKH Ta aHami3y JaHWX; OyTH 34aTHUM aHATI3yBaTH Ta OLIHIOBATH Pi3HI CIeHapil
Uit BUOOpY HalOUThI epEeKTUBHUX DillleHb; PO3YMITH BaXKJIHMBICTh €THYHHX CTaHJAPTIB, MPUBATHOCTI Ta 3aXHCTY
JaHHX MIPU pOoOOTi 3 CUCTEMaMH MiATPUMKH PillleHb, 30KpeMa B KOHTEKCTI Cy4aCHUX BUMOT.

3micT HaBUANBHOI qucnuIuting. OcHOBU cucteM miaTpumku pimens (CIIP). TexHomorii Ta iHCTpYMEHTH 1St po3poOKu
CIIP. Metoau MpUHAHATTS PillleHb Ta aHANITUKA JaHUX. Ponb maHuX Ta ynpaBiiHHS iHopMaiieo. Bukopucranas
CIIP mns pisHuX npenmerHux ramyseii: ¢inancosi CIIP, menuuni CIIP, CIIP ans ynpasninas nepconanom, CIIP B
JIOTICTHUII Ta YMpaBJiHHI JIAHIIOTAMU TOCTadaHHs, Tomo. Brposamkenus CIIP y opranizaimisx: OCHOBHI eramu
BIIPOBAKEHHSI, aHAI3 NOTped, HaBuaHHs KopuctyBauiB. ETuuni acriektn Ta npuBatHicth y CIIP: etnuni nuiiemu,
3ax¥CT JaHUX Ta BiJIMOBIIHICTh 3aKOHOJIABCTBY. METOM IITYYHOr'0 IHTENEKTY B CHUCTEMaX MPHHHATTA pilieHb. Poib
HOBHMX TEXHOJIOTi# (IHTEpHET peuek, TO0MOBHEHa pealibHICTh) ¥ po3BuTKy CIIP.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS JUCLHAIUIIHU.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAuBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HapuanbHi pecypcu:

1. 1L L. Bigwok, O. JI. Tumowyk, A. €. KoBanenko, JI. O. Kopwesniok, CUCTEMHU I METOAU NIATPUMKH
MPUMUHATTA PILIEHD, EnekTpoHHe MepexHe HaBuanbHe BuganHs, K.: KIII im. Irops Cikopcbkoro 2022. - 610
C.

2. [IpuHHATTS pillleHb: Teopis Ta MpaKTUKa : miapy4dHUK / A. B. KatpeHko, B. B. [1aciunuk. - JIbBiB : «HoBuii CBiT
- 2000»,2020. - 447 [1] c.

3. Teopisa npuiHATTA pimeHb [TekcT] nmigpydHuk. / 3a 3ar. pea. bytka M. II. [M. II. ByTko, I. M. ByTko, B. I
MameHko Ta iH.] - K. : «lleHTp y460Boi JiiTepaTypu», 2018. - 360 c.

4. MonysbHe cepenosutite i Hapdanuss MOODLE. Jloctym no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enexrponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, foueHT [ 'HaTuyk €.I.


https://openarchive.nure.ua/items/941918b1-96ff-4d66-b1e8-2ec9e2d01bef
https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AKICTDH ITPOT'PAMHOI'O 3ABE3IIEYEHHA KOMIPIOTEPHUX CUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuiA)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTaTtn HaByanHsi. CTyIEHT, SIKMH yCHIIIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS IUCIUILTIHM, MTOBHHEH: 3HATH MOHATIHHUN
amapar JWCIMIUIIHM; BMIJIO 3aCTOCOBYBATHM TEXHOJIOTIl Ta MpPOrpaMHO-TEXHIYHI 3aco0M ajisi 3a0e3ledeHHs SKOCTi
MPOrpaMHOro 3a0e3MeUeHHs KOMIT'IOTEPHUX CHCTEM; TPOBOJUTH TECTYBaHHS MPOTrpaMHOro 3a0e3ledeHHs
KOMIT'IOTEPHHX CHCTEM Ha BCIX eramax »HTTEBOTO IMKIY HOTo PO3pOOKH; BUKOPHCTOBYBATH Ta HAlAITOBYBATH
BOY/ZIOBaHI 3ac00M 3aXMCTy KOMIT FOTEPHHX CHUCTEM; SIKICHO BUKOHYBATH POOOTY Ta JOCSTATH MOCTaBJICHOI METH 3
JOTPUMAHHSM BUMOT PO(eciiiHOT eTHKH.

3micT HaBuaabHOI AucuumIing. OCHOBHI TOJOXEHHS SKOCTI IMPOTrPaMHOI0O 3a0e3MeUeHHsT KOMII FOTEPHUX CHUCTEM.
Mogeni sikocTi mporpamMHoro 3adesnedeHHs. JKATTEBUH UK MPOTPaMHOTO 3a0e3MeYeHHs] KOMIT IOTEpPHUX CHUCTEM,
rioro mozeni. TecTyBaHHsI POrpaMHOro 3ade3neueHHs. Buau tectyBanns. BeO-TecTyBaHHS Ta 4ek iMCTH. TecT IuiaHu.
3BiTH IpO TECTYBAHHL. [MporpaMHo-TEXHIYHI 3ac00H TECTYBAHHS HPOrPAMHOIO 3a0e3nedeHHs. MoaynbHe TECTYBaHHS.
Cucremu BifcHiIKOByBaHHS MOMWIOK. CHCTEMHU YIpaBIiHHS TecTaMH. [ HYYKi NpPaKTUKH 3a0e3Me4eHHS SKOCTi
MIPOTPaMHOTO 3a0€3eUECHHS.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, PaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJA0OpaTOPHI 3aHATTS ), MPAKTUIHI, JOCITITHUAIIBK], YaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Kpermu C.A., CmiBak L.f. Skicte mporpamuoro 3a0e3nedeHHs Ta TECTyBaHHS: 0a30BWil Kypc. HaBuanpHmi
rocionwk. — Tepronins: @OIT Hamsgaumsg B.A., 2020. — 478c.

2. 3onoryxina O.A.,Herogenko O.B., Pesnuk C.1O., Pazina C.J. Skicth Ta TecryBaHHsS iHQOpPMAIIHHUX CHCTEM.
Hapuansuuii mocionuk. — Kuis: HHIIT AYT, 2020. —128 c.

3. IllaxoBceka H.b., Jluteur B.B. IlpoexryBanHs iHpopmamiiftanx cuctem. HaByampHuit mociOHuk. — JIBBIB:
“Marnonin-2006”, 2018. — 380 c.

4. MonyneHe cepenosuiie st HaBdanas MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukiaagau. Anekcetiko B.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BE3IIEKA BEB-CUCTEM, BEB-PECYPCIB TA MOBIVIbBHUX 3ACTOCYHKIB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

@opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTtu HaByanHsA. CTyIEHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEpPIIMB BUBUCHHS TUCHWILTIHK, MIOBHHEH: 3HATH MOHATIHHUN
amapar AMCUMILUIIHM; BMIJIO OpraHi30BYyBaTH 3aXUCT KOMIT FOTEPHUX CHCTEM y MEpPEXi; pO3poOJsITH 1 MPOEKTyBaTH
CKJIaJIOBi Ta CHCTEMH 3aXHCTY BeO-CUCTEM Ta MOOUIHHHX JIOJIATKIB; 3aCTOCOBYBATH 3aXO/IM Ta METOM 3a0e3MeYeHHs 1X
0e3MeKy; 3aCTOCOBYBaTH METOAM Ta CydacHi 3aco0M 3a0e3leucHHsI OC3MEKH Ta 3aXUCTy BeO-CHCTEM Ta MOOLIBHHX
JIOJIATKIB; PO3B’A3yBaTH 3ajaui 3aXHCTy BEO-CUCTEM Ta MOOLIBHUX JOAATKIB.

3MicT HABYATBHOT AMCHMILTIHM. AHAJi3 BIUIMBIB CIIPSIMOBAHUX HA MOPYIIECHHS OE3IEKH KOMIT IOTEPHUX CHUCTEM B
Mepexi. BOyaoBaHi 3aco0u 3a0e3rneueHHs Oe3neKku KOMII'IOTepHHX cucTeM. OpraHizailis 3axojiB Oe3leku y BeO-
cUcTeMax, BeO-pecypcax Ta MOOULTBHHMX 3acTocyHkax. OCHOBHI METOJIU Ta ajrOpUTMH 3axXHCTy iHpopmalli y BeO-
cucTeMax, BeO-pecypcax Ta MOOUIbHUX 3acTocyHkaxX. CydacHI TEXHOJIOTrIi 3aXHCTy BeO-cucTeM, BeO-pecypciB Ta
MOOUTEHUX 3aCTOCYHKIB.

3ananHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bijx 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MpakTHyHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OoUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIB HABYAHHS: YCHE ONWTYBAHHS, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HasuanbHi pecypen:

1. Iadopmamiitna 6e3neka. [ligpyanuk / B. B. OctpoyxoB, M. M. [Ipucsxniok, O. I. dapmareii, M. M. UexoBchka Ta
in.; mig pen. B. B. Octpoyxoa — K.: Bugaaunrso Jlipa-K, 2021. — 412 c.

2. Tlocibuuk 3 BeO-0e3neku. JJoctym g0 pecypcey: http://websecurity.com.ua/security/.

3. Kibepbesneka : cydacHi TEXHOJIOTIT 3axucTy. HaBuanbHUI MOCIOHUK JUIsl CTY/ICHTIB BUIIIMX HABYAIBHUX 3aKIAiB. /
C. E. Ocranos, C. II. €scees, O.I'. Kopons. — JIBiB: «HoBuii Csir2000», 2020 . — 678 c.

4. MonynbHe cepenosuiie s HaBdanas MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxaagau: crapmuii Buknanay Jenucrok /1.0.


http://websecurity.com.ua/security/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MOBIJIBHO-OPIEHTOBAHA PO3POBKA ITPOI'PAMHOI'O 3ABE3IIEYEHHSA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HayaHusi. CTyOeHT, SKUM YCHIINIHO 3aBEpPIIMB BWUBYCHHS JUCHUIUTIHM, IIOBHHEH: BMIJIO
BUKOPUCTOBYBAaTH HaOyTi 3HaHHS 3 CTBOPEHHS HATUBHHUX IOJATKiB s TuiaTdopmu Android 3 BHKOPHUCTaHHSM
¢dpetiMmBopky React Native Ta HaBUYKH 3aCTOCYBaHHS CydaCHHX IHTErpOBaHUX ceperoBuil po3pobku (Integrated
Development Environment, IDE) npu npoekTyBanHi i po3poOieHHi MOOUTbHHX AOMaTKIiB A miatdopmu Android,
JIEMOHCTPYBATH 3HAHHS Cy4aCHOI'O PiBHsI Ta HOBITHIX TEXHOJIOTIH B rajly3i po3po0KH HATUBHUX MOOLIBHHUX JOAATKIB 3
BHKOPUCTAHHAM ¢peiimBopky React Native; aprymentyBatu Bubip IDE amnst BupimeHHs 3a/1a4 CTBOpEHHSI MOOUTBHHX
JIOAIATKIB 3 BPaXyBaHHAM TEXHIYHMX XapaKTEPUCTHK CEPEOBUIL PO3POOKH, 8 TAKOK MAaTH HABMYKHU HAJIATOKEHHS Ta
TECTyBAHHS MOOUTPHHUX JIOIaTKiB; BHUKOPHCTOBYBATH 0a30Bi HaBUYKH ITPOTPaMyBaHHS, TEXHOJOIIT PO3pOOICHHS
QITOPUTMIB 1 KOMII FOTEPHUX TIPOrpaM MOBaMHU BUCOKOT'O PiBHSI JJIsl pO3B’sI3aHHS 3a]1a4 MPOSKTYBAHHS 1 BUKOPUCTAHHS
TH(QOPMAIITHUX CUCTEM Ta TEXHOJOTIH.

3micT HaBuaabLHOI AucuILIinu. Beenenns B React Native. [lepesaru ans po3poOHuka. Pusuku 1 Henomiku. React Ta
React Native, ix BigminHocti. Penmepinr. JKurtreBuii nmki kommoneHnrta. Integrated Development Environment.
JoBiguuky 1 crierugikaiii. Oco0JUBOCTI HAAIITYBAaHHS CepeIoBuIia po3pooku. KomMmoneHTHMIA miaxia. SKicTh KOay.
JSX. Bimnaromkenns kony. TectyBanHs. ba3ori xommonentn React Native. [TnatdopmosanexHi KOMIOHEHTH Ta
miaTdopmoszanexui mabdaonun B3aemoxii. Kommonentu React Native mins Android. Crpaterii  BKJIIOUYEHHS
mIaT(GopMo3aneKHUX KOMIIOHEHTIB B Kpoc-TutardopMeHHi qoaaTki. CTui3aliiss KOMIoHeHTiB. OroJiomeHHs CTHIIIB Ta
MaHIMyJIIOBaHHSA CTWISAMH. Meronu mnosuiitoBadus. [looyaosa makeriB. API. API React Native mms Android.
B3aemonis 3 xopuctyBadem. CTBOpEHHsI ceHCOpHUX iHTepdeiiciB. O0podka moTukip i sxectiB. Crenudiuni API ms
mwiatdopmu. Jloctynm 1m0 TenedoHy, KaMepu, MOCTIHHOIO CXOBHIINA JaHWX, reoyiokaris. Moxym. BcranoBineHHs Ta
BUKOPHCTAaHHS MOJYIIIB CTOPOHHIX po3poOHuKiB. HatuHi Moy ;s Android. Kpoc-tumatdopMeHHi HATUBHI MOTYII.
PoGora 3 opramizamiiHiMud KOMITOHEHTaMH. KepyBaHHS 3araJlbHUM HaBiramiiHAM ITOTOKOM BCEPEIHMHI JOAATKY.
Peanizariist MoOiTbHOT B3aeMOIT Ta HaBIralidHUX I1a0IOHIB. 3amyck noaaTtky React Native Ha mpUCTpPOi.

3aniaHoBaHa HABYAJIbHA TiSIBHICTD: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOOMH — HE MeHIIE 1/3 Bi 3arajabHOI KUIBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IV CIIAIUIIHUA.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHI 3aHATTS ), MPAKTU9HI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: IHANBITyalbHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHH:], 3aXHCT JaOOPAaTOPHMX Ta NPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opMa ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. JIBopeupkuii M. JI., Hezmomiit 0. O., [IBopeurska C. B., Kanmub6a 1. O. Po3podka MobimpHIX 3acTOCYHKIB st OS
Android : HaBu. moci6. — Mukonais : Bua-so UHY im. [lerpa Morumm, 2021. — 140 c.

2. Tlocibuuk mo React: 06'emuuit mytiBHUK 3 BuBYeHHs React. loctyn o pecypey: https://codeguida.com/post/1304
3. MonynsHe cepenouie i HaBuanuss MOODLE. Jloctyn no pecypcy: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 0ibmioTeka yHiBepcutery. Jloctyn o pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagaui: KaHIuaaT TEXHIYHUX HayK, goueHT Hivenopyk A.O.


https://codeguida.com/post/1304
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

ITH®OPMAIINHI CACTEMH TA TEXHOJIOI'Ti B YIIPABJIIHHI BI3HEC-IIPOIIECAMHU

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YkpaiHcbKa

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

PesyabTaTtn HaBuyanHs. CTy[OeHT, SKUH YCIHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS IAMCIUILTIHM, TOBHHEH: BMIIO aHAi3yBaTH
MpHU3HAYCHHS, KOMIIOHEHTH Ta MpoOJIeMH, TMOB's3aHi i3 3araJibHUMU Oi3Hec-iHPOpMalifHUMU CHCTEMaMH Ta
TEXHOJIOTISIMU; aHaji3yBaTH BIUIMB Oi3Hec-TIpolieciB Ta iH(GOpPMALiIHHUX CHUCTEM 1 TEXHOJNOriM Ha OpraHi3aiilo;
MOSICHIOBATH (pakTOpH, 10 BIUIMBAIOTH Ha BUOIp iH(OPMALIHHIX CHCTEM Ta TEXHOJIOTiH B OpraHi3allii; mOpiBHIOBATH
pi3Hi Meromonorii po3poOkH iH(GOPMALIHHMX CHUCTEM Ta TEXHOJOTiH; OI[HIOBATH Pi3HI (YHKIIOHANBHI CHUCTEMH,
aHaJi3yBaTH polii Ta 000B'SI3KH, TIOB'S13aHi 3 yIIPaBIiHHIM iH()OPMALIHHIMU CUCTEMaMH Ta TEXHOJIOTSIMH; TIOSICHIOBATH,
SIK KOMITaHii KepyIOTh eTHYHUMH MIPKYBaHHSIMH MO0 iHPOPMAIIfHIX CUCTEM Ta TEXHOJOTIH.

3MmicT HaBYaAbLHOI AucHUILTiHM. CHcTeMa YIpaBIliHHS MPOEKTAMU: 1iJTi, (DYHKIIIi, eIEeMEHTH CTPYKTYPH.

OcHOBHI TOHATTS Oi3Hec-aHAMITUKK. bi3Hec-TuiaH mpoekty. Bumoru mo iH(oOpMaIiiHuX CHUCTEM Ta TEXHOJIOTIH.
Crenndikartisi, MpoeKTyBaHHsI Ta po3poOKa iHQopMAaIiiHUX CHUCTEM 1 TEXHOJIOTiH. AHalli3 Ta MPOEKTyBaHHs Oi3HecC-
nporieciB. Beryn mo BPMN. TexHosmoriuna miaTpuMka Oi3Hec-miporieciB: Poboui mporiecu Ta BPMS. Ynpasninus
MPOEKTHUMH PU3HKaMU. YTIPaBIiHHS MPOEKTHHUMH KOMYHiKamisMu. [IporpaMHa miTpUMKa MPOIECIiB B yITPaBIiHHI
npoekTaMu 1H(QOpMaIIHHUX CUCTEM Ta TeXHONOT . EQeKTHBHICTE Ta pe3ylbTaTHBHICTh iH(OPMAIIHHIX CHUCTEM i
TEXHOJIOT'1H B yIpaBIiHHI Oi3HEC-TpOoIlecaMu.

3ananoBaHa HABYAJILHA JISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJUH — He MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOI KUJIbKOCTI TOJIUH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIi); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiHA
poboTa: iHAUBIAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpaTOPHHX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HapuanbHi pecypcu:

1. Anekcangep OcrepBanbjep, IB Iinbe, Anan CmiT, Tpim [Managakoc, I'per Bepaapga. CTBoproeMo 6i3Hec-
MoJiesib + Po3po6uisieMo niHHicHI mpono3unii. KommiekT i3 fBox kHUr. — K.: Ham ¢opmar, 2018. - 612 c.

2. Bepxo A.IO., Bypos €.B., Buconpka B.A. IHOOPMALIIMHI TEXHOJIOT'IT BI3BHEC-AHAJIITHUKH. —K.:
Hoswuit cBiT-2000, 2023. — 520 c.

3. Jlxecron [I., Hemic M. Ynpasninms 6i3aec-nporecamu. IIpakTHuHMIA TOCIGHHK 3 YCMIUIHOT peai3arii
mpoekTiB. — K.: Anpmina, 2024. — 644 c.

4. MoayneHe cepenosuiie s HaBuanHss MOODLE. Jloctyn a0 pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. EnextponHa 0ibmioTeka yHiBepcutery. Jloctyn no pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, foueHT [ 'HaTuyk €.I.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEHEPATUBHUI TA NOSICHIOBAJIbHUI IHTEJEKT

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YkpaiHcbKa

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa ieHHa

Pesynbratn HaBuanHs. CTyIeHT, SIKUI yCIIITHO 3aBEPIINB BUBUCHHS AUCIHILTIHU, IOBUHEH: 3HATH MIPUHIUIN POOOTH
TeHEpAaTUBHHUX MOJIENel, BKIIIOYAIOUN apXiTEKTypH HEHMpPOHHHX MEpEeX U TeHepalii TEeKCTy, 300pa)keHb, ayaio Ta
IHIIUX BUJIB JaHUX, a TAKOXK METOJIH, 1110 3a0€3MeUyIOTh MOSCHIOBAHICTh MITYYHOTO IHTEIIEKTY; BMITH 3aCTOCOBYBaTH
reHepatuBHi anroputmu (Hanpukian, GAN, VAE, tpancdopmepn) amisi cTBOpEHHS! KOHTEHTY Ta BHUpIIICHHS 3a7ad y
TBOPYMX 1 TEXHIYHHX cdepax; PO3yMiTH i BUKOPHCTOBYBATH IHCTPYMEHTH sl MOsicHEHHS pobotu anroputmis I,
OI[IHIOBAaTH iX e€(EKTUBHICTh 1 €THYHI acClIeKTH BUKOPHUCTAHHS; aHATi3yBaTH CKJIAJHI Pe3yabTaTH pOOOTH MOJENeH Ta
HaJaBaTH 3pO3YMLTi MOSICHEHHSI PIllIeHb, 10 YXBAIIOIOTHCS IITYYHUM 1HTENIEKTOM.

3MicT HaBYaNBHOI TUCHUILTIHA. OCHOBY T€HEPaTUBHOTO IHTENEKTY: apXiTeKTypa Ta po00oTa reHepaTHBHUX HEMPOHHUX
Mepex. Turnu renepatuBHUX Moneneii: aBrokoaepu (VAE), renepatuBHo-3MmaransHi mepexi (GAN), Tpanchopmepn
Ta MOJIEITi Ha OCHOBI BEIMKMX MOBHHX Mojenell. BukopucTaHHs TeHepaTUBHOIO IHTENEKTY y CTBOPEHHI KOHTEHTY
(Tekcru, 300pakeHHs, ayaio). OCHOBU MOSICHIOBAJILHOIO IHTENIEKTY: IHTEPIPETOBAHICTh MOICIICH, METOIU TIOSCHEHHS
pillileHb HEMPOHHUX MEPEX, IHCTPYMEHTH JIJIsI OLIIHKHU SKOCTI MOsiICHeHb. ETHYHI MUTaHHS Ta mpo0ieMu mpo30pocTi y
BHUKOPHUCTaHHI T'eHepaTUBHOrO Ta mosicHioBabHOro 111, 3acTocyBaHHS Ta MPHUKIIAIM BUKOPUCTAHHS TEHEPATUBHOTO Ta
MOSICHIOBAILHOTO IHTEIIEKTY B PI3HUX Tally3sX, BKIIOYAIOYH MEIUIIMHY, TIPABO, OCBITY Ta TBOPYICTb.

3amlaHoBaHa HaBYaJbHA JiSUIbHICTB: KUIBKICTh ayJAMTOPHUX TOAWH — HE MeHmie 1/3 Bim 3araibHOi
KUIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAHOBAH] Ha BUBYEHHS TUCIIAIIIIHH.

MeToaum HaBYaHHSI: CJIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIOUIYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIbHO-LIIOCTPATUBHI,
MPaKTUYH1, YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IMMPAaKTUYHI Ta TJAOOPATOPHI 3aHATTSI ), MPAKTHYHI, TOCTITHUIIbKI, YACTKOBO-
TIOITYKOBI (caMocTiiiHa poOoTa: IHANBITyaIbHI 3aBIaHHS ).

®opMHu ONIHIBAHHS Pe3yJbTAaTiB HABYAHHS: YCHE OMUTYBAaHHS, 3aXUCT J1a0OpaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX
poOIT, TECTOBUI KOHTPOJIb.

HaBuanbHi pecypen:

1. Generative Deep Learning, 2nd Editionby David FosterReleased April 2023 — 456 c.

2. Modern Generative Al with ChatGPT and OpenAl Models: Leverage the capabilities of OpenAl's LLM
for productivity and innovation with GPT3 and GPT4by Valentina Alto May 31, 2023 — 170 c.

3. MonaynsHe cepenonuine a1 HaBdanass MOODLE. Jloctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. Enextponna 6i0mioTeka YVHIBEPCUTETY. Hoctyn hi (o) pecypcey:
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buxaanau: Kucins B.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AIMIHICTPYBAHHA, JIATHOCTYBAHHA TA 3AXUCT KOMIPIOTEPHHUX

CUCTEM I MEPEXK
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn Hapyanusi. CTyAEHT, SIKMI YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS AMCUUILUIIHM, TIOBUHEH: BMIJIO 3aCTOCOBYBATH
3HaHHS 3 Cy4aCHHX METOJIB Ta 3aco0iB aAMIHICTpYBaHHS Ta J1arHOCTYBaHHS KOMIIOHEHTIB KOMII IOTEPHUX CHCTEM,
MPOBENICHHS ayJUTy KOMIIOHEHTIB CHUCTEMH Ta MEpeXKi B IIJIOMY, BUKOPHCTAaHHS CY4YaCHOrO iHCTPYMEHTapito
MOHITOPHHTY MEPEXi, 3aCTOCYBaHHS TEXHIK IMpPaB JOCTYIY 3 METOH 3a0€3MEUEeHHS 3aXUCTy CUCTEMH B ILIIOMY,
3aCTOCYBaHHS anapaTHUX KOMITOHEHTIB JJIsl aHAJTi3y CTaHy CUCTEMH Ta MEPEX1 Y pealbHOMY Yaci; BMIiTH 3aCTOCOBYBaTH
3HAaHHS TEXHIYHUX XapaKTePUCTUK, KOHCTPYKTHBHHX OCOOJIMBOCTEH, WpPU3HAYCHHS 1 WpaBWJI eKCIUTyaTtarii
KOMIT IOTEPHHX CHUCTEM Ta MEPEX JJIsl BUPIMIEHHS TEXHIYHUX 3aJ[ad CIelialbHOCT; OOIPYHTOBYBaTH BUOIp CIOCOOIB
300py, 30epiraHHs, mepeaadi Ta 3aXUCcTy iHpopMallil B MPorpaMHUX 1 TEXHIUHUX 3ac00aX KOMII FOTEPHUX CHUCTEM Ta
MepeXx; aJMIHICTPyBaTH, BHKOPHUCTOBYBAaTH, aJaNTyBaTH Ta CKCIUIyaTyBaTH HasBHI TEXHOJOTii KOMIT IOTEpHOT
iHKeHepil 13 3a0e3leueHHsIM 3axucTy iH(opMalii B KOMII'FOTEPHMX CHUCTEMax Ta Mepekax 3 METOH peanizaril
BCTaHOBJICHOT MOJIITHKH 1H()OpMAIIiifHOT Oe3reKH.

3MmicT HaBYAALHOT qUcHUILIIHK. 3ac00M aMIHICTPYBaHHS Ta A1arHOCTYBaHHS KOMITOHEHTIB KOMII' FOTEPHHX CHCTEM.
AyIuT KOMIT'IOTEpHUX Mepex. [IporpaMHi JomaTku JUis NPOBEACHHS ayauTy. IlepeBard BUKOPHUCTaHHS ayauTy.
Monitopunr Mepexi. [IporpamHi Ta anapatHi 3aco0H Uit MOHITOPHHTY Mepeki. OCHOBHI 3arpo3u y KOMIT IOTEPHHX
cUCTeMax Ta Mepekax. Meroau npoTuii MepexeBuM aTakaM. OCHOBH METO/IIB BUSIBJIICHHS BTOPTrHEHb. BUKOpHUCcTaHHS
TEXHIKH ITpaB JOCTYIY JjIsl KOMIIOHEHTIB 3 METOIO 3a0€3IIeUCHHS HAJICKHOI0 PIBHS 3aXHUIIEHOCTI iH( opMarrii. AnapaTtHi
KOMITOHEHTH JIJISl aHAJII3y CTaHy MEPEXKI.

3am1aHoBaHAa HABYAJIBLHA TiVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIil); MOsCHIOBAIHHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHi 3aHATTS ), MPAKTU9HI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: IHANBITyanbHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHS: YCHE OIUTYBAHHS], 3aXHCT JIAOOPaTOpPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaguyaubHi pecypeu:

1. Tomas Limoncelli. Practice of System and Network Administration. Addison-Wesley Professional, 2016 — 1232p.
2. Ed Moyle, Diana Kelley. Practical Cybersecurity Architecture: A guide to creating and implementing robust designs
for cybersecurity architects. Packt Publishing, 2020 — 418p.

3. Moaynsre cepenopuiie aist HaBuaruss MOODLE. loctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 0ibmioTeka yHiBepcutery. Jloctyn o pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: crapmmii Bukiagad Periga I1.T.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3ACOBU BUABJIEHHSA TA AHAJII3Y KOMIP'IOTEPHHUX BIPYCIB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [epmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®DopmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

Pe3yabTaTtu HaByaHHsA. CTyJIeHT, KU yCHIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS JUCLUUILTIHK, TTOBUHEH: BMLIO 3aCTOCOBYBATH
TEXHOJIOT1] Ta MPOrpaMHO-TEXHIYHI 3aCO0H ISl BUSBIICHHS Ta aHAJi3y KOMIT FOTEPHUX BipyCiB; PO3POOISATH alrOpUTMHU
Ta CTBOPIOBATH CHCTEMHE MPOrpaMHe 3a0e3MeUeHHs Ha HU3bKOPIBHEBIH MOBI Assembler [uist BUSBJICHHS IIKITUBOTO
MPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHs] Y KOMIT FOTEPHUX CHCTEMax; MPOBOJUTH aHaIli3 MPOrpaMHOTro 3a0e3MeYeHH s Ha IPeAMET
HAsSBHOCTI KOMIT'IOTEPHHUX BIpYyCiB; OOTpyHTOBYBaTH BHOIp crmoco0iB 300py, 30epiranHsi, mepemadi Ta 3aXUCTy
iH(OpMAIil B MpOrpaMHUX i TEXHIYHUX 32C00aX KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEXK; aJIMIHICTPyBaTH, BHKOPHCTOBYBATH,
aJafTyBaTH Ta €KCIUTyaTyBaTH HAasBHI TEXHOJIOTii KOMIT FOTEPHOI iHKeHepil i3 3a0e3MedeHHsIM 3aXUcTy iH(dopmallii B
KOMIT'FOTEPHHMX CHUCTEMaX Ta MEpekax 3 METOI0 peatizaliii BCTAaHOBJICHOT MOJIITHKHU 1H(hOpPMAIliiHOT Oe3IeKy.

3MmicT HaBuAILHOL AucHUILTiHM. OCHOBHI ITOJIOYKEHHS, 1110 JISKATh B OCHOBI 3aC00IB BUSBJICHHS Ta HATI3Y IIKIIJIMBOTO
nporpamHoro 3abesnedeHns. Ctpykrypa BukonyBaHoro ¢aiiny PE EXE, ocHoBHI cTpykTypu Ta mons. Pemepc-
IH)KWHIPUHT, OCHOBHI KOHIIEMIii mporpamyBanHs. OCHOBHM MOBH mporpamyBaHHsi Assembler, mporpamyBaHHS s
miaTopmMu x64 B ceperoBuili masméb4. ANropuTMH iH€KIIIT KOAY B CTPYKTYPY BUKOHYBaHOro (ailry: JoJaBaHHS
KOJly B KiHEIlb iCHYIOYOT ceKilii 3 Ta 6e3 BukopuctanHs APl QyHKIi, CTBOpEHHSI HOBOT CeKIIil.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTE: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJaOOpaTOPHi 3aHATTS ), MPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaTbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. LA. TepeiikoBcekmii, O.I'. Kopuenko, B.B. Iloropemos. METOIAW PO3INISBHABAHHS KIBEPATAK:
PO3IIIBHABAHHA KOMIT'IOTEPHMX BIPYCIB: HaBuansuuii nocionuk. Kuis: KIII, 2022. 127 c.

2. Khawaja G. Practical Web Penetration Testing: Secure web applications using Burp Suite, Nmap, Metasploit, and
more. — Packt Publishing, 2018. — 294 p.

3. Moaynsre cepenopuiie At Hauarus MOODLE. loctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: kaHAWOAT TEXHIYHUX HayK, goueHT Hivenopyk A.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MaricTpu

MATEMATHUYHA JIHI'BICTUKA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS VYkpaiHcbKa

KinbkicTh kpeaurtiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HaBuyanHs. CTyIeHT, SIKHH YCHINIHO 3aBEpIIMB BHBYECHHS NUCLMUIUIIHM, TIOBUHEH: BMLIO BHPILIyBaTH
3ajadi po3mi3HaBaHHS MOBU HE3aJISKHO BiJl iHCTpYMEHTY Ii mepenadi; BUpPINIyBaTH 3a/a4i BH3HAYEHHS CMHUCIY 1
3Ha4YeHHs oTpuMaHoi iHdopmamii Ta il 0OpoOKH; BMIIO 3aCTOCOBYBATH METOJM MaTEMAaTHKHU TPH PO3B’s3yBaHHI
MPUKIIAHUX 33724 aBTOMATHYHOI OOPOOKHU MPUPOJHUX MOB; 3aCTOCOBYBATH CIICIiaIi30BaHI KOHIICNITYa bHI 3HAHHS,
110 BKJTIOYAIOTh Cy4acHI HAyYKOBI 3100YTKH B 00J1aCTi MPUKJIAAHOL JIIHTBICTUKH, HEOOX1IH1 /1 MpodeciiHOT AisIIbHOCTI,
OpI/IFIHaHLHOFO MHCIICHHS Ta IPOBE/ICHHS JOCITI/PKEHb, KPUTHYHOTO OCMHCIIEHHS TPo0IeM lH(i)OpMaHII/IHI/IX TEXHOJIOTTH
Ta Ha MEXI raiy3ell 3HaHb; BMITH aHai3yBaTH np06neMaTHKy B 00JIacTi MaTeMaTHYHOI JIIHTBICTHKH, meHTanKyBaTM
Ta (hOpMyIIIOBATH KOHKPETHI MPOOIIEMH, 110 TOTPEOYIOTH BUPIMIEHHS, 00MpaTH eeKTHBHI METOAM 1X BUPILICHHS; BMITH
3aCTOCOBYBATH 3HAHHS TEXHIYHMX XapaKTEPHCTHK MPOrPaMHO-TEXHIYHUX 3acO0iB KOMIT IOTEPHHX CHCTEM IS
BHpIIICHHS CKJIaIHUX 3a/la4 aBTOMAaTHYHOI 00OPOOKH TEKCTY.

3MicT HaBYANLHOI AUMCHMILIIHM. ABTOMAaTHYHE OIPALOBAHHS HPUPOIHOrO MOBJICHHS. IH(OpMAaIliiHO-TTONIYKOBI
CHUCTeMH. ABTOMaTHUHE oOmpaltoBaHHs TekcTy. Komm'torepHa nexkcukorpadis. Kopnycha minreictuka. [ToGymoBa
MoIeNel, 10 BiZOOpakaroTh KOHKPETHI MPOIECH MOBJICHHEBO-PO3YMOBOI  JISUTBHOCTI JIOAMHHA. Meromu
KOMIT IOTEPHOT'O MOJICJIIOBaHHS, iH(GOPMAIIiliHI TEXHOJIOTii Ta MPOrpaMHO-TEXHIUHI 3aco0M aBTOMaTHU3aIii 00poOKH
b opmarii.

3am1aHoBaHAa HABYAJIBLHA TiVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
po0ora: IHANBITyalbHI 3aBIaHH).

®opmu OIHIOBAHHSA Pe3yJILTATIB HABYAHHS: YCHE ONIUTYBAHHS, TECTYBaHHsI, 3aXUCT J1a00paTOpHOI poOOTH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. CEMAHTUYHMI AHAJII3 JAHMX 1 KOMIT'FOTEPHA JIIHI'BICTUKA. Jloctym 1m0 pecypey:
http://baklaniv.at.ua/index/semantichnij_analiz_danikh_i_komp_39_juterna_lingvistika/0-29

2. Marnernko B.I'. OcHOBH iH(DOpMATHKK Ta MPUKIAIHOL JIHTBICTHKHN: HaBY. TociOHUK. — YUepHiBili: UepHiBepKuit
HarioHaJapHUHA YH-T, 2019. — 168 c.

3. Moaynsre cepenopuiie aist Hauaruss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym a0 pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, nnpodecop Jlucenko C.M.


http://baklaniv.at.ua/index/semantichnij_analiz_danikh_i_komp_39_juterna_lingvistika/0-29
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OB’EKTHO-OPIEHTOBAHI TEXHOJIOI'TI IPOTPAMYBAHHSI

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HapuyaHusi. CTyIOEHT, SKHI YCIINIHO 3aBEpPIIMB BWUBYCHHS ITUCHMILTIHM, MMOBHHEH: MAaTH 3/JaTHICTh
PO3pOOISATH aNTOPUTMIUHE Ta MporpamHe 3a0e3rledeHHs, KOMIIOHEHTH KOMIT FOTEPHUX CHCTEM Ta Mepex, [HTepHer
JIOAATKIB, KiOep(i3MIHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSIM Cy4aCHHX METO/IiB i MOB ITPOrpaMyBaHHS, a TAKOX 3ac00iB i CHCTEM
aBTOMAaTH3allil MPOEKTYBaHHS i3 3aCTOCYBaHHS MATEPHIB MPOEKTYBAHHS; MAaTH 3/IaTHICTh OyAyBaTH apXiTeKTypy Ta
CTBOPIOBATH CHUCTEMHE i MPHUKIAJHE MporpaMHe 3a0e3MeYeHHs] KOMIT' IOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEeX i3 3aCTOCYBaHHS
MaTepHIB MPOEKTYBAHHS, MaTH 37aTHICTH JOCIIKYBATH, PO3POOIATH Ta OOMpPATH TEXHOJIOTii CTBOPEHHS BEIHMKHX 1
HAJIBEIMKHUX CUCTEM 13 3aCTOCYBaHHS MAaTEPHIB MPOEKTYBAHHS;, BUPINIYBATH 33/1a4i aHAIIi3y Ta CHHTE3Y KOMI FOTEPHUX
CHCTEM Ta MEPEX 13 3aCTOCYBaHHS MATEPHIB MPOEKTYBAHHS; PO3POOIATH porpaMHe 3a0e3neueHHs JJisi BOY/I0OBaHHX 1
PO3IOIUIEHNX 3aCTOCYBaHb, MOOUTHHHX 1 FMOPUHUX CUCTEM 13 3aCTOCYBaHHS NATEPHIB MPOEKTYBAHHS

3MicT HaBYaNbHOI JucHuIinu. OCHOBH NAaTEPHIB MPOCKTYBaHHS. BBe/leHHs B TaTepHU MPOEKTYBaHHSL.
[opomxyroui narepuu. [latepru nmoeexinku. CtpykrypHi natepau. [puanunu SOLID. Jlogatkosi narepuu. Fluent
Builder.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiSUVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIIe 1/3 Bij 3arajibHOI KIIbKOCTI FOJTUH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1ab0opaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLIHIBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE OMUTYBAaHHS, TECTYBaHHSI, 3aXHCT JJa0OPATOPHOI pOOOTH, 3aXHCT
MIPaKTHYHOI pOOOTH

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypen:

6. Gerardus Blokdyk. Software Design Patterns A Complete Guide - 2020 Edition Paperback, 2021. P. 310.

7. Epix @pimen, Emizader Poocon. Head First. [latepau npoexryBanus. Bugasaunrso: @abyna. 2020. 672 c. ISBN:
978-617-09-6159-4

8. IlIsens O. 3anypenns B [Tarepau. Kam’snenn-IToxinsepkuii. 2023. ¢.393. URL: https://refactoring.guru/uk/design-
patterns/book4.

9. Moaynsre cepenopuiie a1t Hadaruss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, npodecop Jlucenko C.M.


https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book4
https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book4
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOT'TI IPOTPAMYBAHHS KOMIPOTEPHUX ITOP

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaByaHHsi. CTyIEHT, KM yCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS IUCLMWIUIIHY, TIOBUHEH: 3HATU MOHATIHHHUN
amapar AWCUMIUIIHM; BMIJIO pO3pOOJISATH irpoBe MporpaMHe 3a0e3leueHHs A KOMIT IOTEPHHX CHUCTEM 3acobaMu
Unity3D; BUKOPHCTOBYBaTH KOMIIOHEHTH Ta TEXHOJIOTII IITYYHOTO IHTEICKTY JJIsl PO3POOKH irpoBOro MpOrpamMHOro
3a0e3MeYeHHs] KOMITI FOTEPHUX CHUCTEM; OpPTaHi30BYBaTH XOCTOBY Ta MEPEXKHY B3a€EMOJII0 KOMIT IOTEPHUX Irop y
BOYZOBaHMX 1 PO3NOAIIEHUX CUCTEMAX.

3MmicT HaBYaaALHOI AMcHMILIiHE. TexHOIOrT PO3pOOJICHHS KOMIT IOTEPHUX Irop; Po3poOKa irpoBOro MPOrpaMHOrO
3a0e3nevyeHHs sl KOMIT FOTepHUX cucteM 3acobamu Unity3D; reiimiuiedd, irpoBuil piBeHb, MpOMOpIIii, MacmTadbu
ITPOBOTO CBITY; OpraHizallisi rpagiqHOro KOHBEEPY JUTS PeHJIEPUHT 300pasKeHHSI Y KOMIT FOTEPHUX CHCTeMaX; TEXHOJOT i
IITYYHOTO IHTENEKTY JUIS CTBOPEHHS KOMIIOHEHTIB y KOMIT FOTEPHUX irpax; opraHizaiis 3ITKHEHb y KOMII IOTEpPHUX
irpax, anroputm ['inbepra-/Ixoncona-Kipri; TexHonmorii Ta mMozeni pearnizaiii 3ByKOBUX €(peKTiB y KOMIT IOTEPHHX
irpax.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS JUCLHAIUIIHU.

MeToau HABYAHHSA: CIIOBECHI, HAOYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBIAYaIbHI 3aBIAHHS).

@opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHSI: YCHE OIMTYBAaHHS], NMHCHMOBI CaMOCTIiHI, KOHTPOJIbHI poOOTH Ta
TECTYBaHHSI, 3aXUCT JIaOOpaTOPHUX POOIT

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HapuanbHi pecypcu:

1. OcHOBH pO3pOOKH KOMIT IOTEPHHX ITOpP: €IEKTPOHHUHA HaB4ambHUH mocionnk / Yxmamad: B.I'. IllepcTiok. — XepcoH:
BuaaBHUNTBO POII Bumemupcrkuit B.C., 2018. — 210 c.

2. Bpecnasens B.C. Texuomorii po3pobku komir’rorepaux irop / B.C. bpecnagens. - X.: «/Ipykapus Maapum», 2018.
-162c.

3. Moaynshe cepenopuiie ot HaBdauus MOODLE. Iloctyn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6ibmioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buknagau: kaHAWOAT TEXHIYHUX HayK, goueHT Hivenopyk A.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MATEMATHUYHI METOAU JOCILIZKEHHSA KOMIPIOTEPHUX CUCTEM

THvn TUCHUTLTIHA Bubipkosa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTt HaByanHsA. CTyICHT, KU yCHIITHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS JUCLUUILIIHY, TIOBUHEH: BMIJIIO 3aCTOCOBYBAaTH
METO/M ONTUMI3alil KOMI'IOTEPHUX CHUCTEM; PO3B’S3yBaTW 3ajadi JiHiliHoro mporpamysanHst (3JII1); Bomomitu
OCHOBHUMH METOJaMH pO3B’s3yBaHHs TpaHcrnopTHuX 3aaad (T3); po3p’si3yBaT 3ajgadi ITOYMCENBHOTO Ta
JUCKPETHOI'0 TIPOrpaMyBaHHS, BHUKOPHMCTOBYBAaTHM METOIMU JiiHeapu3alii NpHU PO3B’sA3aHHI 3ajad HEIIHIHHOro
nporpamyBanns (3HII); po3e’ssyBaru 3HII uyucenbHMMM MeTOIaMH, BHUKOPHUCTOBYBATH IHTErpoBaHi (YHKINT
MaTeMaTHYHUX TakeriB; 3BoauTH 10 3JII1 3aaa4i MaTpUYHUX irop; MTOCTIHKYBAaTH HAKMPOCTIIN 3a/1a4i JUHAMIYHOT'O
MporpaMyBaHHs; 31HCHIOBATH ONTHMI3AIlil0 Ha Tpadax; OLIHIOBATH PE3y/IbTaTH 3aCTOCYBAHHS METOJIB JTOCTIIKEHHS
KOMIT'IOTEPHHX CHUCTEM; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS TEXHIYHMX XapaKTePHUCTUK, KOHCTPYKTUBHHX OCOOJIHBOCTEH,
MpHU3HAYECHHS 1 IPaBUJI €KCILTyaTallil MPOrPaMHO-TEXHIYHUX 3aC001B KOMIT IOTEPHIX CHCTEM Ta MEPEK JIJIsl BUPILICHHS
CKJIaJIHMX 3a]1a4 JOCII/DKEHHS; TpUiMaTy epeKTUBHI pillieHHs 3 MUTaHb PO3POOJICHHS, BIIPOBAXKEHHS Ta EKCILTyaTallil
KOMIT IOTEPHHUX CHUCTEM, aHANI3yBaTH AJIbTEPHATHBH, OIIHIOBATH PU3UKH Ta IMOBIPHI HACIIIKH PIllICHb.

3MicT HABYATBHOI AMCHMILTIHK. TeopeTnyHi OCHOBH MOJICIIOBAHHSI KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM. METOJMKH PO3pPOOKH
MaTeMaTHYHUX Ta IMITAIIHHUX MOJEICH KOMIT'IOTEPHHX CHUCTEM. MeTOau ONTHMI3allii KOMIT IOTEPHUX CHCTEM.
Mertoau J0CTIIKEHHS KOMIT IOTEPHUX CUCTEM. 3aCTOCYBAHHS METO/IB JOCTIIKEHHS KOMIT FOTEPHUX CUCTEM.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa00paTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opMH OLIHIOBAHHSI Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: 3aXHCT TJAOOPaTOPHUX POOIT, YCHE OMUTYBAHHS, IMCEMOBI CAMOCTIIHI
Ta KOHTPOJIBHI POOOTH.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 3aTiK

HaBuanbHi pecypeu:
1. Tapapaxka B./[. ApxiTekTypa KoM toTepHUX cucteM: HaBd. oci0. / B.J[. Tapapaka. — XKutomup: KTV, 2018. —

383 c.

2. Iectomanos C.B. locmimkeHHs Ta MPOEKTyBaHHS KOMIT IOTEPHIX CUCTEM Ta MepexX. Oechka HaIlioHATbHA
akazeMis xap4oBux TexHonorii, 2020. — 82c.

3. Moaynshe cepenopuiie a1t Hapuanuss MOODLE. Jloctym 10 pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym no pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukianau: kaHauaat Gpizuko-MaTeMaTHIHUX HayK, noueHT Kucins T.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

HANPAMKHA JOCJIJIKEHB I PO3BUTKY KOMIT'IOTEPHOI IH)KEHEPII

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HapuyaHusi. CTyJOEHT, SKHI YCIINIHO 3aBEpPIIMB BWUBYCHHS ITUCHMILTIHM, MMOBHHEH: MAaTH 3/JaTHICTh
MPOEKTYBaTH KOMIT FOTEPHI CHCTEMH Ta MEpEekKi 3 YpaxyBaHHsIM I[iJied, OOMeXKeHb, TEXHIYHUX, CEKOHOMIUYHUX Ta
MPaBOBHX AacIeKTiB; MaTH 3JaTHICTb OyAyBaTH apXiTEKTypy Ta CTBOPIOBATH CHCTEMHE 1 MPHKIAAHE MpOrpaMHe
3a0e3MeYeHHs] KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta MEpEeK; MaTH 3JaTHICTh BHUKOPHUCTOBYBATH Ta BIPOBAKYBaTH HOBI
TEXHOJIOT1], BKJIFOYAIOUH TEXHOJIOTIi PO3YMHHX, MOOUIBHUX, 3elieHMX 1 Oe3ne4yHux OOYMCIIeHb, OpaTH y4acTh B
MOJIepHi3allil Ta PEeKOHCTPYKIi KOMIT'IOTEPHHX CHCTEM Ta MEpPEeX, PI3HOMAHITHMX BOYIOBaHWX 1 PO3MOALICHUX
JOJIATKIB, 30KpeMa 3 METOI0 MiJBUINEHHS 1X eEeKTUBHOCTI; MaTH 3JaTHICTh JOCTIIKYBAaTH, PO3POOISATH Ta 00U paTH
TEXHOJIOT1] CTBOPEHHS BEJIMKHX 1 HAJBEIUKUX CHCTEM; PO3POOJISTH 1 peasli3oByBaTH MPOEKTH Yy cepi KOMIT I0TEPHOT
iHKeHepil Ta MOTHYHI A0 Hei MDKIUCHUIUTIHAPHI MPOEKTH 3 YpaxyBaHHSIM iH)KEHEPHHUX, COLIATBHUX, EKOHOMIYHHUX,
MPaBOBHX Ta IHIIHMX aCIIEKTIB; BUPILIYBATH 32/1a4i aHAIII3Y Ta CHHTE3Y KOMIT FOTEPHUX CUCTEM Ta MEPEXK; 3aCTOCOBYBATH
3HaHHS TEXHIYHUX XapaKTePUCTUK, KOHCTPYKTUBHHUX OCOOJIMBOCTEH, MPU3HAYCHHS 1 TIPaBIJI €KCILTyaTallil IporpaMHO-
TEXHIYHUX 3ac00IB KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta MEPEX JUIs BHPIIMICHHS CKIAJHUX 3aJa4 KOMII IOTEpPHOI iHKeHepil Ta
JOTHYHUX TIPOOIIEM.

3micT HaBuadbHOi amcuuutinu. bymoBa poOoti. Ckian, mapamerpu 1 kiacudikaifiss poOoriB. MaHimysiindHi
cucremu. Poboui opranu Manimynstopis. Cucremu rnepecyBaHHs MoOUTbHEX poOoTiB. CeHcopHi cuctemu. [Ipucrpoi
yrpaBiiHHs po6oTiB. OcoOIMBOCTI MPHUCTPOIO IHIIMX 3ac00iB poboToTexHiku. CUCTeMH YIpaBiiHHS PoOOTaMH.
Cucremn mnporpamMHOro ympaBiiHHS. CHCTEMH IUCKPETHOIO IHKIOBOro ympaBiiHHA. CHCTeMH IHCKPETHOTO
MTO3UIIIHHOTO yrpaBiiaHsa. Crucremu 6e3nepepBHOro yrpapiinHga. CUCTeMH yIpaBIiHHS 110 ciili. CUCTEeMH aJaliTUBHOTO
yrpaBiinaa. CucTeMa IHTENEKTyalbHOro yrpapiiHHsS. OcOONHMBOCTI yIpaBiIiHHS 3aco0aMH IEpPECyBaHHsS POOOTIB.
CucreMu TpymoBOro ympaBiiHHS poboTamu. IlpoekTyBaHHS 3aco0iB pOOOTOTEXHIKH. 3aCTOCYBaHHs 3aco0iB
poOOTOTEXHIKH B IMPOMHCIIOBOCTI. Peaizartis cuctem Ha 6a3i mumatdopmu LEGO MINDSTORMS.

3amiaHoBaHAa HABYAJILHA TiAVIBHICT: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIil); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MIPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHI 3aHATTS ), MPAKTU9HI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa

pobora: IHANBITyanbHI 3aBIaHHS).

@opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJILTATIB HABYAHHS: YCHE OIIUTYBAHHS, TECTYBAHHS, 3aXUCT J1a00paTopHOI poOOTH, 3aXHCT
MIPaKTHYHOI pOOOTH

®opMa ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIIiK

HaBuanbHi pecypen:

a. Jlucenko C. M. IlporpamyBaHHs poOOTOTEXHIYHUX cucTeM Ha ocHOBI Lego Mindstorms : HaBu. moci6. / C. M.
JIucenko, A. O. Higenopyk, K. FO. bobpoBrikoBa. — XmenpHunbkwii : XHY, 2020. — 242 c.

b. MonoBrick Communication Library Programming Guide. 2022 MonoBrick.DK.
http://www.monobrick.dk/guides/communication-library-guides/monobrick-guide/

C. MoayneHe cepenosuiie st HaByanHs MOODLE. loctyn g0 pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

d. EnextponHa 06i6mioreka yHiBepeureTy. JJoctyn no pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, mpodecop Jlucenko C.M.


http://www.monobrick.dk/guides/communication-library-guides/monobrick-guide/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IITYYHI IMYHHI CACTEMHU TA HEMPOHHI MEPEXKI

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®DopmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

PesyabTatd HapuyanHs. CTYIEHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYEHHS IMCLUMWIUIIHK, MOBUHEH: BHKOPHUCTOBYBATH
OCHOBHI MOJIeJIi IITYYHUX IMYHHHX CHUCTEM Ta IITyYHMX HEHPOHHUX MEPEX; pOo3pOOJIATH IITYYHI IMyHHI CHCTEMH
3aXHCTy KOMIT IOTEPHHX Ta KiOep(hi3HIHUX CUCTEM 1 MEPEK; PO3POOIATH ITYYHI IMyHHI CUCTEMH JJIsl pO3Ii3HABAHHS
MOBJICHHEBOI iH(opMallii; BUKOPUCTOBYBATHU IITY4HI HEHPOHHI MEPEXi ISl pO3pOOKH 1HTEIEKTYaIbHOIO POrPaAaMHOTO
3a0e3MeveHHs; aHaIi3yBaTH IpoOJIeMaTHKY, i1eHTH]IKyBaTH Ta (HOpMYIIIOBaTH KOHKPETHI PoOJIeMH, IO MOTPEOYIOTh
BUpIIICHHS, 00MpaTH ePEeKTUBHI METOH 1X BHUPILICHHS, 3aCTOCOBYBATH CIIeIiai30BaHi KOHIENTYalbHI 3HAHHS, 110
BKJIFOUYAIOTh CydacCHI HAYKOBI 3JI00YTKH y cepi KOMIT IOTEpHOI 1HXeHepii, HeoOXiaHI sl TPOoQeCiiHOl AisSITBHOCTI,
OPHTIHAIFHOTO MUCJICHHS Ta IIPOBEICHHS AOCITIIKEeHb, KPUTUYHOTO OCMHUCIIEHHSI IPo0JieM iHQOpMAIIHHUX TEXHOJOT1H
Ta Ha MEXIi ranxy3ei 3HaHb.

HEraTHUBHOTO BiIOOPY, TEOpis KJIOHAJBHOI CENeKINi i Teopis iMyHHOI Mepexi. MeToau MITyYHUX IMYHHHX CHCTEM:
KJIOHAIGHUIA alTOpUTM BHOOPY, HETATHBHUI alTOpUTM BUOOPY, IMYHHI MepekeBi anroputmu. [IpoexTyBaHHS Ta
BUKOPUCTaHHS IITYYHUX IMyHHUX cucteM. [lITydHi OionoriuyHi cucTeMH 3aXUCTy KOMI IOTEPHHUX Ta KibephizmuHuX
cucreM 1 Mepex. LLITy4Hi iIMyHHI cHCTeMH JUIsi pO3Ii3HaBaHHs MOBJIeHHEBOI iH(opmarii. [ITygni iMyHHI cucTemu B
3ajadax IHTENEKTyalbHOro aHamizy aanux. llITyuni HeliponHi Mmepexi. Heiponapamurmu. HaBuanHs HelpoOHHHX
Mepex. AnapaTHi peanizaiii IITyYHHX HEHPOHHUX MEPEK.

3amiaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICT: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajbHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIi); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTHUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

@®opmu oiHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, MUCHMOBI KOHTPOJIBbHI POOOTH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. L.A. Tepeiikoscokuit, I.A. Bymryes, JI.O. Tepeiikoschka. IITYUYHI HEMPOHHI MEPEXI: BA3OBI
ITOJIOXXEHHS. HaBuansuuii nmocionuk. Kuis: KIII, 2022. 123 c.

2. Ying Tan. Artificial Immune System: Applications in Computer Security / Ying Tan. — Published by John Wiley &
Sons, Inc. Hobocen, New Jersey, 2019. — 208 p.

3. Moaynshe cepenopuiie a1t Hapuantuss MOODLE. Jloctym 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buknanau: kaHauaat ¢izuko-MaTeMaTHIHUX HayK, noueHT Kucinme T.M


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IHTEJIEKTYAJIbHA KOMIT'IOTIHT TA MYJbTUATEHTHI CUCTEMHU

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

Pe3yabTatu HaBuaHHsi. CTYICHT, SKHI YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCIHUILUTIHU MIOBUHEH: MaTH INIMOOK] 3HAHHS B
o05acTi IMTYYHOrO IHTENEKTYy, MAIIMHHOIO HaBYaHHS Ta MYJIBTHArGHTHUX CHUCTEM; 31aTE€H PO3pPOOIISTH,
BIIPOBQ/DKYBAaTH Ta ONTHMI3yBaTH alTOPUTMH 1 MOZENI MAlIMHHOTO HaBYaHHS Ta MYJIbTHAreHTHUX CHCTEM IS
PO3B'A3aHHSI CKIAJHHUX TPHKIAAHUX 3a]ad, BUKOPHUCTOBYIOUHM Cy4YacHi IHCTPYMEHTH Ta MOBH IPOTPaMyBaHHS;
aHaJi3yBaTH MpoOJeMaTuKy, iieHTH]IKyBaTH Ta (GOPMYIIOBATH KOHKPETHI MpOoOIeMH, 0 MOTPeOyIOTh BUPIICHHS,
obupaTH epeKTHBHI METO/M iX BHPIIIEHHS; 3aCTOCOBYBATH CIEIiali30BaHI KOHIENTYal bHI 3HAHHS, IO BKIIOYAIOThH
CyYacHi HayKOBI 3100yTKH y cepi iHpopMaIiiHUX TEXONOrii, HeOOX1TH1 1 PO eCiiHOT ISUTBHOCTI, OPUTIHAIBHOTO
MUCIICHHS Ta TIPOBEICHHSI JOCIiPKeHb, KPUTHYHOI'O OCMHCIICHHSI TTpo0ieM rary3i iHpopMalifHiX TEXHOJNOTIH Ta Ha
MEXKI ranxy3ei 3HaHb

3MmicT HaBYaAbLHOI AUcHHIIiHE. OCHOBHI ITOHSTTS Ta TEPMIHOJIOTIS IHTEIEKTYaaIbHOrO KOMII' FOTUHTY. Buau arenTis
Ta X OCHOBHI XapaKkTepucTuku. Metoau po3B’s3anns 3aia4 y [II. O6pobka npupoanoi MmoBu. PosmizHaBaHHs 00pa3iB
Ta KOMIT'IOTEPHUU 3ip. AJTOPUTMH MAIIMHHOIO HaBYaHHS: JIIHIAHI MOJENI, JepeBa pillicHb, aHCaMOJIeBI METO/IH.
'muOvHHe HaBYaHHS: HEWPOHHI Mepexi, 3TOPTKOBI HEHpPOHHI Mepexi, peKypeHTHI HeWpoHHI Mepexi. ['eHeTnuHi
QITOPUTMH Ta TEHETHYHE MPOrpamMyBaHHs. 3aCTOCYBaHHS CEBONIOLMIHHUX OOYUCICHb Y ONTHUMI3AIlifHUX 3ajadax.
[IpoekTyBaHHS HEUITKMX CUCTEM KepYBaHHS. 3aCTOCYBAaHHS HEWITKOT JIOTIKH B peallbHUX 3aj1a4ax. B3aeMojiis areHTiB:
KOMYHIKAIIis, KOOpAWHAIS, CriBIpans. MoJeinoBaHHS CHCTEM Pi3HOI MPUPOAH 32 JIOTIOMOIOI0 MYJIBTHATEHTHUX
migxonis. KoopauHaiiiss Ta cmiBopansd B MYJIbTHArGHTHUX cHCTeMaX. [HCTpyMeHTH Ta IUIaThOpMH  JUIs
IHTENEeKTYaJIbHOTO KOMIT'FOTUHTY Ta MYJIbTHAr€HTHUX CUCTEM

3amiaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KITBKOCTI TOJTVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa00paTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
pobora: IHANBITyalbHI 3aBIaHHS).

@opmu OiHIOBAHHSA Pe3yJILTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, MUCHMOBI KOHTPOJIBbHI POOOTH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. S. Russel, P. Norwig, Artificial Intelligence, Modern Approach, 4th edition, Pearson, 2020, 1152 p.

2. S.F. Railsback, Agent-Based and Individual-Based Modeling: A Practical Introduction. 2nd edition, Princeton
University Press, 2019, 360 p.

3. Monynshe cepenopuie st Hapuanuss MOODLE. JToctyn mo pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 0i0mioTeka yHiBepcutery. Jloctyn no pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buknanau: kauauaaT pizuko-mMaTeMaTHdHUX HayK, AoneHT Kucias T.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

KOPIIOPATHUBHI MEPEXI, BE3ITPOBI/IHI MEPEXKI, MEPEXKI CIIEHHIAJIBHOT'O ITPU3HAYEHH 51

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

PesyabTatu HaByanHs. CTYIEHT, SIKMI YCIIIIHO 3aBEePILIMB BUBYCHHS AUCUMILIIHN IOBUHEH: BMITH BUKOPHCTOBYBATH
METO/IM TIPU MPOEKTYBAHHI KOPIIOPATHBHUX MEPEK, MEPEXK CIELialbHOr0 MpU3HAYCHHS, OyayBaTH Ta NOCIHiIKyBaTH
MOJIENII KOMIT FOTEPHUX CHUCTEM 1 MEPEXK, OLIHIOBATH X aJeKBAaTHICTh, BU3HAYATH MEXKI 3aCTOCOBHOCTI, IIPOEKTYBATH
BUKOPUCTAHHSI OIEpAllifHUX CHUCTEM B KOPIIOPATHBHHX MeEpEekKax Ta Mepexax CIeliaJbHOro MpU3HAYCHHS,
3a0e3MevuyBaTH 3aXHCT KOPIIOPATHBHUX MEPEK Ta MOOYAOBY IEPUMETPY iX 3aXUCTY

3MicT HaBYAALHOI AMcHUIUTiHN. [IpOEKTyBaHHS KOPIOPAaTUBHHX MEPEK 3 BUKOPHCTAHHSIM OE3JPOTOBHUX MEpEx
nepenavi JaHuX, 3 BHKOPUCTaHHSM Mepexi Internet y SKOCTI TpaHCIOPTHOI'O CepeOBHINA Mepenadi JaHHuX, 3
BHUKOPHUCTaHHSM TexHONOrii mooymoBr VPN TyHeniB, 3 BUKOPHCTAaHHIM OPEHAOBAaHKX KaHAJIB Mepenavi Janux. Bubip
TEXHOJIOTIH: 3 ypaXyBaHHSM BHMOT MO0 HAJIMHOCTI, IIBHIKOCTi, MaciTaboBaHOCTI Ta Oe3meku. [IpoekTyBaHHS
CHCTEMH 3aXHUCTy pecypciB Ta iHpopMalii B KOpPHOpaTHUBHIH Mepexi. MepexHi omepaniiiai cucremu. OCHOBHI
napaMeTpd, TNporpamHe 3a0e3medeHHs, OaraTo3zajadyHicTb. MepexHa onepariiiHa cucteMa UNIX. MepexHa
orepariiiHa cucteMa Banyan Vines. Mepexxna omnepariiifina cuctema Warp Connect. I'eTeporeHHe cepenoBHILE.
Peanizariss rereporeHHMX cucteM. MepexHi omepaiiiiai cuctemu Microsoft. CepBepHe nmporpamHe 3a0e3reueHHs.
KepyBanHs MepexxHUMH pecypcaMu, MpaBamu JOCTYITy, Mepexero. Bubip MepexHoi omepamiiiHoi cuctemMu. Tumu
O0e3mporoBux Mepex. Opranizaiii 3i cranmaprtusaiii 0e3mporoBux mepex. CximamoBi WLAN. Be3apoToBi Touku
nocrymy. IlpuHiunu podotu Ge3apoToBoi JiokaiabHOi Mepexi. BSS ta ESS. CSMA/CA. Acomiariis 0e31pOoTOBUX
KiieHTiB Ta To4yoK. [Ipuanumnu podoru CAPWAP, Illudpysanns DTLS, Yrpasninas kaHanamu, ATaku THITY «BiJ]MOBa
B 00ciyropyBanHi» (DoS-ataku), besreka 6e31p0TOBHX JIOKAIBHUX Mepex, Meroau mudpysanns. [1oOymnoa Tabnuiri
MaprpyTu3aiii. [Iporec yxBaaeHHs pillieHHs PO Tepeaapecalliro makeris. MexaHi3Mu mepecuiiaHHs makeTiB. Oris
0a30Boi KoH(irypamii Mapmpyruzaropa. @inmbrpaitis Buximaux maHuX. CraTudHi Mapmpytd y Tabmmmi IP-
MaprmpyTu3amii. JuHamigai Mapmpyta  y  tabmuii  [P-mapmpyTtuzamii.  EBomionis mpoTOKONIB  AMHAMIYHOL
MapIpyTHu3aiii. Mepexi creriaaIpHoro Mpru3HavYeHHs, TPUHITAITN ITOOY0BH Ta BUMOT'H.

3amiaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOAWMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIT); MOsCHIOBAIHHO-UTIOCTPATHBHI, MPAaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHI 3aHATTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: IHANBITyanbHI 3aBIaHHS).

®opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIAOOPAaTOPHUX POOIT, yCHE ONUTYBaHHSL
®dopma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIO: 3K

HaBuanbHi pecypen:

1. KoM’ roTepHi Mepexxi: KOHTPOIb Ta MPOTHO3YBaHHS epeBaHTaxkeHb. HaBuanpHuit mocioauk / O.M. Tkauenxo, .1
Topomanko, A.B. Jlememiko, B.O. Cocnouii, C.C. Kopotkos., K. : YT, 2021, 77c.

2. Dordal Peter Lars Peter. An Introduction to Computer Networks / Peter L. Dordal, Loyola University Chicago, 2022.
-951p.

3. Kowmr 'totepHi Mepesxi: HaBuanbHui mocionuk / T. 1. KopobGeiinikoBa, C. M. 3axapuenko. — JIbBiB: BunaBauutso
JIpBiBCBKOI moaiTexHiku, 2022. — 228 c.

4. TexHonorii 3aXUCTy JIOKaJIbHUX Mepek Ha ocHOBI obnmaaHanHs CISCO : naBu. nocionuk / T. 1. KopoGeiinikoBa, C.
M. 3axapuenko. — JIbBiB: BunaBauiteo JIpBiBChKOI momitexHikm, 2021. — 231 c.

5. Computer Networks: A Systems Approach. Larry Peterson and Bruce Davie. Pexum pocrymy
https://book.systemsapproach.org/index.html 10.09.2022.

6. Monynere cepenoBuuie a1t HapyanHss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

7. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. octyn 1o pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukiagay: TOKTOp TeXHIYHUX Hayk, mpodecop Casenko O.C.


https://msn.khmnu.edu.ua/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MNPOEKTYBAHHS IPOTPAMHUX CUCTEM 3AXUCTY IHOOPMAIIII

Tun AU CHUILTiHI O060B’s13K0Ba

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTH HaBYaHHsA. BMITH BHKOpHUCTOBYBAaTH METOMM (DYHIAMEHTAIBHHUX 1 MPHUKIAJIHUX TUCHUIUTIH iHKeHepil
MporpaMHOro 3abe3leueHHsT NMpH NPOEKTYBaHHI Ta PO3POOJIEHHI MPOTrpaMHUX CHUCTEM 3axucTy iHdopmarii B
KOMIT IOTEPHHX CHCTEMaX Ta Mepexax, BUSIBIICHHS HECAHKIIOHOBAHUX BTOPTHEHb Ta aHOMaJliil, POsIBiB 3JI0BMHCHOTO
MpOrpaMHOro 3a0e3neueHHs, Kibep-3arpo3 ta Kioep-aTak.

3MicT HaBYAJABLHOI JUCIHHUIJIIHM. CroxacTiuHa KOMII'FOTepHa Bipycosoris. TeHCHIi pPO3BUTKY 3arpos
iHpopMmaniitnoi 6e3meku. Knacudikamis arak. Opranizaiiis 3axofiB 0e3mekn B KOMI'IOTEpHUX cucTemax. Kpurepii
edexTuBHOCTI aHTUBIpycHUX 3aco0iB. [TpuHIMIIM MOOYIOBM CHCTEM BUSIBIEHHS BTOpPTHEHb. TexHonorii moOynoBu
CHCTEM BHSBIICHHS aTak. [lepCreKTHBHI METOIU MPOTHU/Ii 3TTOBMUCHUM MporpamMaM. MeToin BUSIBICHHS aHOMATiH.
3aco0u 1 METO/IU 3aXUCTy Bijl MPOrpaMHUX 3aKiajoK. [IpoekTyBaHHS crcTeM 3aXUCTy iH(opMallii 3 BAKOPUCTAHHIM
«puMaHok» (honeypots, honeynet). Meroan iHTEIEKTyaJIbHOTO aHAII3y JIAHMX B CUCTEMax BUSBICHHS BTOPTHEHb.
TexHoorii 6e3meyHoro MporpaMyBaHHsI.

3ananoBaHa HABYAJILHA iSUILHICTE: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, PaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIPaKTHYHI Ta 1a00paTopHi 3aHATTS ), MPAKTHYHI, JOCIIHUIBK], YACTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBiAYaIbHI 3aBIAHHS).

®opmMu OUIHIOBAHHA Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE OMUTYBAHHS, 3aXUCTH JJAOOPATOPHUX POOIT
®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypcu:
1. Bypstaox B.JI. [adopmamiitanii Ta KibeprmpocTopu: mpobieMu 0e3neKu, Meroau Ta 3acodu 6oporsou. [[lociOoHuk] /

B.JL. bypsiaok, C.B. Tomrona, B.B. Cemko, JI.B. bBypsuok, I1.M. Cxnananauii, H.B. JlykoBa-Uyiiko. —K.: AYT-KHY,
2016. -178 c. ISBN 978-617—-7092-78-9.

2. LA. Tepetikocpkuii, O.I'. Kopuenko, B.B. Iloropemor. METO/JW PO3III3BHABAHHS KIBEPATAK:
PO3IIIBHABAHHA KOMIT'IOTEPHMX BIPYCIB: HaBuansuuii nocionuk. Kuis: KIII, 2022. 127 c.

3. Moaynshe cepenopuiie aist Hapuantuss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaagau: 1oKTop TeXHIYHUX Hayk, mpodecop Casenko O.C.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CUCTEMHU HITYYHOI'O IHTEJIEKTY

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTaTi HaBYyanHs. CTYIEHT, SIKUI YCIIIIHO 3aBEPILIB BUBYECHHS JUCLIUIUTIHH, [IOBHHEH: OPI€EHTYBATHCS B PI3HUX
TUTIAX IHTEJIEKTyalIbHIX CUCTEM Ta PI3HUX METOJAX MPECTaBICHHS 3HAHb, IEPEXOIUTH B/l OAHOTO METOY /10 1HIIIOTO;
(hopMasti3yBaTH 3HaHHS €KCIIEPTIB i3 3aCTOCYBAaHHSM PI3HUX METOJIIB MPEICTABICHHS 3HaHb; BUKOPUCTOBYBATH OCHOBHI
MOJeNi IUTYYHUX IMYHHHX CHCTEM Ta INTYYHHX HEWPOHHHX MEPEX; PO3POOJISATH E€KCIEpTHI CUCTEMU Ta CHUCTEMH
MIATPUMKA TPURHATTS pillleHb A PO3B’S3aHHS 3a7adi BUOOpPY BapiaHTiB y MpeAMETHIH Tranmy3i, M0 BaXKKO
(dopmMami3zyeThbesi; BUKOPUCTOBYBATH TEHETUYHI T4 1HIII MPUPOTHHUYI AITOPUTMH JJIsl PO3POOKH IHTENEKTYalbHOrO
MPOrPaMHOro 3a0e3MeUeHHSs; aHAI3yBaTH POOJIEMATHKY, iICHTU(IKYBaTH Ta POPMYITIOBATH KOHKPETHI TPOOIEMH, IO
oTpeOyIOTh BUPIIICHHS, 00MpaTH €()eKTHBHI METOAM iX BHPIIICHHS; 3aCTOCOBYBATH CIICIiali30BaHi KOHIENTYalbHI
3HaHHS, U0 BKIIOYAIOTH Cy4acHi HayKoBi 37100yTkH y cdepi KOMI'I0TepHOI iHXKeHepii, HeoOXimHi s npodeciinol
TISTTBHOCTI, OPUTIHAIBHOTO MUCIICHHS Ta MPOBECHHS IOCTiXKEHb, KPUTHYHOTO OCMHCIICHHS TIpo0JieM iHpopMaliiHux
TEXHOJIOT1H Ta Ha MEXI rairy3ed 3HaHb.

3micT HaBYAALHOT qucHuILTiHg. [IpUKTaIHI CUCTEMH IITYYHOTO IHTEICKTY. 3HaHHS Ta AaHl. [IpeacTaBieHHs 3HaHb.
[arenekryanpamii anani3 nanux. llty4ani Heliponni Mepexi. Heliponapagurmu. HaBuanus HepoHHHX Mepex. MeToau
MiATPUMKA TIPURAHSATTS pimieHb. JIIoquHO-MammHHI cucTeMd. Mogen MATPUMKH NPUHHATTS pillleHb. AmapaTHi
peanizamii MTYYHUX HEHPOHHUX Mepex. ExcreptHi cuctemu. EBosrorfiiiHi oOuncieHHs. ['eHEeTHYHI alropuTMH.
Ty4Hi iIMyHHI CHCTEMH.

3am1aHoBaHAa HABYAJILHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJA0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUAIIBK], YaCTKOBO-ITONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

@opmu ONiHIOBAHHSA Pe3yJILTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, MUCHMOBI KOHTPOJIBbHI POOOTH.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Bomomua O. ®@. Mozeni Ta MeTOIu TPUAHATTS PillleHb : HaBY. 1MOci0. s cTya. BUMI. HaBd. 3aki. / O. @. BomommH,
C. O. Mamenko. - Kuis, 2018. - 336 c.

2. I'mmboBenrs M.M., Onenpkmit O.B. Cucremn mryuHoro inrtenekty. HaBuampHuii mociOnuk. Pexum moctymy:
http://Kist.ntu.edu.ua/textPhD/Artificintell.pdf

3. Moaynsre cepenopuiie a1t Hapdantuss MOODLE. Jloctym 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukianau: kaHauaat ¢pizuko-MaTeMaTHIHUX HayK, moueHT Kucims T.M.


http://kist.ntu.edu.ua/textPhD/ArtificIntell.pdf
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AHAJIITUKA BEJINKUX JAHUX

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaBuyaHusi. CTYIEHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEpIIMB BUBUCHHS JWCIUILUIIHY, IOBHHEH: 3[IMCHIOBATH aHANI3
JNaHUX JUIA MIATPUMKA TPUHHSATTS pilleHb; BUKOPHCTOBYBATH Cy4YacHI TEXHOJIOTIi aHali3y BEIMKHX AaHUX IS
ONTHMI3alii TpoleciB B iHPOpMAIIHHUX CHCTEMax; PO3pPOOISTH MaTeMaTHUYHI Ta KOMIT FOTEpHI Mofeii 00’€KTiB i
MpOIIECiB; BHKOPHCTOBYBaTH cydacHi meroau Big Data i Data Science mis MonentoBaHHs, (dopMmaizarii,
aJropuTMi3allii Ta peasisallii Mojesel 3 BUKOPUCTAHHSIM CyYaCHHX KOMIT IOTEPHUX 3aCO0IB.

3micT HaByanbHOi aucuumiainu. Big Data i Data Science: cyTHicTh Ta iHcTpyMmeHTapiid. Kiacudikamis meroniB
aHaJIi3y BEJIMKUX JaHuX. Merajani Beaukux gaHux. Meroau ouunienHs naHux. OLAP-ananiz. Meroau Bi3yaizanii
BEIIMKUX JaHWX. MeToam TpynyBaHHS JaHuX (xiacuikallis JaHUX, KiacTepus3aiis JaHux). Meromu aHaizy Ta
MoOJIeNIOBaHHs 3aliekHOoCcTed. CekBeHIiiHUI aHami3. Perpeciiinmii anamis. Meroau aHamizy auHaMmikk. AHcamOi
Mozener. HelipoHHI Mepexi Ta iX 3acTOCyBaHHS IMpH aHAIi31 BenuKUX AaHux. TexHosorii Text Mining. TexHomnorii
Map Reduce.

3ananoBaHa HABYAJILHA TiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHATTs), MPAKTHYHI, JOCIITHUIBK], YACTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

5. I[loBHe  KepiBHMITBO 3  aHami3y BENIMKAX JaHUX Jui  modartkiBmiB.  Jloctym g0 pecypey:
https://uk.myservername.com/complete-guide-big-data-analytics

6. J.M. Onemenko. TEXHOJIOI'TT OGPOBJIEHHS BEJIUKUX JAHUX. Kuis: KITI, 2021. 227 c.

7. Monynwhe cepenopuiie aist Hadauuss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

8. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: x.¢.-m.H., gouent Kucins T.M.


https://uk.myservername.com/complete-guide-big-data-analytics
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

THOOPMAILIMHO-YIIPABJIAIOUI CACTEMHU

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®DopmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

PesyabTatu HaBuyaHHsi. CTYJICHT, SIKHI YCIIITHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS JUCUUILTIHA, TOBUHECH: BU3HAYATH CKIIATHICTh
TH(pOPMaIiITHO-YIPaBISIFOUYMX CUCTEM, 3HATH Ta 320e3MedyBaTH KUTTEBUN IUKII iHPOpMAIIHHUX CUCTEM, MOJIEITIOBATH
CHCTEMH KepyBaHHS, BMITH MPUHMATH PIIEHHS] B YMOBaX HEBU3HAYEHOCTI, MPOSKTYBATH 1HQOPMAIIHO-yIpaBIsIOUi
CHCTEMH Ta KepyIodi 00UMCIIOBAIbHI KOMIUIEKCH; YIIPABIISTH IPOLECaMU PO3POOKH, BIPOBAIKEHHS Ta €KCILTyaTaii
THPOPMAIIITHO-YIPaBISIFOUYMX CUCTEM, SIKi € CKIIQJHUMH, Herepen0adyyBaHUMH 1 TOTPeOYIOTh HOBUX CTPATEriyHHUX Ta
KOMaHIHUX IIIXOMIB.

3MmicT HaByanbHOi AucoMILIinM. [HpopMmariiiHO-ynpaBistoui  cuctemu. CKIaJHICTh CcHCTEM. MeETOAUKH
MPOEKTYBaHHS MPOrPaMHO-aNapaTHUX KOMILIeKCiB. JKuTTeBuil uki iHpopMamiiHux cucteM. MOJIETIOBaHHSI CHCTEM
KepyBaHHs. [HBapiaHTHI cMCTeMH aBTOMATUYHOTO KepyBaHHs. baraTokpurepianbHe NPUHHATTS PIllleHb B yMOBax
HeBH3HaueHocTi. Kepyrodi 00YHCIrOBaIbHI KOMILIEKCH.

3ananoBana HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IIpakTHYHI Ta TabopaTopHi 3aHATTS), MPAKTHYHI, JOCIiTHUIBK], YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE OINMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypen:

6. II. I. Kpagenp, B.M. Illumkosuy, FO.M. Bepauuk. [HpopmaniiiHo-kepyrodi cucteMu. JlokanbHi iH(popManiiHoO-
kepyrodi cucremu. Jlaboparopauii mpaktukyM. HaBuaneuuit mocionuk. Kuis: KIII im. Iropst Cikopcskoro, 2022. 142 c.
7. IlaxoBceka H.b., Jluteur B.B. llpoekryBanus iHdopmariitaux cucreM. HaBuampHuii mociOHuk. — JIBBIB:
“Marnomnisn-2006”, 2018. — 380 c.

8. Moaynshe cepenoBuiie a1t HaBdauuss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

9. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, foueHT [ HaTuyk €.I.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEOPIA PO3III3BHABAHHS OBPA3IB

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

@opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HaBuyanHsa. CTYIEHT, sIKHH YCHIIIHO 3aBEPIIMB BHBYCHHS MUCLMWIUIIHY, MOBUHEH: 3HATH TPHHIUIN
MoOYZOBM OCHOBHUX CYyYacHHMX iH(OpMAIIHHUX CHUCTEM pO3Ii3HABaHHS 00pa3iB Ta MpollecH iX (QYHKIIOHYBaHHS;
OCHOBHI MOJIENIi CHCTEM 1 METOMIB pPO3Mi3HaBaHHs 0Opa3iB; BMiIO BUOMpAaTH Ta BUKOPUCTOBYBATH CHCTEMH IpPHU
HpOCKTyBaHHl Ta eKCIUTyaTallii; MaTu YSBJICHHs MIONO CY4acHOrO CTaHy Ta MEpCHEKTHB PO3BHTKY lH(bOpMaHII/IHI/IX
CHICTEM PO3IMi3HaBaHHs 00pa3iB; BAKOPUCTOBYBATH METOIIU MOJIEMIOBaHHA, ¢dopmadizamii, anropuT™mizalii Ta peamizarii
THPOPMAIITHUX CUCTEM 3 BUKOPUCTAHHSIM Cy4acCHHUX KOMIT IOTEPHUX 3acO0iB.

3MmicT HaBYanbHOI AucHumIinn. OCHOBHI TOHATTS Teopii po3mi3HaBaHHs oOpaziB. CHUCTEMONOTis pO3Mi3HABaHHS
o0pa3iB. OcHOBHI 33/1a4i, sSiKi BAHUKAIOTh B Teopii po3mizHaBaHHs. Kiacudikarist qanux. KnacrepHuit ananiz gaHux.
JlerepmiHOBaHI METOAM pO3Mi3HaBaHHs 00pa3iB. Po3pobka cucrem po3mizHaBaHHs. Kiacugikairis Ta orjisij METOMIB
po3mizHaBaHHs. OCHOBHI MiIXOAWM JO MAIIMHHOTO HaBuYaHHs. Po3mi3HaBaHHSA 3 BUKOPUCTAHHSIM TiNEPIUIONINH.
CratucTiuHi Meromu posmizHaBanHs. Knacugikariis 3 BukopuctanHsaM (QyHKIiA npasaononionocti. Knacugikatop
Baiteca. PosmiznaBanHs rpadiuaux o0pasis. @opMyBaHH 1 peACTaBICHHS 300paskeHb. MeTo 1 nonepeaHbpoi 00poOKH
Ta HOpMaJi3allii 300pakeHb.

3ananHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CIIOBECHI, HAOUHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JICKIIii); TOSCHIOBAIBLHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa00paTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCTITHUIIbK], JaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAuBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIB HABYAHHSI: YCHE ONMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpAaTOPHHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

6. JloBoum A. C. OcHoBH Teopii po3mizHaBaHHs 00pa3iB : HaBY. 11oci0. : y 2 4. / A. C. JloB6um, 1. B. [llenexo. — Cymu
: CymcpKuit nepxaBHHH yHiBepcuTeT, 2019.

7. Komua-TI'opsakina I'. E. TEOPIA PO3IIIBHABAHHS OBPA3IB. HaBuaasHO-METOAMYHNN TOCIOHUK. — Y KTOpO:
Bunasaunreo IBH3 «YXropomchbkoro HarioHaIbHOTO yHiBepcuTeTy», 2018 p.

8. Maryra, O.M. HaBuanpHuii mociOHWK 10 BUBYEHHA Kypcy «lH(hopMariiiiHi TeXxHOmorii po3mi3HaBaHHS 00paziBy /
O.M. Mauyra, FO.M. Apxanrenscska, H.M. €pemenko. — [I.: PBB JIHY, 2021. — 60 c.

9. Moaynsre cepenopuiie a1t Hadaruss MOODLE. JToctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

10.EnektponHna 6i6mioreka yHiBepcurery. Joctyn mo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: noxrop ¢inocodii Ilasnosa O.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OB’EKTHO-OPIEHTOBAHI TEXHOJIOI'TI PO3POBKU TPOT'PAMHUX

CUCTEM
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn HaBuaHHsi. CTYIEHT, SKHH YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS IUCLMWIUIIHM, TOBHHEH: MaTd 3AaTHICTh
po3pobisatu Ta 3acrocyBatd ICT, HeoOXimHi JUIsi PO3B’S3aHHS CTPATETIYHMX 1 MOTOYHUX 3ajad i3 3aCTOCYBaHHS
MaTepHIB MPOEKTYBAaHHS, MAaTH 3JATHICTh MPOEKTYBAaTH iH(POPMAIiifHI CHCTEMHU 3 YypaxyBaHHSIM OCOOJIHMBOCTEH iX
MpHU3HAYECHHS, HETOBHO1/HEIOCTATHBOI iH(OpMAIlii Ta CyNepedsIMBIX BUMOT i3 3aCTOCYBaHHS MATEPHIB IPOEKTYBaHHS;
PO3pOOIATH 1 pealli3oByBaTH IHHOBAIIHHI MPOEKTH y cdepi iHOPpMAIIHHUX CUCTEM Ta TEXHOJOTIH 13 3aCTOCYBAaHHS
MAaTEePHIB MPOEKTYBAHHSI.

3MmicT HaBYaNbHO JucHuIinu. OCHOBH MAaTEPHIB MTPOSKTYBaHHS. BBe/IeHHS B MaTEPHU MPOEKTYBAHHSL.
[opomxyroui narepuu. [lateprau noeexinku. CtpykrypHi natepau. [puanunu SOLID. Jlogatkosi narepru. Fluent
Builder.

3ananoBaHa HABYAJILHA MiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIIe 1/3 Bij 3arajbHOI KUJIbKOCTI TOJIUH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TIOIITYKOBI (caMoCTiiHa
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLIHIBAHHSA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE OMUTYBAaHHS, TECTYBaHHSI, 3aXHCT JJa0OPATOPHOI pOOOTH, 3aXHCT
MIPaKTHYHOT pOOOTH

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypen:
1. Gerardus Blokdyk. Software Design Patterns A Complete Guide - 2020 Edition Paperback, 2021. P. 310.

2. Epix ®pimen, Emizaber Poocon. Head First. [larepru npoextyBanHs. Bunasauireo: ®adyna. 2020. 672 c. ISBN:
978-617-09-6159-4

3. Ilsenp O. 3anypenns B [Tarepan. Kam’snenn-IToxinsebkuii. 2023. ¢.393. URL: https://refactoring.guru/uk/design-
patterns/book

4. MonynbHe cepenosuiie st HaBdanas MOODLE. octyn no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, podecop Jlucenko C.M.


https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book
https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IHNPOEKTYBAHHA EKCIIEPTHUX CUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®DopmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

PesyabTatn napuyaHusi. CTyIEHT, SKHH YCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS AWCUMILUIIHM, TIOBHHEH: 3HATH 3arajbHi
MOJIOKEHHS iH)KeHepil 3HaHb, BMIJIO TPOSKTYBATH 1 pO3POOIISITH €KCIIEPTHI CHCTEMHU, BMIJIO 3J00YBaTH Ta MPEACTABISTH
3HAHHS, YIPAaBIATH MpOLecaMU PO3POOKH, BIPOBa/PKEHHS Ta ekciutyaranii y cdepi ICT, saki € ckiaaHuMWy,
HerependadyyBaHUMH 1 MOTPEOYIOTh HOBUX CTPATEriyHMX Ta KOMAaHJHUX IiIXOJiB; OOIPYHTOBYBATH BHOIp TEXHIYHHX
Ta MPOrpaMHUX PillieHb 3 ypaxyBaHHSIM X B3a€MOIii Ta HOTEHIIHHOTO BIUIMBY Ha BUPILIEHHS OpTraHi3allitHuX MpobieM,
OpraHi30BYBATH iX BIPOBAKECHHS Ta BUKOPUCTAHHSI.

3MicT HABYATBLHOI JUCHMILIIHKU. 3arajbHi MOJIOKEHHS 1HX)eHepil 3HaHb. BeTyn 1o ekcrieptHux cuctem. KommereHiris
CKCIIEPTHUX CUCTEM. 3HAHHS, METOJIM Ta €TalM eKCIEPTHUX cucTeM. Po3poOka ekcrepTHHX cucreM. Meroponoris
CTBOpPEHHSI EKCIIEPTHUX CUCTEM. AHaIIi3 Tiporecy 37400yTTs 3HaHb. [loganns 3Hanb. CepenoBume CLIPS.

3ananoBana HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIOBECHI, HAOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); TOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOMIYKOBI (IIpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOIITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OUiHIOBAHHSI pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE OINMTYBAHHSI, 3aXWCT JaOOpaTOPHUX Ta MPAKTUYHHX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

®opma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HasuanbHi pecypen:

5. laTenexryanpHi cucTeMu yrpaBiiHHS: EKCIIepTHI cHCTEMH - OCHOBM NPOEKTYBAaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS B CHCTEMax
aBromartu3anii: Hapd. mociOHmk / KIII im. Irops Cikopcekoro; yxman.: JI. . SApomykx. — KuiB : KIII im. Irops
Cikopcrkoro, 2019. — 136 c.

6. baknan [.B. Ekcrieptai cucremu. Kypce nekmii /HaBuanenuii mocionuk. - K.: HAY, 2022. — 132 c.

7. Monynwhe cepenopuiie At HaBdauuss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

8. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagay: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, foueHT [ HaTuyk €.I.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

HoxTop ¢inocodii

CASE-OIHIOBAHHA KPUTHYHUX TPOTPAMHUX CUCTEM:
AKICTb, HAAIMHICTD, BE3IIEKA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Tperiii (moxTop dinocodii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTt HaByanHsA. CTyICHT, KU yCHIITHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS JUCLUUILIIHY, TIOBUHEH: BMIJIIO 3aCTOCOBYBAaTH
TEOPETUYHI Ta iH)KEHEePH1 METO/U 1 TEXHOJIOTIT aHai3y Ta OI[IHFOBAHHS IPOrPaMHUX CHCTeM, 1o 0a3yroTbest Ha CASE-
MiJXO0/I, IKUH MPUIYCKAae€ BUKOPUCTAHHS HAOOPY KOMII IOTEPU30BAHUX 3aCc00IB Ui 3a0e3MeueHHs MOTPIOHOI SKOCTI,
HaJIIHOCTI Ta O€3MEeKH IPOrPaMHHUX CUCTEM IPHU PO3POOJICHHI Ta 3aCTOCYBaHHI; PO3POOJIATH Ta 3aCTOCOBYBATH METO/IH,
crocobu, 3acobu 3a0e3MedeHH sl IKOCTi, HaIIHOCTI Ta Oe3MeKH MPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHs] KOMI IOTEPHUX CHUCTEM.

3micT HaByanbHoi JucuumiIinu. CASE-oniHIOBaHHS SKOCTI KPUTHYHUX TPOTPAMHHUX CUCTEM: yBara a0

PaHHIX eTarliB )KUTTEBOTO IUKITY; IHTEIEKTya bHI METOJIM Ta TEXHOJIOT'1T; METPUKO-EHEPTeTHYHI METO/IN Ta TEXHOJIOT'11.
CASE-o1iHIOBaHHS HaJIIITHOCTI KPUTHYHHUX IMPOrPAMHUX CHCTEM: I'PYHTOBHI TOHSTTS MPOOJIEMATUKU HAJiHHOCTI,
MOJIeIT1 HaIIHHOCTI; MOJIITHKa OnTUMaibHOro BBeaeHHs [13 B excrutyaTartiiro. CASE-oliHiOBaHHs 0€3MeKH KPUTHUHUX
MPOrpaMHUX CHCTEM: TpoOJieMH Oe3leKh MpOrpaMHOro 3a0e3ledeHHs; aHaji3 Cy4acHOrO CTaHy 3acTOCYBaHHS
KOMITOHEHTIB 0Oe3IeKH KOMIT IOTEpHHIX CUCTEM Ta MEPEXK; aHalli3 CydacHUX JDKEPEIT MOXO/DKEHHS 3arpo3 iHdopmartiiHii
Oe3neni.

3amiaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiIVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVMH,
SIK1 3aIUIAHOBAH] Ha BUBYEHHS TUCIIAILIIHUA.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-TIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

@opmu oUiHIOBAHHS Pe3yJILTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBAaHHS, 3aXUCT JIAOOPATOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBHI KOHTPOITb, MICYMKOBHAN KOHTPOIBHUI 3aXi]

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. T'oBopymenko T. O. Amnami3, AOCTHi/DKEHHS Ta OIIHIOBAHHS MPOTPaMHUX CHCTEM: HaBUYaJbHUN TOCIOHWK. —
XMenpHUIbKHA: XMeNbHUIIBKAN HallioHABHUH yHiBepeuTer, 2019. — 358 c.

2. Moaynwre cepenopuiie aist Hadaruss MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

3. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 1oKTOp TeXHIYHUX HayK, npodecop I'opopymenko T.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BIZIMOBOCTIHKI BEYJIOBAHI CACTEMM HA IIPOT'PAMOBAHIM JIOT'IIII

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HapuyaHusi. CTyOEeHT, SKWH YCIINIHO 3aBEpPIIMB BWUBYCHHS AMCHUILUIIHM, TIOBUHEH: MaTW 3IaTHICTbH
PO3B’sI3yBaTH KOMIUIEKCHI MPo0JieMH y cepi KOoMIT I0TepHOI iHXeHepil Ha OCHOBI CHCTEMHOT'O HAyKOBOT'O CBITOTJISTY
i3 3aCTOCYBaHHSM BOYZOBaHHMX CHCTEM Ha MPOTpaMOBaHiif; MaTy 3[aTHICTH iHINIIOBATH, PO3POOIISATH 1 peai3oByBaTH
KOMITJICKCHI 1HHOBAIliliHI MPOEKTH B KOMII'IOTEpHil iHKeHepil Ta MOTHYHI A0 Hel MDKAWCHMIUIIHAPHI MPOEKTH 13
3aCTOCYBaHHSIM BOYNOBaHMX CHCTEM Ha MpOrpaMOBaHiM JOTili; po3poOisiTH Ta peani3oByBaTH HAayKOBi Ta/abo
IHHOBAIIiHHI 1H)KEHEpHI MPOEKTH, SIKi Jal0Th MOKJIHMBICTh MEPEOCMUCIUTH HAasIBHE Ta CTBOPUTH HOBE IUTICHE 3HAHHS
Ta/a00 npodeciiiHy MPaKTHKY 1 PO3B’A3yBaTH 3HAYYIII HAYKOBI Ta TEXHOJIOTUHI MPOOJIEMH KOMIT IOTEPHOT iHXKEeHepii 13
3aCTOCYBaHHSM BOYJIOBaHUX CHCTEM Ha MPOTrpaMOBaHii JIOTIli; CTBOPIOBATH IHHOBAIIHI MPOAYKTH Y KOMIT IOTEpHIH
IHKeHepil Ta JOTHMYHMX MDKIUCHUILUIIHAPHUX HANpsAMax i3 3aCTOCYBaHHAM BOYIOBaHMX CHCTEM Ha MPOrpaMoOBaHii
JIOTIII.

3mict HaByanabHoi gucnuiuting CHCTEMU KepyBaHHS Ta KPUTHUHHUM KOMII'IOTIHT. BimMoBocCTiiiKicTh Ta
Bi/IMOBOOE3MEeUHICTh. AHaI3 QYHKIIIH Ta BUMOr BOYIOBaHI IU(POBI Kepyrodi CUCTEMH Ha MPOrpaMOBaHil JIOTiII,
OcobnuBocTti omiHOBaHHS Ta 3a0e3nedeHHst HagidHocti LIKCIJI. Bapiantn peanizamnii LIKCIIL. Texnonorii
npoekryBanas Hamidaux [IKCITJL. Anamiz dakropie Ta ocobmmBocreir BimmoB LIKCIIJI. Bapiantu mnoOymoBu
BiJIMOBOCTIMKHMX U(PPOBUX CHCTEM 3 BUKOpHCTaHHAM [P-rexHomoriid. TexHoorist cuHTe3y Ta Bepudikalii cucteM Ha
nporpaMoBadiii jorii Ha ocHoBi JHDL. TIpuHummu po3poOKH BiMOBOCTIMKHX CUCTEM Ha MPOTrPaMOBAaHUX JIOTTYHUX
KoHTposnepax. OCHOBHI TOHSTTS, BUAM T4 TMapaMeTpH JIarHOCTYBaHHS IU(GPOBUX Ta MPOIECOPHHUX MPUCTPOIB.
Knacudikamis vectpaBuoctelr I[MII. Kontpoms Ta miaraHoctyBanHs [IMII. OcHoBH Teopii TpaHWIHHX CTaHiB.
IaTenexTyanpHi METOIM Ta 3aco0U iarHOCTYyBaHHS. HeiipoMepe:kHi METOH TIarHOCTYBaHHSL.

3amaHoBaHAa HABYAJILHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KUTBKOCTI TOJIVMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MMOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIOIIYKOBI (MIPaKTHYHI Ta TaO0paTOpPHi 3aHATTS ), IPAKTUYHI, TOCITITHUIBKI, YACTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: IHAWBiTyaTbHI 3aBJAHHS)..

®opmu ONiHIOBAHHSA Pe3yJILTATIB HABYAHHS . KOHTPOJIbHI POOOTH, 3aXUCT J1a00PaTOPHUX Ta IMPAKTUYHUX POOIT.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. Tapapaxa B.JI. Apxitektypa komIr t0TepHUX cucteM: HaBd. oci6. / B.Jl. Tapapaka. — Xuromup: XKATY, 2018. —
383 c.

2. IociOHMK 3 JTUCHHILIIHA «ABTOMAaTH30BaHI CHCTEMH KepyBaHHS TEXHOJOTIYHHMH Tpolecamm» / YKianad :
Kapramos B.B. —Tepuomins : Bun-so THTY imeni [Bana [lymros, 2019 —149 c.

3. Moaynsre cepenopuiie a1t Hapdanuss MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 0i0mioTeka yHiBepcutery. Jloctyn fo pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, npodecop Jlucenko C.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OLHIHIOBAHHSA AKOCTI TA EKCIIEPTU3A TIPOI'PAMHOI'O

3ABE3IIEYEHHA
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTt HaByanHsA. CTyJICHT, KU yCHIIITHO 3aBEPIIMB BUBUCHHS JUCLUUILIIHY, TIOBUHEH: BMIJIO 3aCTOCOBYBAaTH
METO/AM Ta 3acO0M OLIHKH SIKOCTI MPOrpaMHOro 3a0e3neueHHs KOMIT FOTEPHUX CHCTEM, METOAOJIOTII0 aHali3y Ta
3HMKCHHSI PHU3UKIB CHCTEM KpPUTHYHOTO 3aCTOCYBaHHA 3 BpaxyBaHHAM JnedekrtiB [I3; cucrematmsyBaTH Ta
CTpyKTypyBaTu Mozeni sikocti [13, BukopucroByBatn 6a3oBi Merpuku I13; 3acTocoByBaTH miaxim mo iMoBipHiCHOI
oninku HaxaidHocTi [13; BUKOpHCTOBYBaTH MeToAM TecTyBaHHS [I3, MeToam Ta 3aco0M CTaTHYHOTO aHaIi3y;
OpraHizoByBaTH Ipoliec Bepudikaiii Ta ekcrepTHOi oiiHku [I3; OIliHIOBAaTH, MOPIBHIOBATH Ta OOMpaTH imei s
MPOBEJICHHS JIOCIIHUIIBKOI Ta/ab0 IHHOBAI[IHOI isSUIBHOCTI B raiy3i ormiHroBaHHS skocti I13; po3pobnsaru Tta
3aCTOCOBYBATH METOJIH, CIIOCOOH, 3aCO0U 3a0e3MeueHHs SIKOCT1 MPOrpaMHOro 3a0e3MeueHHs KOMIT IOTEPHUX CUCTEM.

3mict HaBuaabHOi Aucomimiinm. [IporpamnHe 3a0e3nedeHHs sSK O0’€KT JiarHOCTyBaHHs. Ertanmu TecTyBaHHS
MporpaMHOro 3a0e3mevyeHHs. TUNH TecTyBaHHS MPOrpaMHOrO 3a0e3medeHHs. AHaNi3 pe3yibTaTiB TeCTyBaHHS
nmporpaMHoro 3abe3rneueHHs. Meroau Bepudikailii Ta eKCIEPTHU3W IporpamMHoro 3abesmnedyeHHs. HamiiHicTh
nporpamMHoro 3abesmedeHHs. CKIQIHICTh TMporpamHoro 3abesmedeHHs. SIKicTh mporpamHoro 3abe3rnmedeHHsl.
O1iHIOBaHHS CKIIAIHOCTI Ta SIKOCT1 MPOrpaMHOro 3a0e31eveHHs Ha OCHOBI pe3yJIbTaTiB METPUYHOTO aHAITI3Y.

3ananoBaHa HABYAILHA MiSUVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIbKOCTI TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta JAOOpaTOPHI 3aHATTS ), MPAKTUYHI, TOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-IIOIIYKOBI (CaMOCTIiHa
poboTa: iHAUBIAYyaIbHI 3aBIAHHS).

@opMu OLIHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS: YCHE ONHWTYBaHHS, 3aXMCT JIAOOPATOPHUX Ta MPAKTUIHHUX POOIT,
TECTOBHIA KOHTPOIIb, MICYMKOBUH KOHTPOIBHUH 3aXi]

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. T'oBopymenko T. O. Amnami3, AOCTi/KEHHS Ta OI[IHIOBAaHHS MPOrPAaMHUX CHCTEM: HABYAIbHUM MOCIOHHK. —
XMenpHUIbKHA: XMEeNbHUIIBKAN HallioHATBHUH yHiBepcuTer, 2019. — 358 c.

2. Moaynwre cepenopuiie aist Hauaruss MOODLE. JToctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

3. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaagau: 1oKTOp TEXHIYHUX HayK, npodecop I'opopymenxko T.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

POBOYE JIATHOCTYBAHHSA BE3NNEYHUX IHOOPMAIIHHO-KEPYIOUHUX

CUCTEM
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatu HaBuaHHsi. CTyJIeHT, KU YCIINIHO 3aBEPIIUB BUBYEHHS AUCIUILTIHU, TOBHHEH: BMIJIO MPOBOAUTH
pobode miarHOCTYBaHHSI Ha BCIX CTafisfX pO3pOOKM Ta MIATPHUMKH KOMIIOHEHTIB KOMIT IOTEPHHX Ta iH(OpMaliiiHO-
KEepYIOUHX CHUCTEM; ONpPallbOBYBaTH TOYHI Ta HAOMMKEHI JaHi, MPOBOAUTH iX BEPTHKaIbHY 0OpOOKY, peanizoByBaTH
KOHTPOJb HaOMMKEHUX OOYKMCIIEHb 32 MOJYJIEM, 3a CIPOLICHHIM orepaliil, JorapumMiuHuil KOHTPOIb, KOHTPOIb 32
HEpIBHICTIO Ta 32 CETMEHTaMH.

3MmicT HaBYANBLHOI AMcHUILTiHM. ETanu po3BuTKy poOouoro jmiarHoctyBaHHs. KoMIoHeHTHE poOoue 1iarHOCTyBaHHS
iHpopManiitHo-kepyrounx Ta Kibepdizmunux cucreM. Opranizaiis poO0oYOro AiarHOCTYBaHHS Yy KOMII'IOTEPHHX Ta
iHpOpMaIiTHO-KepYIOUHX cucTeMax. YucIoBrit KOHTPOIIb 3a MoayaeM. Mojenb BepTHKaILHOTO JTofaBaHHs. Onepariii
BIIOPSIKYBaHHS OUHUIIb. Oriepartiii AijIeHHs KiIbKOCTI oauHuULb. Orepallis BEpTUKAIBHOTO A0AaBaHHs. JJOCTOBIpHICTh
METOIIB poOo4yoro miarHocTyBaHHs. OILIHIOBaHHS MOXKJIHMBOCTEH MIABHUINEHHS JOCTOBIPHOCTI METOJIB POOOYOro
niarHoctyBaHHs. CkopodeHHsI apu(METHYHUX onepaiiid. KoHTpoib HaTUIIKOBOCTI apU(pMETHYHUX OIeparlii.
KonTpos 3a cripoiieHoro onepaitieto. Jlorapudmidauii KOHTposib. KOHTposIb 3a HepiBHICTIO. KOHTpOJIb 32 CerMeHTaMH.
KonTtponenpuaatHicTb UGPOBUX KOMIIOHEHTIB CHCTEM KPUTHYHOT'O 3aCTOCYBaHHS iH()OpMAIiHHO-KEPYIOUNX CHCTEM.

3ananoBaHa HABYAJILHA TiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAWH — HE MeHIie 1/3 Bija 3aranbHOl KUIbKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MMPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], TaCTKOBO-IIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBIAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLIHIBAHHSA Pe3yJIbTAaTiB HABYAHHS : KOHTPOJBHI poOOTH, 3aXHCT JTa0OPATOPHHUX Ta MPAKTHIYHUX POOIT.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. ITociOHUK 3 NeKmii 3 AUCIUIUTIHA «ABTOMATH30BaHI CHCTEMH KepyBaHHS TEXHOIOTIYHUMH Mporiecamm» / Y Kiajgad
: Kapramos B.B. —Tepuomins : Bun-so THTY imeni [Bana Ilymros, 2019 —149 c.

2. Camory6 M. B. HagiitHicTb, AiarHOCTHKA Ta eKCILIyaTallisi KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta Mepex: mimpydauk / M. B.
Camnory0. — K.: IKTI, 2018. — 151 c.

3. Moaynshe cepenopuiie a1t Hapdanuss MOODLE. Jloctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaagau: kaHAWIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT Hivenopyk A.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IHHOBALII TA MIANPUEMHULITBO B TAJTY3I IHOOPMALIMHUX

TEXHOJIOI'TA
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn Hapuyanusi. CTyAEHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEpIUMB BWUBYEHHS AMCHUIUIIHM, MOBHHEH: YJIOCKOHATIOBATH
KpeaTHBHE MHUCJIEHHSI, CHCTEMHE MUCIICHHSI, 3aCTOCOBYBATH TBOPYi 31I0HOCTI 10 ()OpMYBaHHS IPHHILIUIIOBO HOBUX i/1€H;
BMITH ©(EKTUBHO MpAIIOBATH SK IHAWBIAyalbHO, TaK 1 y CKJIaJi KOMaHIH; 3IiHCHIOBATH CTpaTeriuHUd BHOIp Ta
CTBOpEHHsI IHHOBaIiHUX TexHonorii Ta IT- crapramiB; po3poOsATH Ta peai3oByBaTH HAYKOBi Ta/a00 iHHOBAIIHHI
IH)KEHEepHI MPOEKTH, SIKi JNAIOTh MOXIIMBICTh MEPEOCMUCIWTH HAsBHE Ta CTBOPUTH HOBE IILTICHE 3HAHHS Ta/abo
npodeciiiHy MpakTHKY 1 po3B’sA3yBaTH 3HAYYII HAYKOBI Ta TEXHOJIOTIYHI IPOOJIEMH.

3micT HaBuaabHOI qucuumainu. Opraxizailis 0i3Hecy B rany3i iHpopMaIliiftHUX TEXHOJIOTIH. J{BaaIsTh YOTHPU KPOKU
BiJI 3aIyCKy J10 cTabinbHOro O0isHecy. Crapranu. biznec-mian. Binkputrs IT-koMmasii B YkpaiHi.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAIbHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
pobora: IHAUBIIyalibHI 3aBIaHHS).

@opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHMA: yCHE ONMHUTYBAHHS, 3aXHCT NMPAKTUYHUX Ta JaOOpaTOpHHX pPOOIT,
TECTOBUI KOHTPOJIb, MICYMKOBUN KOHTPOIHHUHN 3aXi

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Aulet B. Disciplined Enterpreneurship: 24 Steps to a Successful Startup. Workbook. Wiley, 2021. — 288 p.

2. Tapac IpokonumuH, Bonomumup bernos, Inna Bepesnnibka. theUKRAINIANS: icropii ycnixy. BumaBHHIITBO
Craporo Jlesa, 2020, 256 c.

3. T. Bopona. Crapran Ha MinbiOH. Sk yKpaiHili 3apo0isroTh cTaTku Ha TexHonorisx. — K.: Bisat, 2019. — 224 c.

4. MonynbHe cepenosuiie st HaBdanass MOODLE. Jloctym o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

5. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaagau: 1oKTOp TeXHIYHUX HayK, npodecop I'opopymenko T.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IHTEJIEKTYAJIbBHI CACTEMHY HNIATPUMKHU NPUMAHSATTSA PIIIEHD

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatn HaByanHs. CTyIeHT, SIKUI yCHINIHO 3aBEpPIIMB BHUBYEHHS IUCLHUILIIHH, TMOBHHEH: YJOCKOHAJIOBATU
KpeaTHBHE Ta CUCTEMHE MHCJICHHS MpH NpoekTyBaHHI iHTenekryansHux CIIIIP, 3actocoByBaTH TBOpUi 3110HOCTI 10
(hopMyBaHHsI IPUHITMIIOBO HOBHUX iJiei; BMiTH €()EKTUBHO MPAIIOBATH SIK IHAMBIIYalbHO, TaK 1 y CKJIaJi KOMaHIH,
3MiiCHIOBAaTH cTpaterivnnii BuOip MeroaiB ta 3acobiB ICIIIIP B 3anexHOCTI Bif IpeAMETHOI Tay3i; 00IpyHTOBYBATH
3aIpONOHOBaHI PillIeHHs; PO3POOIIATH Ta JOCIiPKYBaTH IHTEIEKTYyallbHI CHCTEMHU, e(pEeKTHBHO BUKOPUCTOBYBATH X JUISI
OTpUMAaHHs HOBHX 3HaHb Ta/a00 CTBOpPEHHs iHHOBAIiHHUX MPoaykTiB y cdepi ICT Ta JOTHIHUX MDKAUCIHUILTIHAPHUAX
Hanpsmax.

3micT HaBuaabHOI AucuumLIinm. Teopii mooymosu ICIIIIP. 3acTocyBanHst Mozenel Ta 3aC00iB MITYYHOTO THTEIIEKTY.
InTenekryanbHi Meronu anamisy iHopmariiaux npouecis B ICIIIP.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS JUCLUAILIIHHA.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (IpakTHYHI Ta 1abopaTopHi 3aHSTTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIBKI, YaCTKOBO-TTOITYKOBI (caMOCTiiHa
poboTa: iIHANBIAYyalIbHI 3aBAaHHS)..

®opMH OLIHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMHWTYBaHHS, 3aXHMCT MPAKTUYHHUX Ta JaOOpPaTOpPHHUX POOIT,
TECTOBU KOHTPOJIb, MICYMKOBUN KOHTPOIHHUHN 3aXi

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK

HaBuanbHi pecypcu:

1. Intelligent Decision Support Systems 1st ed. 2022 Edition by Miquel Sanchez-Marre, 836 p.

2. CucteMH 1 METOAW MIATPUMKH NPUHHATTSA pimensb: Had. moci0. / [1.I1bimok, O.J.Tumomiyk, A.€.KoajeHko;
JI.O.Kopmerntok. Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2020. 259 ¢

3. Moaynsre cepenopuiie At HaBdauus MOODLE. Toctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i0bmioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaagau: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, foueHT [ HaTuyk €.I.


https://www.amazon.com/Miquel-S%C3%A0nchez-Marr%C3%A8/e/B09WYW61G2/ref=dp_byline_cont_book_1
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

THOOPMALIVHI CUCTEMMH JIJISI OGPOBKHU 305PAKEHD TA

PO3IIIBHABAHHS OBPA3IB
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmHu 3100yTTS OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaBuyanHs. CTy[IeHT, SIKMH yCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JUCLUILUIIHH, TIOBHHEH: JOCKOHAIO BOJOIITH
npodeciiHOI0 TEPMIHOJIOTIEI0 Ta OCHOBHMMH MOHSTTSMH 3 OOpOOKH Ta aHajiizy HUQPOBHX 300pa)keHb; BMITH
00pOOJIATH Ta aHATI3YBAaTH 300payKEHHsI 3alMCyBaTH 300pakeHHs 3acobamu Oiomioreku Python Open CV; Bonomitu
CYy4aCHHUMH TEXHOJOTiIMH Bi3yaJlbHOTO TOKPAIEHHS Ta BiJHOBIICHHS 300pa)K€Hb BHKOHYBAaTH IEPETBOPECHHS
300pakeHb y pi3Hi (hopMaTH; BU3HAYATH ONTHUMAJIbHI aJTOPUTMH TOKPAIECHHS Ta BiJIHOBJICHHS HAIIBTOHOBHX Ta
KOJTbOPOBUX 300paKeHb; pO3pOOIISITH METO/IN Ta 3ac00U 0OpOOKH 300paKeHb Ta po3Mi3HaBaHHsS 00pa3iB; pO3B’s3yBaTH
3HAYyIlli HayKOBI Ta TEXHOJOTIYHI mpoOiieMH OOpOOJNEHHS BENMKAX JaHWX PI3HOI TPUPOIH, 30KpeMa
HECTPYKTYPOBAaHUX — 300paKeHb.

3micT HaBuaabHOI AucHuILTinn. CerMenTailis 300pakeHs. O0poOKa KoJIbOpOBUX 300pakeHb. [IpeacraBicHHs, aHaI3
Ta onuc o3HaK. Po3mizHaBaHHs 00pa3iB. HeliponHi Mepexi. 3ropTKoBi HEHPOHHI MepexKi.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiSVILHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3aranbHOl KUIBKOCT1 TOJIHH,
SKI 3aIUIAHOBAHI Ha BUBYEHHS IUCLUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, PAKTHYHI,
JaCTKOBO-TIONTYKOBI (IIPaKTHYHI Ta JJa0OpaTOPHI 3aHATTS ), TPAKTUIHI, JOCITITHUIIbK], JaCTKOBO-TIONTYKOBI (CaMOCTiiHA
poboTa: iHAUBiAYyaIbHI 3aBIAHHS).

®opMH OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIiB HABYAHHMA: yCHE ONMHUTYBAHHS, 3aXHCT NMPAKTHYHUX Ta JTAOOPATOpPHUX pPOOiT,
TECTOBUI KOHTPOJIb, MICYMKOBUN KOHTPOIHHUHN 3aXi

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuanbHi pecypen:

1. Gonzalez R., Woods R. Digital Image Processing, Fourth Edition, Pearson Education, 2018. - 1022 p.

2. Garsia B., Learning Image Processing with OpenCV, Packt Publishing, 2019. - 319 p.

3. Moaynsre cepenopuiie ot HaBdauus MOODLE. Toctym 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextponHa 6i0bmioreka yHiBepcutery. Joctym 1o pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanau: noxrop ¢dinocodii Ilasnosa O.O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

THOOPMALIMHI CHCTEMHU TA TEXHOJIOI'T 1JIs1 PO3B’SI3AHHSI

HAYKOBHUX 3AJIAY
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop ¢inocodii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTh kpeautiB EKTC 8,0
®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabTatd HaByanHs. CTyAEHT, SKWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BHBYCHHS IUCHUIUIIHU, TOBHHEH: MaTH MepenoBi
KOHIIENTyalIbHI Ta MeTomosoriuni 3HaHHs 3 ICT 1 Ha MexXi MpeAMETHUX Taidy3ed, a TaKoXK JOCIIHUIBKI HaBUYKH,
JOCTaTHI JUIs TIPOBEICHHS HAYKOBUX 1 IPUKIIAAHUX JOCIHKCHD Ha PIBHI OCTAHHIX CBITOBUX JIOCATHEHB 3 BIAIOBIIHOTO
HampsiMy, OTPUMaHHS HOBUX 3HaHb Ta/a00 3MIMCHEHHS I1HHOBAIlM MO0 1H(GOPMAIIHHUX TEXHOJOTIH KBaHTOBHX
obuuciienb, 0IOMOJNIEKYISIPHOTO KOMIT'IOTHHTY Ta ONTHYHUX CHCTeM, Teopii [HTepHery peueid, iH(opMaiiitHux
TEXHOJIOT1H 00poOJieHHS BeNMKMX JaHux, (Green TEXHONOTIH, HQOPMAIIHHUX TEXHOJOTIH JIIOJMHO-MAITMHHOI
B3aeMOJIii, iHPOPMAIITHUX TEXHOJOTiH BUKOHAHHS BHUCOKONPOAYKTHBHUX OOUYHMCIICHDb, iHQOPMAIIHHUX TEXHOJIOTIH
JIOZIaHO1 Ta BIPTYaNbHOI pealibHOCTi; (hOPMYIIOBATH 1 TIEPEBIPSITH TiMOTE3M; BUKOPUCTOBYBATH JJIsl OOTPYHTYBAHHS
BHUCHOBKIB HaJIeXHi JOKa3W, 30KpeMa, pe3ylbTaTH TEOPETHYHOrO aHallizy, EKCIEpUMEHTAIBHUX JIOCITIPKEHb
(omuTyBaHb, BHMIPIOBaHb, 0a3 JaHWX, BEJIMKHX JAHUX y XMapHUX CXOBHIIAX TOIIO) 1 MaTeMaTU4YHOro Ta/abo
KOMIT IOTEPHOT'0 MOJICITIOBAHHS, HAsIBHI JIITEPATypHi JaHi 100 iHPOPMAIifHIX TEXHOJOT1H KBAHTOBHX OOYHCIICHB,
010MOJIEKYJISIPHOTO KOMIT IOTHHTY Ta ONTHYHHUX KOMII'IOTEPHHUX CHCTeM, Teopii [HTepHery peueit, iHhopMmamiiHux
TEXHOJIOT1H 00poOJieHHS BeNMMKMX JaHux, Green TEXHONOTIH, HPOPMAIIHHUX TEXHOIOTIH JIFOIHO-MAITMHHOL
B3aeMOJIii, iHPOPMAIITHUX TEXHOJIOTi BUKOHAHHS BHUCOKOMPOJYKTHBHHX OOYHCIIEHB, 1H(OOpMAIIHHUX TEXHOJIOTIH
JIOJIaHOI Ta BIPTyaJbHOI PEaIbHOCTI; PO3POOJIATH Ta JOCTIIKYBATH KOHIICNITYadbHI, MAaTEMAaTHUYHI 1 KOMII IOTEpPHI
Mozen CUcTeM, e(DEKTHMBHO BHKOPHCTOBYBATH iX JJIsi OTPUMAaHHS HOBHUX 3HaHb Ta/ab0 CTBOPEHHS IHHOBAI[IHHMX
nponykTiB y cdepi ICT ta MOTHYHUX MDKIUCITATUIIHAPHUX HAIPSIMaX.

3MicT HaBYaNbHOI AMCHUILTIHU. [HPOopManiiiHi TEXHOIOT1] KBAaHTOBUX O0YUCIIEHB, 010MOJIEKYIISIPHOTO KOMII ' IOTHHTY
Ta ONTHYHUX KOMIT FOTEPHUX CHCTEM, Teopis [aTepHeTy peuei, iHdopmartiitai TexHoorii 00po0IeHHS BEIUKUX TaHUX,
Green TexHOJIOrI, iH(GOPMAIIiFHI TEXHOJOrIT JTIOANHO-MAIIMHHOI B3aeMOii, 1H(pOpMaLiiHI TEXHOJOTrii BHKOHAHHS
BHICOKOIIPOIYKTUBHUX OOYHCIICHB, iH(OpMAIIiitHi TEXHOJIOT11 I0AaHOI Ta BIpTyaabHOI peaTbHOCTI.

3aniaHoBaHa HaBYAJILHA TiSVILHICTH: KUIBKICTh ayAUTOPHUX I'OAWH — HE MeHIIe 1/3 Bif 3arajapHOI KUIBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI HA BUBYEHHS IUCIIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
YaCTKOBO-TIONIYKOBI (MPaKTHYHI Ta TaO0paTOPHi 3aHATTS ), MPAKTUYHI, JOCTITHUIIHK], YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMOCTiifHa
pobora: iIHAUBIMyalbHI 3aBIaHH).

@opmu oUiHIOBAHHS Pe3yJILTATIB HABYAHHS: YCHE ONMUTYBAaHHS, 3aXUCT NPAKTUYHHUX Ta JIaOOPaTOpHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb, IMiICYMKOBUH KOHTPOIBHHM 3aXi

®opMa ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIiK

HaBuanbHi pecypen:

1. V. Silva. Practical quantum computing for developers : programming quantum rigs in the cloud using Python,
Quantum Assembly Language and IBM QExperience. New York : Apress, 2018.

2. Paakki J. (2019) Master of Biocomputing. In: Arto Salomaa: Mathematician, Computer Scientist, and Teacher.
Springer, Cham.

3. MonynsHe cepenouie i HaBuanass MOODLE. Jloctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua

4. EnextpoHnHa 0ibmioTeka yHiBepcurery. JJoctyn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, npodecop Jlucenko C.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

2. Kadenpa koM’ rorepHuX HAYK
bakajnasp

COHOIAJIBHI TA ETUYHI ACIIEKTH CTBOPEHHSA IHTEJIEKTYAJIBHUX
THOOPMAIIMHUX CUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BUOIpKOBa

OcsiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuUii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautise EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHHs. CTyJCHT, SIKMI YCIIIIIHO 3aBEPIINB BUBYCHHS JUCIMILIIHY, IOBUHEH: PO3YMITH MEepeBaru Ta
0COOJIMBOCTI 3aCTOCYBAHHS TEXHOJIOTIH INTYYHOTO IHTENEKTY 3 YpaxyBaHHSIM COI[IaIbHUX Ta TEXHIYHHUX AaCTICKTiB;
BMLJIO BUKOPUCTOBYBATH AHAIITUYHI THCTPYMEHTH Ui BUBYCHHS COIIaJIbHO-TEXHIYHUX YMOB Ta MaTH JIOCBII IX
3aCTOCYBaHHS Y MOJICITIOBaHHI, MPOEKTYBAHHS Ta YIMPABIiHHI CHCTEM IITYYHOTO HTENEKTY; YMITH BHKOPHUCTOBYBATH
METO/IM Ta IHCTPYMEHTH aHalli3y, MOJIEIOBAHHS Ta MPOEKTYBAaHHS 3 BPaXyBaHHSIM YMOB MPAaKTHYHOTO 3aCTOCYBAHHS
cdepr IIHHOCTEH W eTHYHMX MO3HUIIIN B paMKax SIKUX 3/IHCHIOETHCS COIIaIbHO TEXHIUYHE MPOEKTYBAHHS BKIIIOYAIOUYH
Mpo0JieMH PI3HOMAHITHOCTI, PO3PI3HEHOCTI oOJiacTel 3HaHb TOIIO, BMITH 3aCTOCOBYBATH AHANITHYHI MiAXOJH,
BpPaxOBYIOUM AaCMEKTH JIOTIKH, aHaji3y Ta 3HaHb IMPEJAMETHOI O0NacTi 3 OIIHKOK BIUIMBY Ha IHTEPIpETAaIilo Ta
JOCTOBIPHICTD aHAITI3Y; PO3YMITH COIialIbHO-TEXHIYH1 KOHTEKCTH MIPH YIIPABIIHHI iHPOpMAITIETO.

3mict HaByanbHoi aucnmmainu. ColialbHO-TEXHIYHI BHKJIMKH, aJalTailis Ta pamioHalbHICTh. [lepcriekTuBH Ta
npobieMu B Haylli npo xgaHi. PisHOMaHiTHICTH Ta iHKMIO3iA. Jle3iHdopmaliiss Ta HOpPMATHBHI aKkTH, NPaBO Ta
IHTENeKTyalbHa BIACHICTh. JM3aliH, Opi€HTOBaHMH Ha KOpPHCTyBaya Ta CHUIBHWUN Ju3aiiH. MonemoBaHHS Ta
KOTHITUBHUN aHai3 pobotu. ColiaibHO-TeXHIYHI MUTAHHS MPH 3aCTOCYBaHHI IHGOPMATUKU B OXOPOHI 3I0POB’S.
BuxopurcranHs Teopii isl BU3HAUCHHS HAIIPYKEHHS B CYCITUTHCTBI.

3amiaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiSVIBHICTh: KUTBKICTh ayTUTOPHUX TOIMH — HE MeHIe 1/3 Bij 3aranbHOT KUTBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUTSI BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCITITHUITHK], YACTKOBO-TIONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCHTITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHANBIyabHI 3aBIAHHS).

@opmu oUiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHA: 3aXHUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT, IMPE3CHTALlsl Pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBIyaTbHOTO 3aB/IaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 32K
HaBuanbHi pecypen:

1. Mohr, Bernard J., u Ezra Dessers, pexa. Designing Integrated Care Ecosystems: A Socio-Technical Perspective. 1st
ed. 2019 edition. Springer, 2019.

2. Ceschin, Fabrizio, u 1dil Gaziulusoy. Design for Sustainability: A Multi-Level Framework from Products to Socio-
Technical Systems. 1st edition. Routledge, 2019.

3. Clemmensen, Torkil. Human Work Interaction Design: A Platform for Theory and Action. Springer, 2021.

4. Holmes, Wayne, u Kaska Porayska-Pomsta. The Ethics of Artificial Intelligence in Education: Practices, Challenges,
and Debates. Taylor & Francis, 2022.

5. Qiu, Robin, Kelly Lyons, 1 Weiwei Chen. Al and Analytics for Smart Cities and Service Systems: Proceedings of
the 2021 INFORMS International Conference on Service Science. Springer Nature, 2021.

6. Yang, Hui, Robin Qiu, 1 Weiwei Chen. Al and Analytics for Public Health: Proceedings of the 2020 INFORMS
International Conference on Service Science. Springer International Publishing, 2023.

7. Dignum, Virginia. Responsible Artificial Intelligence: How to Develop and Use Al in a Responsible Way. Springer
Nature, 2019.

8. Monynbhe cepenopuie 1 Hapuanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

9. Enexrponna 6i0mioreka yHiBepcurery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, noueHT kadenpu KH Enyapn MAH3IOK



IHPOI'PAMYBAHHA /151 CUCTEM TPUBUMIPHOI'O MOAEJIOBAHHSA

THvn TUCHUTILTIHA BUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuil)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHChKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautie EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHusi. CTy[IeHT, SIKAH YCHIIIHO 3aBEepUIMB BUBYCHHS TUCLUILIIHK, MOBUHEH: YMITH BimoOpakaTh
peabHI CHCTEMH Ta TMPOLECH Yy BHIVIAA MaTeMaTHYHHX Ta KOMII IOTEpHUX Mojened; ymith OyayBatu 6azoBy 3D
MOJIeTIb 3 BHKOPUCTAHHSM Cy4acHUX iHCTpyMeHTiB 3D MojenroBaHHs Ta XapaKTepU3yBaTH ii SK IITY4HE MOJAHHS
00’€KTIB Ta SBHUII, YMITH 3aCTOCOBYBAaTH NpUHIMIKM 3D MOJENIOBaHHS 0O PO3B’S3yBaHHS 3ajav 3a MapajurMoro
00'€KTHO-OPIEHTOBAHOIO MPOEKTYBAHHS, 30KpeMa, i MoJaHHs iHTepdelciB Ta KiaciB; MaTH HABUYKH OI[IHFOBAHHS
pizHuX MetofiB 3D-MoentoBaHHs Ta OOMPaHHS BiAMOBITHII HA OCHOBI KOHKPETHUX BHMOT; M0UPATH alTOPUTMH Ta
nporpaMHe 3a0e3MeUeHHs 3 METOI0 PO3B’sI3aHHsI KIacy 3a/1ay.

3MmicT HaBuaabHOI guUcHUILTiHKM. TpuBumipHa wmojens. [lapamerpuuna Mogenb. KoHientyalibHi  OCHOBH
MojienoBaHHs 00’ekTiB. MonemoBanHs B SketchUp. [Iporpamui cepemoBuma aist 3D moneneii. [IporpamysanHs st
cucreM 3D monemtoBanHs. [IporpamyBanHst onepaitiii. Po6oTta 3 BiopsiikoBaHuMH JaHUMHU. [IporpamMHe 3a0e3neueHHs
3D-Bizyamizariii (peraepunry). [Inarinu-pengepu B SketchUp. [Iporpamu-naptaepu go SketchUp.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [UACIUILIIHY.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JJAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONUIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHAMBITyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJILHA PoOoTa.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK
HaBuanbHi pecypcu:

1. XypaBuak JI.M. IlporpamyBanHs KOMII'IOTEpHOI Tpadiku Ta MyJIbTHUMEAiiHI 3acO0M: HaB4Y. IOCIOHHWK /
JLM.XypaBuak, O.M.JleBuenko. — JIeBiB: BumaBaumnTBo JIpBiBChKOI momitexmiku, 2019. — 276 c¢. URL:
http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2020/Zhuravchak_2019 276.pdf

2. Mocirok O. O. Pemakropu TpuBHMIipHOI Tpadiki: HaBYAIEHO-METOAMIHIH nociOHUK. -JKutomup: Buma-so JXKJY im.
IBana ®pamnka, 2022. -52 ¢. URL: http://eprints.zu.edu.ua/33752/1/Redaktor 3D ost Feb 04.pdf

3. Ilycrromera C.I. Komm’'rorepra imkeHepHa rpadika B SketchUP: Hapwamsauit mocioauk / C.1. Ilycrtromsra, B.P.
CamocTsH JIyupk: Bexa. 2021. 260 c. https://lib.Intu.edu.ua/sites/default/files/2022-
02/TTociornk%2011"%208%20SketchUp.pdf

4. MonynbHe cepenosuiiie st Hapuanass MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enextponna 6i6mioreka yriBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaagaui: kanaugat $isHko-MaTeMaTHYHHMX Hayk, noueHT kadempun KH Biramiit MIXAJIEBCHKHI; acucrent
kad.KH Onekcarnp OBUAPYK



KPOC-IIVIAT®OPMEHE ITPOTPAMYBAHHA

THvn TUCHUTILTIHA BUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuil)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHChKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautie EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaByanHs. CTyIeHT, SKWH YCIIINIHO 3aBEpUIMB BUBYEHHS AMCIUIUIIHM, I[TOBHHEH: IPOEKTYBAaTH
KOMITOHEHTH TPOrpaMHOro 3abe3redeHHs, iIHTerpyBaTH KOMIIOHEHTH B CHCTEMY, BCTAHOBJIIOBATH, HAJIAIITOBYBATH Ta
00CJIyTOBYyBaTH CHCTEMHE, IHCTPYMEHTAJIbHE Ta MPUKIAJHE MporpaMHe 3a0e3leucHHs Ta iH(QOpMAIliiHI CUCTEMH,
ckiIazaTu nporpamMu Ha MoBax JAVA Ta JavaScript, po3pobiisatu ta peanizoByBatd WEB—caiitu ta WEB—cepBepu, 3
BUKOHAHHSM 3aXHCTy iHPOpMAIIil BiJl HECAHKIIIOHOBAHOT'O JIOCTYITY.

3micT HaByanbHOl gucnumainu. Kpoc-margopmHe nporpamMmyBaHHsA. ApXITEKTypa KpOC-TIATQPOPMHOIO IOJATKY,
B3aeMOJIisl Kpoc-1at@opMHOi Ta HaTUBHOI 4yacTuHH. Crparerii iHTerpamii mporpamuoro 3abesmneueHHs. WEB-
opienToBaHe nporpamyBanHs. HTML posmitka, CSS ta Javascript/Typescript sk 3aci0 BijoOpakeHHs JaHUX Ta podoTH
3 HUMHU. Po3po0Ka KITi€EHTCHKUX 3aCTOCYHKIB. MOOUITBHI 3aCTOCYHKH SIK POAYKT KPOC-TUIAT(GOPMHOTO MPOrpamMyBaHHS.
[IpoTokonu s KOMyHIKaIii Mi>K KOMIOHEHTaMu cucTeMH. CHHXPOHHI METOJIU KOMYHIKAIlil MK KOMIIOHEHTaMHU.
AcHHXpOHHUIT 00MIH TIOBiIoMJIeHHsIMU. EjleMenTH niporpamyBaHHs Ha Java; Java Spring Boot mnatdopma. Beenenns
B Javascript/Typescript.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bia 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [HACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); TOSICHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JTAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

@opMu OLIHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS: 3aXHCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Tpe3eHTAallisl pe3yIbTaTiB BUKOHAHHS
THIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK
HaBuanbHi pecypcu:

1. Herbert Schildt: "Java: The Complete Reference, Twelfth Edition.”, McGraw-Hill., 2021. - 1280 pages.

2. Craig Walls: "Spring in Action", Manning, 2023. - 520 pages.

3. Steve Fenton: "Pro TypeScript: Application-Scale JavaScript Development.”, Apress., 2019 - 320 pages.

4. Buam apxiTekTypu mporpamaoro 3adesmedenns. URL: https://www.martinfowler.com/architecture/.

5. TlopiBHsiHHs Kpoc-uiatdopmuux ¢peiimBopkiB. URL: https://www.codenameone.com/blog/top-10-best-cross-
platform-app-development-frameworks-in-2022.html .

6. llopiBHsSIHHS HaTUBHOTO, TiOpumHOro Kpoc-matdopmuoro migxomiB. URL: https://railsware.com/blog/native-vs-
hybrid-vs-cross-platform/ .

7. JoxymeHTaris MoBu nporpamysanfs Java. URL: https://docs.oracle.com/en/java/ .

8. lokymenraitis Spring Boot mratdopmu. URL: https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/htmisingle/

9. MokymenTariiss MoBu mporpamysanss TypeScript. URL: https://www.typescriptlang.org/docs/ .

10. JoxymeHTartis MOBH MporpaMyBaHHS JavaScript. URL: https://developer.mozilla.org/en-
US/docs/Web/JavaScript/Reference .

11. TopiBusiaust SPA Ta PWA migxoais. URL: https://www.blog.omertex.com/pwa-vs-spa/ .

12. Monynbhe cepenosuine st Hapdanast MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

13. Enexkrponna 6i6mioreka yHisepcurery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknanaui: Buknagaud kadenpu KH Onexcannp OBYAPVYK; kanampar texniunmx Hayk, moueHt kapenpu KH
Onekcangp MA3YPELD



METOAU TA 3ACOBH OBPOBKH CTPYKTYPOBAHUX JAHUX

THvn TUCHUTILTIHA BUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuil)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHChKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautie EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHHsi. CTyICHT, SKHHA VYCHIIIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS UCLUWIUIIHM, TOBHHEH: BMIJIO
BUKOPUCTOBYBAaTH TOHSTIMHUI amapaT; BMITH BHUKOPHUCTOBYBaTH 3acO0M OOpOOKM CTPYKTYPOBaHHX JaHHX, MOBY
inTerpopanux 3anutiB LINQ, 3acTocoByBaTH TeXHOJOTIsA goctymy a0 Aanux Entity Framework Core; 3actocoByBatu
TexHoJOorii 00poOku manux B ¢popmati XML; Bmitn MopentoBaTu aaHi JSON, BUKOHYBATH IOILIYK, Ta MEPETBOPEHHS
naaux JSON; 3actocoByBatu B3aeMo3B’si30k WEB API 3 JSON. Bonogitu Mmerogqamu 00poOKH CTPYKTYPOBaHHUX JaHUX
JUISL pillIEHHS MPAKTUYHUX 33729 BUOIPKH JaHUX Ta MaHIMyJTIOBAaHHS JaHUMHU.

3MmicT HaBYadbHOI aMcHMILTiHM. Bu3HaueHHs Ta (¢QopmMaTH CTPYKTYpOBAaHMX JIaHUX, MalllMHHAa 00poOKa
cTpykTypoBaHux JManux. OcHoBHI MoxiauBocTi MoBU SQL. Oco6muBocti moBu DDL i1 DML y CKBJl SQL Server.
Oco6nmBocrti peanizaiii Transact-SQL. AkruBHi 6a3u gaHux. Mosa iHTerpoBanux 3anutiB LINQ. LINQ Ta ctangaptHi
ornepatopu 3amuTiB. TexHoiorig Entity Framework Core. XML-texnoorii. TexHonorii o0poOku naHux B dopmari
XML. PobGora 3 manumu B Qopmati JSON. MonemoBanust nanux JSON. basu nanumx nokymeHTiB. O0’€KTHO-
opiertoBani bJ/I. O0'ekTHa MOBa 3aIMTIB.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bix 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [HACIUILIIHH.

MeTtoau HaBYaHHsI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIil); MOsICHIOBAIHHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCITIAHUITHKI, YACTKOBO-TTONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCHTITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

®opMH OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHUX pOOIT, Tpe3eHTallis] pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 32K
HaBuanbHi pecypen:

1. Walter Shields, SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyzing, and Manipulating
Data With SQL, 2019, — 249 pages.

2. Allen G. Taylor SQL For Dummies 8th Edition, 2019; — 416 pages.

3. Ben Forta, Microsoft SQL Server T-SQL in 10 Minutes, Sams Publishing; 2nd edition; 2019, — 368 pages

4. Mark J. Price, C# 9 and .NET 5 — Modern Cross-Platform Development, 5th Edition, 2020, — 822 pages

5. Moaynsre cepenopuiie a1t Hapdanuss MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

BuKiaja4: KaHIUIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT kadenpu KH Pycman BATPIA



MOJIEJIIOBAHHA TA KEPYBAHHSA BAI'TATOCEHCOPHUMHU POBOTAMHA

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuil)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautise EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHHsi. CTy[OeHT, SKAH YCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS AWCIMIUIIHU, TMOBHHEH 3HATH: 3arajibHi
MPHHIUIHK TOOYJJ0BU poOOTiB; 0COONIMBOCTI pOOOTH 3 TaTYMKAMH Ta MPUBIIHUMHU BY3J1aMH; ajJrOPUTMH pyXy poboTa
Ha 3aJ1aHy BiJICTaHb, aJITOPUTMH BHOOPY TPAEKTOPIi pyXy 3a 3aJaHUM KOJHOPOM; pealliallilo opieHTalii podora y
CEpeNoBHIII 3 3aBaJlaMU. BMITH: IPOEKTYBaTH Ta KOHCTPYIOBATH POOOTIB Ha 0a3i THIOBUX KOMILJICKTIB; CTBOPIOBATH
iHpOpMAIiifHI CHCTEMH MaHINYJISATOPIB, aBTOMATUYHOTO BUOOPY TPAEKTOPIl pyXy 3a 3alaHUM KOJbOPOM, Opi€HTAIli] y
CEepeNoBHIII 3 3aBailaMu; OOpOOIIATH Ta aHaTi3yBaTH JaHi 3 aTYHUKIB; PEaTi30ByBaTH CKCIIEPTHI CUCTEMH.

3MicT HaBYATBLHOI AUCHUIUTINK. [IpOEKTYBaHHS Ta KOHCTPYIOBaHHS poOOTiB Ha 06a3i komruiekTiB. [IporpamyBaHHS
poboTH30BaHUX cUcTeM KepyBaHHs. CTBOpeHHs iH(opMamiiHUX CHCTEM: MAaHIMYJISTOPiB, aBTOMAaTHYHOIO BUOOPY
TpaeKTOpil pyXy 3a 3aJJaHUM KOJBOPOM, Opi€HTallil y cepeqoBuIi 3 3aBajamu. OTpUMaHHS JaHHUX 3 AaTYMKIB Ta iX
aHai3.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUIA BUBYEHHS [TACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, PaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JJTAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHAMBITyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTaIlis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITYaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTIiK
HaBuanbHi pecypcu:

1. Applied decision-making: Applications in computer sciences and engineering / A. Rodriguez et al. Cham, Switzerland
: Springer, 2019. 215 p.

2. Tepentoes O. O., lememboBcrkuii M. M., Kuiscbka K. 1., Cepmiaceka O. I. Meroan ekcriepTHUX OITIHOK B CHCTEMax
MPUHHSTTA pimeHs : HaBd. moci6. KuiB : M-Bo ocBitr i Hayku Ykpainu, KuiBchkuil HaIliOHATbHHUNA YHIBEPCHUTET
OyxiBHHITBA 1 apxiTekTypn, 2020. 116 c.

3. Fouss F., Saerens M., Shimbo M. Algorithms and models for network data and link analysis / 2nd ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2020. 547 p.

4. MonynbHe cepenosuiie s Hapdanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknanaui: Buknagau kapenpu KH Mapuna MOJTHAHOBA,; Buknanay xkapeapu KH Onena COBKO



ABTOMATHU3ALIA NIPOLHECIB ’KUTTEBOI'O IUKJIY ITPOI'PAMHOI'O

3ABE3SIIEYEHHA
THvn TUCHUTILTIHA BHUOIpKOBa
OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa
KinbkicTs npusnayenux kpeautis EKTC 8
®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHusi. CTy[eHT, SIKAH YCHIIIHO 3aBEepUIMB BUBYCHHS TUCLUILIIHK, MOBUHEH: YMITH BimoOpakaTh
peabHI CHCTEMH Ta TMPOLECH Yy BHIIAA MaTeMaTHYHHX Ta KOMII'IOTEpHUX Mojened; ymith OyayBatu 6azoBy 3D
MOJIC)Ib 3 BHKOPHCTAHHSM CYYacHUX IHCTpYMEHTIB 3D MomentoBaHHS Ta XapakKTepU3yBaTH I SK IITYYHE MOJAHHS
00’€KTIB Ta SBUII, YMITH 3aCTOCOBYBAaTH MpUHIMIKM 3D MOJENIOBaHHS JIO PO3B’S3yBaHHS 3aja4 3a MapajurMoro
00'€KTHO-OPIEHTOBAHOIO MPOEKTYBAHHS, 30KpeMa, i MoJaHHs iHTepdelciB Ta KiaciB; MaTH HABUYKH OI[IHFOBAHHS
pi3Hux MeToiB 3D-MonenoBaHHs Ta OOUPAHHS BiJNIOBITHUI Ha OCHOBI KOHKPETHHX BUMOT; I1IOMPATH aJITOPUTMHU Ta
nporpaMHe 3a0e3MeUeHH s 3 METOI PO3B’sI3aHHsI KJacy 3a/1ay.

3MicT HABYAJBLHOI AMCHMILTIHU. [HCTpyMeHTH KOHTpOJto Bepciit: GitLab, GitHub, Bitbucket. CI/CD — Ge3nepeprHa
iHTerparist Ta jmocraBka. Jenkins — iHCTpyMeHT Oe3nepepBHOI iHTerpaiii Ta TecTyBaHHS. [HCTpyMEHTH ynakyBaHHS
nporpamHoro 3abesnedenns: NuGet, npm, PyPl. Ansible — 3aci0 koH(irypamii # ynpapiiHHSA 1HGPACTPYKTYPOIO.
MOHITOPUHT MPOAYKTUBHOCTI MPOrpamMHoro 3adesneucHs. OliHka B3aEMOIi 3 KIHIIEBHM KOPHCTYBaUyeM.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [UACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, PaKTHYHI,
JOCITITHUITHKI, YACTKOBO-TIONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCITITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

@opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITYaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTIiK
HaBuanbHi pecypen:

1. Kopamenko O. C., Jlo6poBceka JI. M. IlpoekTyBaHHA iHQOpPMAmiHHWX CHCTEM: 3arajbHI THTaHHSA Teopil
npoektyBaHHs [C (xoHcmekT nekiii) [EmexktponHuii pecypc] : HaB4. mocib. ansd cTyA. chemiambHOCTI 122
«Komm’rorepui maykm» / KIII im. Irops Cikopcekoro. Kuis : KIII im. Irops Cikopceskoro, 2020. 192 c. URL:
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/33651/1/P1S_KL.pdf

2. XmapHi TexHounorii : HaBY. mocib. / O.B. 3indenko, C.M. Imepsxos, C.B. IIpokonos, C.O. Cepux, B.B. Bacunenko.
K: ®OII I'ynseBa B.M., 2020. 74 c. URL: https://dut.edu.ua/uploads/l 2048 32915773.pdf

3. Hornbeek M. Engineering DevOps: From chaos to continuous improvement and beyond. BookBaby, 2019. 400 p.
URL.: https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-DevOps.pdf

4. Freeman E., Harvey N. 97 things every cloud engineer should know: Collective wisdom from the experts. O’Reilly
Media, Inc., 2021. 308 p. URL: https://www.redhat.com/rhdc/managed-files/cl-97-things-cloud-engineers-know-e-
book-oreilly-f28602-202105-en.pdf

5. Monaynshe cepenopuiie a1t Hapdanuss MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanaui: noxtop ¢inocodii, crapumii Buknagay kapeapu KH [lasno PAIIOK; Buknamay xadenpu KH Banepis
KIIIMEHKO



MNPOTPAMYBAHHS 1151 TEOIHOOPMAIIMHUX CUCTEM

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautis EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaByanHsA. CTyAEHT, KU YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS JUCUUILTIHY, IOBHHEH: BOJIOAITH MUTAHHSIMHI
300py, 0OpoOkM Ta aHami3zy iH(opMalii 3 NPOCTOPOBO-YACOBOK OpraHi3alli€ro, 3HATH 00JacTi 3aCTOCYBaHHSI
reoiHopMaIlifHAX CHCTEM, BOJOIITH HAaBHUYKaMH NPAKTUYHOTO BHKOPUCTAHHS T'eOiHGOPMALIHHUX CHUCTEM st
pIlICHHS TPUKIAJHUX 3a]a4, 3HATH 3arajibHi IPUHIUIN TO0YA0BU 0a3 TeolaHuX, BOJIOMITA HaBUYKAMH T€000pOOKH,
(dbopMyBaHHS 3BITIB Ta CTBOPEHHS TEeMaTHYHUX KapT, HAOyTH HABUYKH HANMCAHHS T€OMPOCTOPOBHX IMpOrpaMm i3
BUPIIICHHSM 3aJlad TPYIYBaHHs JaHUX 3a TeorpadpiuHuM TOJOKEHHsIM, 30epiraHHs Ta aHajli3 BEIHKHX MacHBiB
reoindopmMariii 3 BUKOHAHHSIM CKIIQJHUX PO3pPaxyHKIiB Ta MOOYJOBOIO IHTEPaKTUBHUX Marl, BOJIOJITH MPHHOMaMU
30epiranHs Ta JIOCTYIY O TE€ONMPOCTOPOBUX JIAHUX, OTPUMATH HABHYKH CTBOPEHHS BJIACHOTO 1HTEpQEHCy 13 Marow y
paMKax Be0-3aCTOCYHKY.

3MicT HaBYANIBLHOI AUCHMILIIHU. BBeneHHs B reoindopmaniitai cucremu. CTpykTypa reoiHGoOpMaIliifHUX CHCTEM.
Tomonoris reoingopmaiiiaux cucteM. bidmiorekn Python mist reonporpamyBaHHs. PilieHHs 3a1a4 3 T€OJaHUMU Ha
Python. Mopneni panux B reoiHdopMalliiHMX cucTeMax. BBeieHHs OaHUX B TeOIH(QOpPMALIWHUX CHCTEMax.
[IpoekryBanns 0a3 reomanux. AHani3z iHdopmamii B reoiHdopmamiiiHuX cucremMax. [HCTpyMEHTH Ui PO3poOKH
TeONpPOCTOPOBUX BEO-3aCTOCYHKIB. BipTyanbHe MOJIeNIOBaHHS B re0iHPOPMAIIHUX CUCTEMAX

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONTYKOBI (JIEKIIii); MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCITIAHUITHK], YACTKOBO-TIONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCITITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBITyabHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 32K
HaBuanbHi pecypen:

1. Pasichnyk O. Basics of programming for geoinformation systems // Topical issues of modern science, society and
education. Proceedings of the 8th International scientific and practical conference. SPC “Sci-conf.com.ua”. Kharkiv,
Ukraine. 2022. Pp. 226-229.

2. Pasichnyk O. Design of geographic information systems // Modern research in world science. Proceedings of the 2nd
International scientific and practical conference. SPC “Sci-conf.com.ua”. Lviv, Ukraine. 2022. Pp. 363-368.

3. Pasichnyk O. Spatial data models // Innovations and prospects of world science. Proceedings of the 10th International
scientific and practical conference. Perfect Publishing. Vancouver, Canada. 2022. Pp.347-351.

4. MonynbHe cepenosuiie s Hapdanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukiagay: KaHAWJAT TEXHIYHUX Hayk, noueHT kadenpu KH Onexcannp [TACIHHUK



UX/UI TA BEBJIU3ANH

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautise EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaByanHs. CTYICHT, IKAH YCITIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JUCIUILIIHN, TOBUHEH: 3HATH OCHOBHI ITOHSTTSI
UI/UX nu3aitHy, TPOTOTUITYBaHHS T4 MaKETyBaHHs, BMUJIO 3aCTOCOBYBAaTH HAOYTI 3HaHHS Uil CTBOPEHHS SKICHOTO
Iu3aifiHy BeO-CalTiB 3a JONOMOrOK IHCTPYMEHTIB CTBOpEHHS BeO-iHTepdeiiciB; 3HATH OCOOIMBOCTI CTBOPEHHS
aJanTHBHOTO IU3aiHy Ta [U3aiiHy UIS JloJed 3 OOMEKEHHMH MOMIJIHMBOCTSAMH; BMITH pO3poOJIOBaTH Ta
BIIPOBQKYBaTH y JAu3aiiH rpadivHi, iHTepakTWBHI, motion Ta VR eneMeHTH 3aais CTBOPEHHS MO3UTHBHOTO
KOPHUCTYBAIIBKOTO JOCBIfY.

3micT HaByanbHoi qucnumainu. OcHorHi nousitTss UI/UX nusaliny BeO-caiiTiB. Bruiue BeO-1u3aliny Ha KOHBEPCIIO
BeO-cality. [IpororunyBanHs BeO-iHTepdeiiciB, SK BaXKJIMBUI eTan CTBOpPEHHs BeO-au3aiiny. MakeryBanHs. Kirodosi
MOHSTTS. MaKeTyBaHHs: KOMITO3HUILis, THIorpadika, komipHa namirpa. KonbopoBa mcuxonorist BeO-Au3aiiHy — BIJIMB
KOJTbOPIB Ha eMoIlil Ta cpuidHATTs. Orisyl iIHCTpYMEHTIB IPOTOTUITYBAaHHS Ta MaKeTyBaHHs BeO-iHTepdeiiciB Adobe
Photoshop Figma, Adobe XD, Sketch. Bukopucranus rpagiuanx enemeHTiB (pororpadiii, imrocTpalliii, BEKTOPHUX
rpadikiB) y BeO-n1u3aiiHi. AIanTHBHUI Ta PECIIOHCUBHUHN W3aliH Ui pi3HUX npucTpoiB. CTBOpEHHS BeO-CcalTIB JuIst
moziell 3 0OMEKEHIUMH MOXKIIMBOCTSIMU. J[M3aifH iHTepakTUBHUX Mexia sl BeO-caidTiB. [IoHATTS Ta poib motion-
IM3aiiHy y nu3aiini Beo-caiiTiB. 3actocyBanHs Virtual Reality st cTBOpeHHS TTO3UTHBHOTO KOPHCTYBAIBKOTO JIOCBITY.

3anaHoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bix 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [HACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); TOSICHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
JOCITIAHUITHK], YACTKOBO-TTONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCHTITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

@opMu OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXHCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Tpe3eHTallisl pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK

HaBuanbHi pecypen:

1. Dylan Igbal. UX/UI Design 2022: A Complete Beginners to Pro Step by Step Guide to UX/UI Design and Mastering
the Fundamentals of Web Design with Latest Tips & Techniques. 2022. URL.: https://morioh.com/p/e0b53f8189f3

2. T'. 10. Yemepuc. UX/UIl muzaitH. HaBwanmpHuii mociOHWK miis 3M00yBadiB CTYIIECHS BHINOI OCBITH OakajaBpa
criermianbHOCTI «JlM3aifH» OoCBITHRO-TIpodeciiinoi mporpamu «I'pabiuauit quzaim». 3anopiioks : 3HY, 2021. 290 c.
URL.: https://dspace.znu.edu.ua/xmlui/handle/12345/5157?locale-attribute=uk

4. MonynbHe cepenosuiie s Hapuanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanaui: Buknanau xkapeapu KH Onena COBKO; Buknamau xadenpu KH Mapuna MOJIYAHOBA; Buxnamay
kadenpu KH Onsra 3AJIYIIbKA



HEPEJISILIIAHI BA3U JAHUX

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautise EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuaHHsi. CTy[IeHT, SKWMH YCHIIIHO 3aBeplIMB BUBYEHHS IUCLMWIUIIHM, MMOBHHEH: 3HATH OCHOBHY
iHpopmanito npo NoSQL 6a3u ganux Ta iXx ocoOiaMBOCTi. 3HATH OCHOBW CTBOPEHHS JOKYMEHTHO-OPICHTOBaHUX Ta
rpadoBux 0a3 gaHux Ha npukiaai MongoDB Tta Neo4j. BmiTu ckinamaTi 3anmuti Ha BUOIPKY, TOJaBaHHS, OHOBJICHHS
Ta BujaleHHs AaHnX y NoSQL 6azax. BMiTu mpoekTyBaTH IOKYMEHTHO-OpieHTOBaHI Ta rpadoBi 0a3w JIaHHX.
OOrpyHTOBYBaTH BUOIp CTPYKTYpH 0a3u JaHUX, a TAaKOX 3ac00iB BUOMPAHHS, BBEICHHS Ta BUBCSICHHS MaHUX Yy 0a3i
JUIS TIEBHOI NpeIMETHOI oOsacTi. MaTu MpakTU4HI HABUYKH 31 3aCTOCYBaHHSAM HEPEIALIMHMX 0a3 JaHMX B MOBax
MpOrpaMyBaHHSI.

3MicT HABYANBLHOI JUCHMILIIHK. 3arajibHi BIZIOMOCTI NMpo HepensimidHi Moneni aanux. Kmacudikaiis NoSQL-6a3
naHux. JJokyMeHTO-0opieHTOBaHI cucTeMu KepyBaHHs 0azamu JaHux. OcHOBH po6oTH B cepenoBuiii MongoDB. JSON-
nokymMeHTH. CTBOPEHHS JIOKyMeHTO-opieHToBanux bJl. 3anuti Ha BuOipky. Bigmosignicte SQL 1 MongoDB 3anwuris.
Bukopucranus 00’ekTHOI MOBH 3anuTiB Ta MaHinymroBanHs JanuMu B CKBJl MongoDB. Konekii Ta BUKOHaHHS
onepaiiiit CRUD. Arperariitna ctpykrypa ta posumpennit MongoDB. I'padosi 6a3u nannx. baza nanux Neo4j. Mosa
3anutiB Cypher. OcobnuBocTi po3pobku iHdopMaliiiiHux cucreM Ha 6a3i NoSQL-pitieHs.

MeToau HABYAHHSA: CJIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-IIONIYKOBI (JIEKIIii); TOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JJTAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
THIMBITyaTLHOTO 3aBJIaHHsI, KOHTPOIbHA POOOTA.

®opMu OLIHIBAHHA Pe3yJIbTATiB HABYAHHS : 3aXUCT JaOOpaTOPHUX POOIT.
®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Walter Shields, SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyzing, and Manipulating
Data With SQL, 2019, — 249 pages.

2. Allen G. Taylor SQL For Dummies 8th Edition, 2019; — 416 pages.

3. Ben Forta, Microsoft SQL Server T-SQL in 10 Minutes, Sams Publishing; 2nd edition; 2019, — 368 pages
4. Mark J. Price, C# 9 and .NET 5 — Modern Cross-Platform Development, 5th Edition, 2020, — 822 pages
5. MonynsHe cepenopuie s HapganHss MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enextponna Gibmioreka yHiBepcutery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

BuKiaja4: KaHIUIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT kadenpu KH Pycnan BATPIA



HNPOEKTYBAHHA MOBIJIbHUX 3ACTOCYBAHb

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautise EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaByanHs. CTyJeHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEpIIMB BUBUCHHS JUCIUIITIHN, Ma€: 3HATH OCHOBHI iIHCTPYMEHTH
MporpaMyBaHHsS MOOLTBHHMX 3aCTOCYBaHb Ta OCOOJUBOCTI iX BUKOPUCTAHHS B 3aJICKHOCTI BiJl BUMOT 3aMOBHHKA, BMITH
o0MpaTH Ta OOTPYHTOBYBATH BUOIp MOB IporpamyBaHHs Java ta Kotlin mis po3poOku MOOUIBHUX 3aCTOCYBaHb, BMITH
MPOEKTYBATH, PEali30BYBaTH Ta AEMOHCTpYyBaTu android-3acTOCYHKH, IPOBOJUTH TECTYBaHHS CTBOPSHUX MOOLIBHHUX
3aCTOCYBaHb.

3MicT HaBYaANBHOI qUcHUIIiHK. Bukopucranns Java ta Kotlin mist po3podku MobinbHEX 3acTocyBaHb. [ padiunnii
iHTepdelic KopucTyBadua MOOUTPHMX 3aCTOCYBaHb, €INEMEHTH pO3MITKH. AJanTepd Ta CIHCKH, CTBOPEHHS
0araTocTOpiHKOBUX MOOLTBHUX 3aCTOCYHKIB. Pobora MoOimbHHMX 3acTocyBaHb 3 Oazamu ganux SQLite. [Tapcepw,
0araTormoTouHIiCTh 1 acMHXPOHHICTh. CepBiCH, INMMPOKOMOBHI TOBiOMIIeHHS. Po0oTa MOOUTBHHMX 3aCTOCYHKIB 3
MyJsbTUMeNia. Pobora MoOiTbHUX 3acTOCYHKIB 3 Google Maps.

3ananoBaHa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJIHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [UACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAIBLHO-UTIOCTPATHBHI, TPaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JJTAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHAMBITyalibHI 3aBIaHHS).

@opMu OLiHIOBAHHS pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX POOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITYaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTIiK
HaBuanbHi pecypcu:

1.IBopennkuit M. JI., Hezgomiii FO. O., IBoperpka C. B., Kanmuba I. O. Po3podka Mo6inmpHUX 3acTocyHKIB st OS
Android: HaB4. moci6. — Mukomnais: Bua-so UHY im. ITerpa Mormmm, 2021. — 140 c.

2.I'orosuu B. A., Muxainosud T. B. Koncnekr nekniit 3 aucuumutian «l[IporpamyBaHHS 17151 MOOLTHPHHUX TIPHCTPOIBY»
IUTA CTYACHTIB JeHHOI GopMu HaB4YaHHS crnemiambHOCcTi 126 «[HbopmariiiHi cuctemu Ta TexHonorii» TepHoOminp :
TepHomiNBCHKMH HaIIOHANBHUHN TEXHIUHUHN yHIBepcuTeT iMeHi IBana [lymros, 2020. — 216 c.

3.0d¢imifina goxymenTartist st po3poodnukiB mig OC Android. URL: https://developer.android.com/docs.

4. Android Tutorial. URL: https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm.

5. Neil Smyth. Android Studio Arctic Fox Essentials - Java Edition: Developing Android Apps Using Android Studio
2020.31 and Java : minpyuaruk. Bunasauntso eBookFrenzy, 2021. 778 c.

6. Bruce Eckel and Svetlana Isakova Atomic Kotlin. 2020. 514p. URL: https://pdfcoffee.com/qdownload/atomic-
kotlin-by-bruce-eckel-and-svetlana-isakova-pdf-free.html.

7. Kyssma K. T. IlporpamyBanHs MOOiTbHUX HpUCTpoiB: HaBuaidbHUil nocioHuk / K.T. Ky3pma. — Mukonais: CI1J]
Pymsauuesa I'. B., 2021. — 128 c.

8. Josh Skin, David Greenhalgh, Andrew Bailey Kotlin Programming: The Big Nerd Ranch Guide (Big Nerd Ranch
Guides) 2nd Edition. 2021. 541p.

9. MonynsHe cepenopuie a1 HapaanHs MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

10. Enextponna 6i6niorexa ynisepcurery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Bukiagagi: KaHIUIaT NeJaroriyHuxX Hayk, nounent xapenpu KH Cepriit IETPOBCHKUI; Bukianau kadempun KH
Mapuna MOJIHAHOBA



IPUKJIAJTHI TIPOT'PAMHI MAKETH JUUIS NIJTPUMKHU IPUHAHSATTS

PIHNIEHD
THvn TUCHUTILTIHA BHUOIpKOBa
OcgiTHili piBeHb nepiuii (0akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa
KinbkicTs npusnayenux kpeautis EKTC 8
®opma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuyaHHs. CTYIICHT, SIKMI YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHSI JUCLIUILTIHY, Ma€: BMITH (OpPMYJTIOBaTH 3a1adi
NPUAHATTS PillleHb Y 3arajibHOMY BUTJISL; ONMAHYBATH TEOPETHYHUMH M MPAKTUYHUMH 3HAHHIMH, IO JAIOTh 3MOTY
BUKOPUCTOBYBAaTH METOAM OOYMCIIOBATILHOTO IHTENEKTY, MAIIMHHOTO HaBYaHHS, HEHpOMEpEeKeBOI Ta HEYiTKOi
00pOOKH JaHUX, TEHETUYHOTO Ta EBONIOLIHHOIO MporpaMyBaHHs JJIsl pO3B’s3aHHS 3a7a4 MPUHHATTA PillieHb; OCBOITH
OCHOBHI TPUKJIQJHI MPOrpamMHi MakeTH Ta MPOrpaMOBaHI CEPEIOBMINA JJis 3aCTOCYBaHHS METOMIB Ta 3aco0iB
THTENEKTYyaJIbHOTO aHANi3y JI0 PO3B’sI3aHHsI 3a]a4 PHUHATTS PIllICHb.

3MicT HABYATBLHOI AMCIUIIIHM, 3arajibHa 3aja9a IPUHHATTS PIIeHb: KPUTEPii; eBPUCTUYHI METOIU. BuKoprcTaHHs
MAKEeTiB 13 3aKpUTOIO JIIEH3I€I0 Ta BIIKPHUTUM KOJOM Yy Tpolieci MpuiHATTS pimieHb. Deep Learning Toolbox —
HelipomepexxeBe MoaenoBanHs. Neural Designer — mpoekTyBaHHs HeHpOoHHUX Mepex. Statistics and Machine Learning
Toolbox — peanizartist MeroaiB MammHHOrO HaB4YaHHs. Strategy Table Tool — cTpykrypyBaHHs anbTepHaTuB. Analytica
— po3pobJIeHHS Ta Bizyasizalis Mmojaenei pimens. Decidel T — OaratokpurepiaabHHUI aHaI3 PIllICHb.

3anaHoBaHAa HABYAJILHA JiISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bija 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUIA BUBYEHHS [UACIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HA0UYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
JOCTITHUIIBK], YaCTKOBO-ITOLIYKOBI (JTAOOPATOPHI 3aHATTA), AOCHIIIHUIBKI, YaCTKOBO-MIONIYKOBI (caMocCTiifHa pobora:
IHAMBITyalibHI 3aBIaHHS).

®opMu OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXHCT JabOpaTOPHUX pOOIT, IIpe3eHTAaIlis] pe3yIbTaTiB BUKOHAHHSI
THIMBITYaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK
HaBuanbHi pecypcu:

1. Applied decision-making: Applications in computer sciences and engineering / A. Rodriguez et al. Cham, Switzerland
: Springer, 2019. 215 p.

2. Tepentoes O. O., JememboBcrkuit M. M., Kuiscbka K. 1., Cepmiaceka O. I. Meroan eKcIiepTHHX OITIHOK B CHCTEMax
MPUHHSTTA pimeHs : HaBd. moci6. KuiB : M-Bo ocBitm i Hayku Ykpainu, KuiBCchkuil HalliOHaANbHHN YHIBEPCHUTET
OymiBHHITBA i apxXiTekTypH, 2020. 116 c.

3. Fouss F., Saerens M., Shimbo M. Algorithms and models for network data and link analysis / 2nd ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2020. 547 p.

4. MonynbHe cepenosuiie s Hapdanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanau: noxrop ¢dinocodii, crapumii Buknagad kapexpu KH Iasno PA/FOK



AKICTb ITPOI'PAMHUX CUCTEM

THvn TUCHUTLTIHA BHUOIpKOBa

OcgiTHili piBeHb nepiuii (6akanaBpChKuii)
Moga BUKJIAIaHHS YKpaiHCbKa

KinbkicTs npusnayenux kpeautie EKTC 8

®opmMma 3100yTTsI OCBITH O4YHa JICHHA

Pesyabratn HaBuanHs. CTyIEHT, KU yCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS TUCHWIUIIHU, MOBUHEH: 3HATH MIIXOOH IO
3a0e3MevyeHHs] SKOCTI MPOTrpaMHUX TMPOAYKTIB, BOJOJITH XapaKTEPUCTHKAMH Ta MOJIENSMH SIKOCTI MPOTPaMHHUX
MPOAYKTIB; BMITH 3aCTOCOBYBATH MOJEJI SIKOCTi; BMITH OLIHIOBATH (QYHKIIOHAJBHY MPHUAATHICTH Ta KOPEKTHICTH
MporpaMu; BOJIOJITH HABHUKaMU Kitacu(ikailii 3001B Ta Bi]MOB; BU3HAYaTH HAIIPALFOBAHHS J0 BiJIMOBH.

3MmicT HaBYaNbLHOI AucHuILIinu. Moneni sikocti. CTpykTypa Mojeli SKocTi. Mozienb SIKOCTI il 4ac 3aCTOCYBaHHSI.
Mogaenb sikocTi TpoaykTy. LIimboBi 00’€KTH Mofenei SKocTi. 3aCTOCYBaHHS MOJEINI SKOCTi. XapaKTePUCTHKH SKOCTI
nporpaMHoro mnpoaykry. @OyHkuionanbHicTh (functionality). Haniitricts (realibility). IIpaxtmunicts (usability).
Edexrusnicts (efficiency). CynpoBomkyBaHicTh (maintainability). IlepeHocumicts (portability). KommiekcHi
MOKAa3HUKH SIKOCTI TPOrpaMHHUX MPOAYKTIB. Monenb Tpoliecy OLIHIOBaHHS SIKOCTI IMPOTPaMHUX MPOAYKTIB.
3acrocyBaHHsI MOJIEN SIKOCTI Juis BUMiptoBaHHs. DyHKIioHaIbHA TpuaaTHICTs. KopekTHicTs mporpamu. HafiiHicTb
nporpamu. Kiacudikarist 300iB Ta BigmoB. CTIMKICTh Ta BiJJHOBIIOBAHICTh INPAIE3aTHOTO CTaHy MNPOTPaMHHUX
nponykrie. HampairoBanHst Ha BiJIMOBY.

3anaHoBaHAa HABYAJILHA JISUILHICTE: KUIBKICTh ayJUTOPHUX FOJMH — HE MeHIe 1/3 Bia 3arajibHOT KUIBKOCTI TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [HACIIUILIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CJIIOBECHI, HAOYHI, MPOOIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIIii); MOSCHIOBAJIBLHO-UTIOCTPATHBHI, PaKTHYHI,
TOCITIAHUITHK], YACTKOBO-TIONIYKOB1 (JTaOOpaTOpHi 3aHATTS), JOCHTITHHUIIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poboTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

®opMu OLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, Mpe3eHTallis Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
THIMBITYaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK
HaBuanbHi pecypeu:

1. Hagiitrictes cuctrem: JlabopaTopHmii TPakTHKYM ajsi CTyAEHTIB crnemiambHocTi "Komm torepHi Hayku" / O.A.
[Taciunuk, P.B. Copokaruit, T.K. Cxkpunaunk. — Xmensaumpkuii: XHY, 2019. — 154 c.

2. MonynbHe cepenosuiie s HaBdanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

3. Enextponna 6i6mioreka yuiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukiaaay: kaHauaaT TeXHIYHUX HayK, noleHT kadenpu KH Onexcanap [TACIYHUK



MarictTp

MAIIIMHHA OBPOBKA COLIAJIBHUX EMOIINA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
Moga BUKJIAIAaHHS VYkpaiHcbKa

KinbkicTs BecTanoBaenux kpeautisB EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaByanHs. [licns BHBYEHHS IUCHUILTIHM CTYIEHT Mae€: 3HATH TEPMIHOJNOTIIO TMpeaMeTHoi cdepu
BHUBYCHHS, CYyJYaCHHH CTaH Ta MEPCIEKTHUBHI HAaNpSIMKH MAaIIMHHOI OOpOOKM COIaIbHUX €MOIii; 3HATH TEOpilo
JIFOJICBKUX eMOITiil (SIK BOHM BUHUKAIOThH 1 BIUIMBAIOTh Ha MI3HAHHS Ta COLIajIbHE CEPEIOBUIIIE); TPOBOJUTH aHAI3 Ta
JOCITIDKEHHS COIIaJIbHUX €MOIli; BOJOJITH MeToxaMu Qopmatizailii, po3Mi3HaBaHHS Ta CHHTE3Y €MOIIHHOI
MOBE/IHKHA, a TaKOX BMITH 3aCTOCYBaTH iX JIO pPO3pOOKH JOJATKiB; OTpUMartu 0a3y 3 Teopii Ta NPaKTUKA
OOUYHUCITIOBANIBHOI TEXHIKH, OpPIEHTOBAHOI Ha JIIOJWHY, OCKUIPKM BOHA IOB’s3aHa 3 MPUHHATTSAM pillleHb B cdepi
COLIAJIBHOI TIOBEIIHKH.

3MmicT HaBuaabHOI Aucummiainu. Beryn 10 adekTMBHMX KOMITIOTEPHUX TEOpid BUKIMKAHHS eMmollid. TexHiku
po3mizHaBaHHs eMorlliii. TexHiku cuHTe3y emolliii. KOorHiTMBHe Ta eMOIliiHE MOJCIIOBaHHS. AJITOPUTMH Ta
THCTPYMEHTH pO3Ii3HaBaHHs. [IMaHyBaHHS Ta aHalli3 EKCIIEPUMEHTIB 3 JOCIHIDKEHHS COIlialibHUX eMorii. Etmuni
nutanas B 1. Mopaeni Bukiuky emoriiii. KoraitusHi Hacmiaku emoriid. OO4YMCIOBaIbHI METOH BUMIPIOBaHHS ab0
peryiroBaHHS (OpPM TIPEICTAaBICHHs eMoliid. PerymroBanHs emorlliii. ExcriepuMeHTanbHHUN IJ1aH, METOMOJIOTISI Ta
aHaJi3. MalMHHE BUPaXCHHS MO, AHaJI3 MIMIKA CIIPUAHATTS eMollii. Po3mi3HaBaHHS €MOIiii: eMOollii B TEKCTI.
Po3ni3zHaBaHHA eMoLii: emouii Ha 00ary4i Ta TUI. Po3mizHaBaHHA eMoLiii: eMoii B MoBi. Po3mizHaBaHHS eMOL:
MyJIbTUMOJQJIbHI TEXHIKM Ta MalllMHHE HaByaHHsA. EMoii Ta colfianbHa B3a€MOis, OOMaH 1 MaHIMyJIAIIIi.
B3aeMoBiTHOCHHHM Ta colliajgbHa B3aeMofis. EMOMiMHMI 3BOPOTHUN 3B’SI30K Ta HANAIITOBAHICTh. EcTeTHdHi emorrii.
€auHa Teopis My3UUIHHX eMoIrii. OCOOUCTICTh 1 KylIbTypa. ABTOMATHYHE PO3ITI3HABAHHS OCOOMCTOCTI, CIIPUHHSATT,
CUHTE3.S YTIEPEeIKEHICTh 1 €THKa 3aCTOCYBaHHS a)eKTHBHOT'O OOYMCIICHHS.

3amIaHoBaHAa HABYAIBHA AiSJILHICTH: KUIBKICTh ayJIUTOPHHUX TOJMH - He MeHIe 1/3 Bix 3araabHOT KUTBKOCTI TOJIMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI [UTSI BUBYEHHS JIUCIIAILIIHUA.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIi{); MOSCHIOBAIBbHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCIITHUIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (JTaOOpaTOpHi 3aHATTA), TOCTIAHUIIBKI, YACTKOBO-TIONTYKOBI (caMocTiiiHa pobora:
IHANBIyabHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHSA: 3aXMUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT, MpE3eHTAallis pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBIyaTbHOTO 3aB/IaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®dopMa ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIiK
HapuyaubHi pecypeu:

1. 'opoxoBarcekmit B.O., T'amenpka C.B. CratuctidaHe oOpoOJieHHS Ta aHalli3 JaHUX y CTPYKTYPHHUX METOIaX
kmacudikamii  300pakenp  (MoHorpadis), Xapkis, @OOIl IlamoB A.H., - 2020. - 128 ¢ URL:
http://openarchive.nure.ua/handle/document/12349.

2. Tian, Leimin, Sharon Oviatt, Michal Muszynski, Brent C. Chamberlain, Jennifer Healey, and Akane Sano. Applied
Affective Computing. 1st ed. Vol. 41. New York, NY, USA: Association for Computing Machinery, 2022. URL.:
https://www.morganclaypoolpublishers.com/catalog_Orig/samples/ 9781450395939 sample.pdf

3. Geetha, S., Karthika Renuka, Asnath Victy Phamila, Karthikeyan N . Principles and Applications of Socio-Cognitive
and Affective Computing. IGI Global, 2022 URL: https://www.igi-global.com/book/principles-applications-socio-
cognitive-affective/286674.

4. Garg, Muskan, u Deepika Koundal. Emotional AT and Human-Al Interactions in Social Networking. Elsevier, 2023.
URL: https://www.elsevier.com/books/emotional-ai-and-human-ai-interactions-in-social-networking/garg/978-0-443-
19096-4

5. MonynwHe cepenopuiie i HapuanHs Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/

Bukaagau: 10KTOp TEXHIYHUX HayK, foueHT kadenpu KH Enyapn MAH3IOK



TEXHOJIOT'IS BJIOKYEWH B IHOOPMAIIMHUX CUCTEMAX

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs BecranoBaennx kpeautisB EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaBuaHusi. CTyIeHT, SKHH YCIIIIHO 3aBEPIINB BUBYCHHS JWCIUIUIIHH, MOBUHEH: 3HAMU
TEOPETUYHI 3acaau MOoOYJOBU OJIOKYCHHIB 13 OpraHi3aliiHUMU Ta METOAOJIOTTYHUMH OCHOBAMH TEXHOJIOTI;
émimu BUKOHYBaTH OOTpYHTYBaHHS BHOOPY HAasSBHHX MPOTPAMHUX Ta TEXHIYHUX 3ac00IB OJIOKYEWH ISt
MoOyI0OBM CHUCTEM PI3HOTO (PYHKIIIOHATBLHOTO MPU3HAYEHHS;, 0807100imu OCHOBHUMHU IHCTPYMEHTAIbHUMU
3acobamu Juid OJIOKYEHHIB Ta OCOOJMBOCTSAMHU iX 3acCTOCYBaHHsS JUISl pO3B’SI3Ky 3a7ad B CY4YacHHMX
OpraHizallifHiX, TEXHIYHUX, IPUPOJTHUYHX 1 COL[IaIbHO-EKOHOMIYHUX 1H(QOPMAaIIHHUX CUCTEMaX.

3micT HaBYaJbHOI qUCHHILTIHM. briokuelin apxitektypa. OCHOBU TEXHOJIOT1H, OCHOBHI MPUHIIMITHN POOOTH
Ta ocHOBHI 1iaTdopmu OnokueitH. [Ipuknamni acnexktu TexHosorii 6mokyeitH. [IyOomiunuii Ta mpuBaTHUN
onmokyeiiH. brokyelin koHceHcyc. [leneHTpanizoBaHi 3acTOCYHKH. CTBOPEHHS! KOPUCTYBAIIBKUX 3aCTOCYHKIB.
3acToCyBaHHS TEXHOJIOT1I OJIOKUelH y iHaHCOBOMY ceKTopl. biiokueitn Texnonorii B MmeauiuHi. biokdeiin
B JIEp’KaBHOMY CEKTOp1 Ta Ha MDKJIep>KaBHOMY piBHI. HalloHanbpHa BajitoTa Ha OCHOBI OJIOKUEHH-TEXHOJIOT 1.
3acTtocyBaHHS OJIOKYEHH TEXHOJIOTII y TPAHCIIOPTI Ta JIOTICTHUILL.

3amlaHoBaHa HAaBYAaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOAWH - He MeHme 1/3 Big 3arambHOT
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3alIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToaum HaBYaHHSI: CJOBECHI, HAO4YHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOB1 (JIEKIii); MOSICHIOBAIbHO-UIIOCTPATUBHI,
MPaKTUYH1, JOCIIIHHUIIBKI, YaCTKOBO-TIONIYKOB1 (JJa00paTOpHi 3aHSTTS), JOCIITHUIIbK], YACTKOBO-TIOITYKOBI
(camocTiitHa po0oTa: IHAUBIMyanbHI 3aBIaHHS ).

@opMHU OIiHIOBAHHSI Pe3yJbTATIiB HABYAHHS: 3aXUCT JIA0OPAaTOPHUX POOIT, Mpe3eHTalllsl pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHS IHIWBIAYaJIILHOTO 3aBaHHs, KOHTPOJIbHA POOOTA.

dopma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.
HaBuaJubHi pecypcu:

1. Jon Tenckort, Anekc TernckoTT. biiokueiin-peBomonis. Bua-o "Jlironuc", 2019, 492 c.

2. KpaBuenko I1. briokueiin i neuentpanizoBani cuctemu. Y. 1 — Xapkis: [IPOMAPT, 2019. — 452 c.
3. KpaBuenko II. brokueiin 1 nenentpanizoBani cuctemu. Y. 3 — Xapkis: [IPOMAPT, 2020. — 306 c.
4. MonynbeHe cepenosute st HapuaHHs Moodle URL: https://msn.khmnu.edu.ua

Buknagau: kanauaat TexHiyHUX Hayk, noueHT kagenpu KH Omnexkcanap [TACIYHUK



IHOCTAHOBKA EKCIIEPUMEHTIB TA ObPOBKA PE3YJIBTATIB HAYKOBHUX

JTOCJILKEHD
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTs BecranoBaennx kpeautisB EKTC 8
®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

PesyabTatu HaBuyaHHs. CTyJICHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS TUCHUILTIHHU, MOBUHEH: BOJOJITH METOAAMHU
MOLIYKY JIKEpes, 10 MICTATh HAYKOBO-TEXHIYHY iH(OPMAILIIIO 3 TEMH JOCTIKEHHS CBOEI CIEIiaJbHOCTI; PO3YMITH
OCHOBHI METOAM JIOCHIJKCHb, 3aKOHOMIPHOCTI OpraHi3amii JOCIiTHHUIIBKOI MisSJILHOCTI Ha PIi3HUX eTamax; HaOyTh
TEOPETUYHUX Ta MPAKTHYHUX HABUYOK aHATI3y Ta EKCIIEPUMEHTAIILHOTO JIOCHIDKEHHSI METO/IIB, allTOPUTMIB, IIpOrpam
amapaTHO- IPOTrPaMHHUX KOMIUIEKCIB Ta CHCTEM; OBOJIOJITH CY4aCHUMH IHCTPYMEHTaMH 1 MPOrPaMHUMH 3aCO0aMH JIJIst
pPO3B’sI3Ky 3ajad  kiacudikallii, Kjgacrepu3allii, MPOrHO3YBaHHS Ta OITUMI3aIlil; OCBOITH OCHOBHI TPHUKJIAJIHI
MaTeMaTHYHI MaKeTH Ta MPOrpaMOBaHi cepeoBHINa AJIsl 3aCTOCYBaHHSI METO/IIB Ta 3aC00IB CTATUCTUYHOIO aHaJi3y 10
00pOOJICHHS pe3yJIbTaTiB HAYKOBUX JOCIIIIKCHb.

3MmicT HaBYyaabHOi maucuumiaink. CydacHa Hayka Ta HAyKOBi JOCHi/DKeHHs. Teopis MOXMOOK B HAayKOBOMY
eKcriepuMeHTi. Mera i1 3aBJaHHsI HAayKOBOT'O JOCT/KEHHS. MaTeMaTH4He Ta KOMIT FOTepHE MOJICTIOBAHHS B HAYKOBUX
nociimkenasx. HamamryBanus pododoro cepemosuiia 3 PyTorch. HefipomepexeBa kmacudikallis 3a JIOMOMOIOI0
PyTorch. CtBopenns Habopy nanux 3 torch.utils.data. Dataset. Monyini B cepenoBuiii PyTorch. MoHITOPHHT HAyKOBHX
excriepuMeHTiB 3 Tensorboard Ta MLFlow. Peanizamist HaykoBoro qociijpkeHHs B cepenosuiii PyTorch. Posropranns
Ta BIPOBAHKCHHS HEHpOMeEpekeBUX Mojeneld B cepeosuti PyTorch.

3anaHoBaHAa HABYAILHA TiISVILHICTE: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOJMH - He MeHIie 1/3 Bij 3arajibHOi KIJIbKOCT1 TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS JIUCIIAILIIHUA.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaOUYHI, IPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIi{); MOSCHIOBAIHHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCIITHUIBKI, YaCTKOBO-TIOIIYKOBI (J1aOOpaTOpHi 3aHATTS), TOCTIAHUIIBKI, YaCTKOBO-TIONIYKOBI (CaMoOCTiiiHa po0oTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

®opMH OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JabOpaTOPHUX pOOIT, IIpe3eHTAaIlis] pe3yIbTaTiB BUKOHAHHSI
THIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK
HaBuanbHi pecypeu:

1. Mocitok O.0. Hltyunuii iHTeNnekT: BCTym 10 MalmuHHOT0 HABYAHHS: HaBUAJIHHO-METOAWYHUN MOCIOHUK / 3a pell.
M.O. MengeneBoi, [.C. MinTtias. Xutommp: Bung-so XY im. Isama ®panmka, 2019. 76 c¢. URL:
http://eprints.zu.edu.ua/32982/

2. Deisenroth M.P., Faisal A.A., Ong C.S. Mathematics for machine learning. Cambridge: Cambridge University Press,
2020. 412 p. URL.: https://mml-book.github.io/book/mml-book.pdf

3. Treveil M. Introducing MLOps: How to scale machine learning in the enterprise. O’Reilly Media, Inc., 2020. 185 p.
URL.: https://bit.ly/3yWYWnB

4. Raschka S., Liu Y., Mirjalili V. Machine learning with PyTorch and Scikit-Learn: Develop machine learning and
deep learning models with Python. Birmingham, UK: Packt Publishing Ltd., 2022. 770 p. URL:
https://github.com/rasbt/machine-learning-book

5. MonyneHe cepenoBuiie i HaBuanus Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/

Bukaanau: noxrop dinocodii, crapmmii Buknagay xkadeapu KH Ilasno PAJIIOK.


http://eprints.zu.edu.ua/32982/
https://mml-book.github.io/book/mml-book.pdf
https://bit.ly/3yWYWnB
https://github.com/rasbt/machine-learning-book
https://msn.khmnu.edu.ua/

DESIGN OF VECTOR AND DISTRIBUTED DATABASES

Type of the discipline Selective
Educational level Second (master)
Language of teaching English

The number of ECTS credits established 8.0

Forms of education Daytime

Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must know the basic concepts
of vector and distributed databases (DB), methods of searching for data similarities, indexing and forming queries in
vector DB, the goals and rules of using distributed technologies in information systems, the stages of designing
distributed DB, types of distributed systems, methods of designing distributed DB, models of distributed data
processing, principles of creating distributed and multidimensional DB, architecture of distributed DB servers. After
mastering the course, students should be able to design vector DB, distributed structure diagrams, and data logic models
of distributed DB and knowledge bases, implement them programmatically using DBMS tools, and ensure their further
applied use by client automated information systems.

Content of the discipline. Vector and distributed DB: modern usage and the future. Vector DB core concepts. Search
similarity. Indexing and querying in vector DB. Vector DB practical use. Architecture of a distributed database server.
Levels of distributed data processing. Principles of creating distributed databases. Design methods of distributed
databases. Problems of distributed systems. Technologies of distributed databases. Distributed DB practical use.
Multidimensional data model and OLAP tools. Distributed data stores and distributed knowledge bases. Elements of a
multidimensional data model in distributed data systems. Blockchain and distributed databases. Interoperability of
different data models.

Planned educational activity: number of classroom hours — not less than 1/3 of the total number of hours planned for
studying the discipline.

Methods of education: verbal, visual, problem-solving (lectures); explanatory and illustrative, practical, research,
partly research (laboratory classes), research, partly research (independent work: individual tasks).

Forms of evaluating learning results: protection of laboratory work, presentation of individual task results, control
work.

Form of semester control: credit.

Educational resources:

1. Taipalus T. Vector database management systems: Fundamental concepts, use-cases, and current challenges. URL.:
https://www.researchgate.net/publication/374157740 Vector_database_management_systems_Fundamental_concepts
_use-cases_and_current_challenges

2. Ogunjobi B. Vector Databases. A Technical Primer. URL: https://www.slideshare.net/BabajideOgunjobi/vector-
databases-a-technical-primerpdf

3. Anderson R. Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems. John Wiley & Sons. 2020.
1232p. URL.: https://books.google.com.ua/books?id=wWSLEAAAQBAJ

4, Muhammad H. A.  Distributed Databases: A  Review.  ScienceOpen.  2022. URL:
https://www.scienceopen.com/hosted-document?doi=10.14293/52199-1006.1.SOR-.PPGGLZW.v1

5. Schoppmann P. et al. Secure and Scalable Document Similarity on Distributed Databases: Differential Privacy to the
Rescue //Proc. Priv. Enhancing Technol. — 2020. — T. 2020. — Ne. 2. — C. 209-229. URL:
https://www.petsymposium.org/2020/files/papers/issue2/popets-2020-0024.pdf

6. Bench-Capon, T. Kraft: knowledge fusion from distributed databases and knowledge bases. URL.:
https://d1lwqtxtslxzle7.cloudfront.net/66910658/KRAFT _Knowledge Fusion from_Distributed 20210504-27514-
36pgh.pdf

7. A modular learning environment MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

Lecturers: doctor of philosophy in engineering science, associate professor Oleksandr MAZURETS; lecturer Olena
SOBKO:; lecturer Valeriia KLIMENKO.



CONDUCTING EXPERIMENTS AND PROCESSING THE RESULTS OF
SCIENTIFIC RESEARCH

Type of the discipline Selective
Educational level Second (master)
Language of teaching English

The number of ECTS credits established 8.0

Forms of education Daytime

Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: possess methods of
searching for sources containing scientific and technical information on the topic of research of his specialty; to
understand the main methods of research, regularities of the organization of research activities at different stages; acquire
theoretical and practical skills of analysis and experimental research of methods, algorithms, programs of hardware and
software complexes and systems; master modern tools and software for solving classification, clustering, forecasting,
and optimization problems; master basic applied mathematical packages and programming environments for applying
methods and means of statistical analysis to processing the results of scientific research.

Content of the discipline. Modern science and scientific research. The theory of errors in a scientific experiment. The
purpose and tasks of scientific research. Mathematical and computer modeling in scientific research. Setting up a
working environment with PyTorch. Neural network classification using PyTorch. Creating a dataset from
torch.utils.data.Dataset. Modules in the PyTorch environment. Monitoring scientific experiments with Tensorboard and
MLFlow. Implementation of scientific research in the PyTorch environment. Deployment and implementation of neural
network models in the PyTorch environment.

Planned educational activity: number of classroom hours — not less than 1/3 of the total number of hours planned for
studying the discipline.

Methods of education: verbal, visual, problem-solving (lectures); explanatory and illustrative, practical, research,
partly research (laboratory classes), research, partly research (independent work: individual tasks).

Forms of evaluating learning results: protection of laboratory work, presentation of individual task results, control
work.

Form of semester control: credit.

Educational resources:

1. Mosiiuk O.0. Shtuchnyi intelekt: Vstup do mashynnoho navchannia: navchalno-metodychnyi posibnyk / za rets.
M.O. Medvedievoi, |.S. Mintila. Zhytomyr: Vyd-vo ZhDU im. Ivana Franka, 2019. 76 s. URL:
http://eprints.zu.edu.ua/32982/

2. Horokhovatskyi V.O., Tvoroshenko I.S. Metody intelektualnoho analizu ta obroblennia danykh: navch. posib. / za
rets. V.O. Filatova, O.A. Vynokurovoi. Kharkiv: KhNURE, 2021. 92 S. URL:
https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/2e55d639-52fd-48d9-b7b7-14989f49f291/content

3. Vitchenko A. O., Vitchenko A. Yu. Osnovy naukovykh doslidzhen u vyshchii shkoli : pidruch. Kyiv : FOP
Yamchynskyi o.v, 2020. 272 S. URL.:
https://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/123456789/33269/1/0Osnovy_Naukovykh Doslidzhen.pdf

4. Zawacki-Richter O. Systematic Reviews in Educational Research: Methodology, Perspectives and Application.
Wiesbaden : Springer Nature, 2020. 161 p. URL.: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-27602-7

5. Modulne seredovyshche dlia navchannia Moodle. URL.: https://msn.khmnu.edu.ua/

Lecturer: Doctor of Philosophy, senior lecturer Pavio RADIUK.



MHNPOEKTYBAHHA PO3IIOAIVIEHUX BA3 TAHUX TA 3HAHb

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs BecranoBaennx kpeautisB EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaBuyanHs. CTyIEHT, SIKHI YCIIIIHO 3aBEPIIMB BHBYECHHS AWCIMIUIIHM, TOBHHEH 3HATH LT 1 MpaBHIiIa
BHUKOPHUCTaHHS PO3MOJIiIEHOT TEXHOJIOT1 B iHQopMaliiHIUX CHCTEMaXx, eTamy MPOEKTYBaHHS PO3MOALUICHUX 0a3 IaHMUX,
cxemu (PYHKIIOHATBHUX MOKIIMBOCTEH Ta Pi3HOBUY PO3MOAUICHUX CUCTEM, METOAM MPOEKTYBaHHS PO3MOAIIEHHX 0a3
JaHUX, MO PO3MOAIeHOI 00pOOKM IaHMX, MPHHIMIIA CTBOPEHHS PO3MOUICHUX 1 0araToBUMIpHUX 0a3 NaHUX,
apxiTeKTypy cepBepiB posnoaineHoi 6azu nanux. [licis omaHyBaHHS Kypcy CTYIEHTH IOBHHHI BMITH MPOEKTYBATH
JiarpaMu PO3MOJIIEHOT CTPYKTYpH Ta JaTajloridHi MOJENi po3mojiieHuX 0a3 maHux i 0a3 3HaHb, MPOrpamMHO
peanizoByBaTu ix 3acobamu CKBJ] Ta 3abe3meuyBatu iX mOJablle MPHUKIAJHE BUKOPUCTAHHS KIIEHTCKHUMH
ABTOMATH30BaHUMH iH(QOpMaLiHHUMU CHCTEMaMHU.

3MmicT HaByaabHOI aucHUILIiHM. Po3moxineHa o0poOka ganux. Po3moziieHi Monmeni B TEXHONOrii 0a3 JaHUX.
PosnapasneneHe BUKOHAHHS 3alMTiB. APXITEKTypa cepBepa po3mnojiieHol 6a3u gaHux. PiBHI po3noaiieHoi o0poOKu
naHuX. [IpuHIMIM CTBOPEHHSI PO3MOALIeHUX 0a3 JaHuX. MeToIu MPOEKTYBaHHS po3noAiieHux 0a3 nanux. [Ipodnemu
posmnonuieHux cucreM. 3acoou SQL auist posnofiienux cucreM. TexHomoris po3noiieHnx 6a3 nanux. bararopumipaa
mozenb nanux ta OLAP 3acobu. Po3moineHi CXOBHIIa JaHUX Ta PO3MOiIeH] 0a3u 3HaHb. EneMenTH OaraToBUMIpHOT
MOJIENl JTaHUX Yy PO3MOJUICHUX CHCTEeMaX JdaHuX. BbiiokdelH Ta posmomiieHi 6a3u nanux. CyMiCHE BHUKOPUCTAHHS
iHpopManiitaux cucreM i TexHonorii OLAP. CymicHe BUKOpHCTAaHHS PI3HUX MOJIENEH TaHMX.

3anaHoBaHa HABYAILHA JiISILHICTE: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOJMH - HE MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOi KUJIbKOCTI TOJTUH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUIA BUBYEHHS [UACIUILIIHH.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaO4YHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKII{); MMOSCHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
JOCITITHUITHK], YACTKOBO-TTONIYKOB1 (JTab0opaTOpHi 3aHATTS), JOCITITHHAIBKI, 9aCTKOBO-TIONIYKOBI (caMocTiiiHa poborTa:
IHIUBITyalbHI 3aBIAHHS).

@opMu OUWIHIBAHHA pPe3yJbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JIA0OpPaTOpHUX poOIT, MOTOYHA KOHTPOJIHHA poboTa,
TIpE3CHTAITIS PE3yIbTaTIB BUKOHAHHS 1HAMBIAYaILHOTO 3aBIaHHs, KOHTPOJIbHA po0oTa.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK
HaBuanbHi pecypen:

1. Dong Y., Ifrim G., Mladeni¢ D., Saunders C., S. Van Hoecke. Machine Learning and Knowledge Discovery in
Databases: Applied Data Science and Demo Track: European Conference, ECML PKDD 2020, Ghent, Belgium,
September 14-18, 2020, Proceedings, Part V.. Lecture Notes in Artificial Intelligence. — Springer Nature, 2021. — T.
12457. URL.: https://books.google.com.ua/books?id=WhwgEAAAQBAJ

2. Spues B.II. Posmomimeni ©Oa3su jganmx: HaByainbHmii mociommk.  Kwuis. 2018. 97 «¢. URL:
https://dut.edu.ua/uploads/l 1754 30359302.pdf

3. Jlemunenko M.A BBenenHs B cydacHi 0a3u maHwX: HaBYanbHWN mociOHuWK. [aimpo. 2020. 38 c. URL:
https://core.ac.uk/download/pdf/288816001.pdf

4. Schoppmann P. et al. Secure and Scalable Document Similarity on Distributed Databases: Differential Privacy to the
Rescue //Proc. Priv. Enhancing Technol. — 2020. — T. 2020. — Ne. 2. — C. 209-229. URL:
https://www.petsymposium.org/2020/files/papers/issue2/popets-2020-0024.pdf

5. Bench-Capon, T. Kraft: knowledge fusion from distributed databases and knowledge bases. URL:
https://d1lwqtxtslxzle7.cloudfront.net/66910658/KRAFT _Knowledge Fusion from_Distributed 20210504-27514-
36pgh.pdf

6. Monaynbre cepenopuiie a1t Hapuanass MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

Bukaanaui: kanauaat TexHiuHUX Hayk, qoneHT kadeapu KH Onekcannp MA3YPELD; suknanad kapenpu KH Oinena
COBKO



MIKPOCEPBICHA APXITEKTYPA JUIS1 PO3POBKU BEBCUCTEM

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (Maricrepcbkuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTs BecranoBaennx kpeautisB EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKHWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMWIUIIHU, TOBHHEH: 3HATH
npodeciiiHy TEpMIHOJOTII0, Cy4acHHUH CTaH Ta TEpPCHEKTHBHI HAINPSIMKH PO3BUTKY MIKPOCEPBICHOT
apXiTeKTypu UIsi PO3pOOKH BEO-CHUCTEM; BMITH MPOEKTYBATH Ta CTBOPIOBATH MIKPOCEPBICHI CHCTEMH
KOpIIOpAaTUBHOTO Tpu3HaueHHs Ha ocHOBI matdopmu .NET Core; BOJOAITH TEXHOJOTIIMU Ta METOJIAMU
po3ropTaHHs MikpocepsiciB 3a gonomoroo Azure DevOps ta koHTeiHepu3atii Docker; po3po0istu ckinaaHi,
lepapXiyHi Ta pO3MOAUIEHI CUCTEMH Ul NOTped Oi3HECY Ta OKPEMHUX KOPHUCTYBauiB; BUKOPUCTOBYBATH IIPU
Mo0y/I0B1 MIKPOCEPBICHUX CHUCTEM Cy4acHI1 CepeOBHIIA PO3POOKH.

3micT HaBYaAJBLHOI AUCcHUIUIIHA. MikpocepBicHa apxitekrypa. [lepeBaru 1 Heomiku MikpocepBiciB. OTisy
cydacHux matdopm st ctBopeHHs MikpocepsiciB. Crek TexHomorid .NET Core mmst MIKpocCepBICIB.
OpeitmBopk Nancy. Craamapt OWIN. IlpoexrtyBanHs Oi3Hec-JIOTIKM B MikpocepBicax. I[IpoekTyBaHHs
JIOMEHHO1 Mojiefll 3a jonomororo mabdnony ArperaTt 3 Domain Driven Design (DDD). 30epiranust naHux
MikpocepBiciB. Bsaemonisi  mikpocepBiciB. Peamizamis  3amuTiB B MIKPOCEpPBICHIM  apXiTEKTYpi.
Iadpactpykrypa Azure mnst posropranHst mikpocepsiciB. Konteitnepusaiisi B8 Docker. KondirypyBanus
npoekra Azure DevOps.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHAa MisVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3aIlJJaHOBAaHI 1)1 BUBUCHHS TUCIIATUIIHMY.

MeToaum HaBYaHHSI: CJIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOB1 (JIEKIil); MOSICHIOBAIbHO-UTIOCTPATUBHI,
MPaKTUYH1, JOCIIIHHUIIBKI, YaCTKOBO-TIONIYKOB1 (J1a00paTOpHi 3aHATTS), JOCTIAHUIIBK], YACTKOBO-TIOITYKOBI
(camocrTiifHa poOoTa: IHIAUBITya IbH1 3aBAAHHS).

@opMH OIiHIOBAHHSI Pe3yJbTATIiB HABYAHHS: 3aXUCT JIA0OpAaTOPHUX POOIT, Mpe3eHTallisl pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHS IHIWBIIYaIbHUX 3aBJIaHb, KOHTPOJIbHA POOOTA.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK
HaguanabHi pecypeu:

1. Newman Sam, Monolith to Microservices. — O’Reilly Media, 2020. — 256 p.

2. Newman, Sam, Monolith to Microservices: Evolutionary Patterns to Transform Your Monolith. 1st
edition, O’Reilly Media, 2019.

3. Aroraa Gaurav, Hands-On Microservices with C# 8 and .NET Core 3. Packt Publishing, 2020.

4, Monynbae cepenosuiie. URL: https://msn.khnu.km.ua/.

5. Enextponna 6ibmiorexa. URL: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

BukJ1ajay: KaHIUIaT MeJaroriyaux Hayk, noueHT kadenpu KH Cepriit IETPOBCHKUN


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

ABTOMATHU3ALIS MTPOLIECIB )KUTTEBOI'O LIMKJIY MOJEJIENR
MAIIMHHOT'O HABYAHHS

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricrepcbKuii)
Moga BUKJIAIaHHS VYkpaiHcbKa

KinbkicTs BecTanoBaennx kpeautisB EKTC 8

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pe3yabratn HaBuaHHs. CTyleHT, KU YCIIIIHO 3aBEpIINB BUBUYECHHS TUCLUIUIIHYU, MA€: po3ymMimu MPUHIUIIN
aBTOMaTuU3allii IpoIecy po3po0IeHHs, TECTYBaHHS Ta BIPOBA/PKEHHS MOJIeIel MallMHHOTO HABYAHHSL; 080.100imu
HaBUYKAMHU YIPABIIIHHS KUTTEBUM IMKJIOM IPOrPaMHOro 3a0e3leueHHs], NMPOAYKTIB 1 CEpBICIB Ha OCHOBI
MITYYHOTO HTENEKTY, BIAMOBIAHO 0 BUMOT i 0OMEXEHb 3aMOBHUKA; onaxysamuy HaBUKUA POOOTH i3 cepBicaMu
KoHTpomo Bepciit ganux (DVC), a Takox HamamTyBaHHS ¥ BIPOBAKEHHS MPOrPAaMHUX IMIaT(GOPM XMapHUX
cepBiciB (Docker, AWS), 3acrocyBaHHs IHCTpyMEHTIB Oe3mnepepBHOi iHTerpamii # JOCTaBKM MPOrpPaMHOIoO
3abe3neuenHsa (AWS ECR, AWS Lambda) ta Bukopuctanns cucreM MoHiTopuHry (Kibana); emimu po3pobnstu
MIPOEKTHY JOKYMEHTALil0 (TE€XHIKO-€KOHOMIYHE OOIPYHTYBaHHs, TEXHIYHE 3aBJaHHs, Oi3HEcC-IUIaH, Yroay,
JIOTOBIp, KOHTPAKT).

3MicT HaBYAJIBHOI AUCHMILTIHM. MOHITOPHHT MOJeNell 3a JOmoMOorow oHjaiH-cepBicy Weights and Biases.
Konoirypamiss monmeneit 3 Bukopuctanasm Hydra. Kontpoms Bepciii ganmx (DVC). IlakyBanus wmoneneit
MAaIIMHHOr 0 HaB4aHHs 3 BukopucrtanHsaM ONNX. IlakyBanHsa Mozeneil MallMHHOIO HABYaHHS 3 BUKOPUCTAaHHAM
Docker. CI/CD — GitHub Actions. Peectp BipryansHux KoHteiiHepiB 3a gonomororo AWS ECR. Posropranus
Mozeneit 3a migxoaom «Serverless» 3 BukopuctanasiM AWS Lambda. BukoHaHHS MOHITOPHHTY 3a JOIOMOT OO
Kibana.

3amiaHoBaHa HaBYAJIbHA MislJIBHICTh: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOAMH - HE MeHIIe 1/3 Bij 3araqpHOi KiJIBKOCTI
TOJIVH, SIK1 3aIJTAHOBAHI [Tl BABYCHHS JUCIIUILTIHH.

MeTtoau HaBYaHHSI: CIIOBECHI, HAOYHI, MPOOJIEMHO-TIOMIYKOBI (JIEKIIil); TOSCHIOBAIBHO-UTIOCTPATHBHI,
MPaKTHYHi, JOCTIIHUIBKI, YaCTKOBO-IIONIYKOBI (J1aO0OpaTopHi 3aHATTA), AOCTITHHWIBKI, YaCTKOBO-ITONIYKOBi
(camocriifHa poOoTa: IHAUBIMyaTbHI 3aBIAaHHS).

@®opMH OUIHIOBAaHHSI Pe3yJIbTATiB HaBYAHHsI: 3aXUCT JaOOpaTOpHUX pOOIT, Mpe3eHTalliss pe3yJbTaTiB
BHKOHAHHS 1HIMBITyaJIbHOTO 3aBJIaHHS, KOHTPOJIbHA poOOTA.

®opma ceMeCcTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJIiK
HaguanbHi pecypceu:

1. Hornbeek M. Engineering DevOps: A New Engineering Blueprint for DevOps Transformations. Spirent
Communication, Inc., 2019. 435 p. URL.: https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-
DevOps.pdf

2. 3inuenko O.B., Imepskos C.M., IIpokoroB C.B., Cepux C.O., Bacunenko B.B. XwmapHi TexHOIOTii : HaBY.
moci6. K: ®OII I'yasieBa B.M., 2020. 74 ¢.URL: https://dut.edu.ua/uploads/l_2048 32915773.pdf

3. Treveil M. Introducing MLOps: How to scale machine learning in the enterprise. O’Reilly Media, Inc., 2020.
185 p. URL: https://bit.ly/3yWYWnB

4. Practical MLOps How to Get Ready for Production Models. Valohai, 2021. 61 p. URL:
https://valohai.com/mlops-ebook/

5. MonynbHe cepenosuiie s HaBuarnas Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/

Bukiaagau: nokrop dinocodii, crapmmit Buknagay kapenpu KH ITasno PAJIIOK.


https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-DevOps.pdf
https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-DevOps.pdf
https://dut.edu.ua/uploads/l_2048_32915773.pdf
https://bit.ly/3yWYWnB
https://valohai.com/mlops-ebook/
https://msn.khmnu.edu.ua/

JoxTop ¢inocodii

JIOJJMHO-KOMIT'FOTEPHA B3AEMO/IS1 B CUCTEMAX AJIBTEPHATHUBHOI

KOMYHIKAIII
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOi OCBiTH Tperiit (moxtop dinocodii)
Moga BUKJIAIAaHHS YkpaiHcbKa
KinbkicTh BcranoBaennx kpexutieB EKTC 8,0
®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaBuyanHs. CTyIEHT, KU YCIINIHO 3aBEPIIUB BUBUCHHS AWCHUILUIIHY, TIOBUHEH PO3POOISTH CUCTEMHU
iHpOpPMATUBHUN TEXHONOTIl A 3MiHCHEHHS B3a€MOMil KOPHUCTYBadiB 3 KOMI'IOTepaMH 3a0e3leuyroun Iepeaady
HeBepOanbpHOI iH(OpMarllii, po3B’s3yBaTH 3a/avi ajJbTEpPHATHBHOI Ta JOAATKOBOI KOMYHIKAllil, BHKOPHUCTOBYBATH
METOJM ONTHMI3allil Ta METOJAX YCYHEHHS HEOIHO3HAYHOCTI BHOOPY Jisi BBEJCHHS TEKCTy. BMiTH 3acTOCOBYBaTH
CTaTHCTUYHI MOJIE/II MOBH JUIsl IPOTHO3YBaHHS TEKCTY, METOJIU IHTEICKTYaIbHOIO aHaJIi3y JUTsl ieHTH(IKAIT BXiTHUX
KOMYHIKaTHBHUX curHaiiB. [IpoekTyBaTtu (yHKIIOHAIBHI MOJENl ajbTepHATHBHOI KOMYHIKallii, X CTPyKTypy Ta
MOBEIIHKY.

3MicT HABYAJBLHOI AMCHHUILTIHMA. AJTbTEpHATUBHI criocoOu KoMmyHikailii. TexHomorii oTpuMaHHs Ta METOAU 00pOOKH
BXIIHUX KEepPYIOUMX CHUTHAJIB Bif JronuHd. JlocmimpkeHHs KOHQIrypamiidi pykd sl albTepHATHBHOI KOMYHIKAIIil,
moOyoBa Ta aHai3 MOZEICH JUIs JAKTUIBHOI aOeTKH MOBH TIyxXuX. JIFOJMHO-KOMITIOTEpHA B3aemomis. Meroa
BBEJICHHSI TEKCTOBOI iH(opMallii 0OMEKEHOI KIIbKICTIO KepyBaHb. HeolHO3Ha4yHI BipTyalbHI KIaBiaTypu JUis
BBejIeHHS TekeTy. Criocid BUpINIeHHs 3a/1a41 YCYHEHHSI HEOIHO3HAYHOCTI BUOOPY. ONTUMAaNBHAN PO3MOALT MHOXKUHI
OykB ykpaiHcbkoro andasiTy. Meroau npornosyBanHs ciiB. CtatuctudHi Mojeni MoBu. Jlanmrorn Mapkosa ta N-
rpamu. TexHonorii 3riamkyBanHs B N-rpam mozensx. dopMmyBaHHsS Koprycy ciiB. [H(opmariiliHa TEXHOJIOTIs
AIbTEPHATUBHOI KOMYHIKAIIii.

3amaHoBaHA HABYAIBHA AiSJILHICTH: KUIBKICTh ayJIUTOPHHUX TOJVH - He MeHIe 1/3 Bix 3araabHOT KUTBKOCTI TOJIMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI U BUBYEHHS JTUCIIUAILIIHHA.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaOUYHI, IPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIi{); MOSCHIOBAIBHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
TOCIIAHHUITBKI, YaCcTKOBO-TIONTYKOBI (JTabOpaToOpHi 3aHATTSA), MPAKTHYHI, JOCTIAHHIIBKI, YaCTKOBO-TIONTYKOBI
(camocriiina po0OoTa: IHIUBiMyaIbHI 3aBIAHH).

@opmu oUiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHSA: 3aXMUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT, MpE3eHTAallis Pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBIyabHOTO 3aB/IaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aJTiK

HaBuanbHi pecypeu:

1. Palmeira, E. et al. (2021). One-Handed Text Entry in Mobile-Based Virtual Reality: An Ambiguous Keyboard
Technique. In: Ahram, T.Z., Falcdo, C.S. (eds) Advances in Usability, User Experience, Wearable and Assistive
Technology. AHFE 2021. Lecture Notes in Networks and Systems, vol 275. Springer, Cham

2. Gir D, Schéfer N, Kupnik M, Beckerle P. A Human-Computer Interface Replacing Mouse and Keyboard for
Individuals with Limited Upper Limb Mability. Multimodal Technologies and Interaction. 2020; 4(4):84

3. Jurafsky D. Speech and Language Processing / D. Jurafsky, J. H. Martin // Third Edition, New Jersey: Prentice
Hall, Inc. — 2023. — P. 628

4. Ceprienko 1.B., Kpak FO.B., bapmak O.B, Kymsc A.l. Cuctemn »xecTtoBoi KOMYHIKAIii: MOJETIOBaHHS Ta
po3Mi3HaBaHHS JAKTHUIIBHOI )KecToBO1 MoBU. MoHorpadis. — K: HaykoBa mymka, 2019. — 284 c.

5. MonynbsHe cepenopuine ais HaBdanHs Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/

BuKiaja4: KaHIUIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT kadenpu KH Pycman BATPIA



IHTEJEKTYAJIBHI METOAU TA 3ACOBU OCBITHIX CEPE/IOBUMIIL]

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KinbkicTh BecranoBiaennx kpeaurtieB EKTC 8,0

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTYICHT, SKUH YCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS IUCIUILTIHH, Ma€: BOIOMITH MpodeciiHO0
TEPMIHONOTIE€I0 Ta OCHOBHUMH MOHSTTSMU 3 CEMAaHTHYHOIO aHaJli3y TEKCTIB Ta KOMII IOTepH3allii aJanTUBHOTO
TECTYBaHHsI PIiBHA 3HaHb, BUKOPHCTOBYBATH iH(OPMALIHO-KOMII FOTEPHI TEXHOJOTIi, 3arajbHe 1 CHeliani3oBaHe
nporpaMHe 3a0e3reueHHs U BUPIIICHHS 3aBJaHb MOIIYKY KIIOYOBUX TEPMiHIB Y HABYABHUX MaTepiaaxX, BUTATY i
(dhopMyBaHHS CEMaHTHYHOI CTPYKTYPH HaBYAIBHUX MaTepialiB, aBTOMATH3allil CTBOPEHHS! MHOKHUH TECTOBUX 3aBJIaHb;
BOJIOJIITA METOIaMH TIONIYKY KITFOUOBUX TEPMIHIB Y IIM(PPOBUX TECTaX, alTOPUTMAMH aJIAIITUBHOTO TECTYBAHHS PiBHS
3HaHb, METOJIAMH aBTOMATH30BAHOTO POPMYBaHHS CEMAHTUYHOI CTPYKTYPH HaBYAJILHUX MaTepialiB.

3MmicT HaBYaAbLHOI AucnuIing. CeMaHTHYHA CTPYKTYpa HaBYaJIbHOro Kypcy. Ilinxomu 10 moOyI0BH ceMaHTHYHOL
CTPYKTYPH HaBYaIBHOTO Kypcy. Kiacudikamis HaBuanbHux MarepianiB. CTpyKTypa MojaHHs IPPOBUX HABYAILHUX
MatepianiB. EnexktponHi HaBuanbHI cepenoBuiia. OcoOIMBOCTI HABYaIbHUX KypcCiB y BUILiM ocBitTi. CydacHui ctaH
KOMIIT'FoTepH3allii KOHTPOJIIO 3HaHb. HampsMmku KoMmI'roTepu3allii KOHTPOJO 3HaHb., [ligxomu 10 aBTOMAaTH3aIlii
(dopMyBaHHS TECTOBUX 3aBJlaHb. BUaW TecTOBHMX 3aBjiaHb. [IpomykiiliHi mpaBuia Juisi CTBOPEHHSI TECTOBUX 3aBJIaHb.
AJITOPUTMH aIalITUBHOTO TecTyBaHHs. OCOOIUBOCTI CEMaHTHYHOTO aHali3y HaBualbHUX MaTepianiB. CeMaHTHUYHUH
anami3 ta cydacHi SEO-cucremu. Merou monryKy KIHOYOBHX TEPMIiHIB y MUPPOBHX TekcTaX. CeMaHTHYHUIA aHAIi3
HaBYaJIbHUX MaTepiaiB.

3anaHoBaHa HABYAILHA MiISVILHICTE: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOJMH - He MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOi KIJIbKOCT1 TOJHH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUI BUBYEHHS [HACIUILIIHH.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKII{); MOSCHIOBAIbHO-UTIOCTPATHBHI, MPaKTHYHI,
TOCIIAHHUITBK], YaCTKOBO-TIONTYKOBI (JTabOpaToOpHi 3aHATTSA), MPAKTHYHI, JOCTIAHHIIBKI, YaCTKOBO-TIONTYKOBI
(camocriiiHa po0OoTa: IHAUBIMyaTbHI 3aBIaHHS).

@opMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOpaTOPHHUX pOOIT, TMpe3eHTAallisT Pe3yNbTaTiB BUKOHAHHS
IHIMBITyaTbHOTO 3aBIaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTA.

®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3JIIK
HaBuanbHi pecypeu:

1. Mazypenr O. B. Meron aBTomMaTtm3oBaHOro (OpPMYBaHHA TECTOBHX 3aBlaHb. HaykoBwii xypHan «BicHUK
XMEeTbHHIIBKOTO HAI[IOHATLHOTO YHIBEpCUTETY» cepist: TexHiuHi Hayku. XMenbHuIbKui, 2019, Ne5 (277). C.189-194.
2. Mazypenp O. B. IndopmariiiiHa TEeXHOJIOTiS aBTOMATH30BAHOTO CTBOPEHHS TECTIB JIO HABYAIBHUX MaTepialiB.
HayxoBwii xxypHan «BicHHK XMeThHHUIIPKOrO HAIlIOHATFHOTO YHIBEpCUTETY» cepist: TexHiuHl HayKu. XMeTbHUIbKHUH,
2019, Ne4 (275). C.84-91.

3. Mazurets O., Barmak O., Krak I., Manziuk E., Bahrii R. Method for Adaptive Semantic Testing of Educational
Materials Level of Knowledge. Book Chapter. Lecture Notes on Data Engineering and Communications Technologies.
2022. Vol. 77. pp. 491-506.

4. Mazurets O., Barmak O., Krak I., Molchanova M., Sobko O. Information Technology for Adaptive Semantic Testing
of Knowledge Level of Educational Materials. Conference Paper. Proceedings of the 11th IEEE International
Conference on Intelligent Data Acquisition and Advanced Computing Systems: Technology and Applications, IDAACS
2021, 2021, vol. 1, pp. 160-165.

5. Barmak O., Mazurets O., Krak I., Kulias A., Method for automated test tasks creation for educational materials.
CEUR Workshop Proceedings, 2020, vol. 2711, pp. 309-320.

6. MonynbHe cepenopuine st HaBdaHnHs MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

7. Enextponna Gibmioreka yniBepcutery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Bukaagau: kaHAWAT TEXHIYHUX HayK, goueHT kadeapu KH Onexcannp MA3YPELb



MOJEJIOBAHHS TA PO3IMI3HABAHHSA JAKTUJIBHOI ZKECTOBOI MOBH

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxtop ¢inocodii)
MogBa BuUKJIagaHHSA YxkpaiHcbka

KinbkicTh BecranoBiaennx kpeautieB EKTC 8,0

®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaByanHs. CTyIeHT, SIKMA YCHIIIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS AMCUUIUIIHM, TOBHHEH BOJIOIITH
iHhOpPMAIITHUMHA TEXHOJIOTISIMHU JUISI MOJIC/IFOBAHHSI Ta PO3IMi3HABaHHS JAKTHJIBHOI JKECTOBOI MOBH, MOJCITIOBATH
TPUBHMIPHY MPOCTOPOBY MOJENb KHCTI PYKH JIOAWHHU, BUKOPHCTOBYBATH CHUCTEMH DO3ITI3HABAHHS Ta IMeEpeKiary
KECTOBOTO MOBJICHHS, 3HATH METOAM OOpPOOKH Ta aHali3y 300paskeHHs y Billeo MOTOLI Ta OCHOBHI MiIXOAW IO
po3ITizHABaHHs HeBEepOATbHUX KaHAJIB KOMYHIKaIlii, BMITH TPOBOANUTH aHali3 iHPOpMATHBHUAX O3HAK JJISI HEPYXOMHX
CJIEMEHTIB JJaKTHUJILHOT MOBH, BMITH 3aCTOCOBYBATH METO/IY BU3HAUCHHS CTIMKUX O3HAK 300paskeHHs JUIs i1eHTU(iKaIii
KoH(]irypamii pyku, y3arajJbHIOBaTH BEKTOPH O3HAK y MaTPU4HIH (OpMI JJIsi MOJAEITIOBAHHS MOBHOI'O Ta >KECTOBOI'O
CHUTHAIy.

3MicT HABYANBLHOI JHCHHMILTIHE. MOZIENb KUCTI PYKH JIFOAMHU. MeToau Ta 3aco0M HaBYaHHS JAKTUIIBHINM KECTOBIH
MOBi. OCHOBHI KOMITOHEHTH Ta METOJMKH CUCTEMH KOHTPOJIO 3HaHb 32aCBOEHHS JAKTHIILHOI )KeCTOBOi MOBU. CrcTeMu
pO3ITi3HABaHHSI Ta MEPEeKIIaTy kKecTOBOro MoBieHHs. CrcTeMu, o BUKOPUCTOBYIOTh MeXaHiuHi pykasuili, 3D-kamepw,
MOJBIHI KaMepH, cTepeo-kaMmepu. Meroau oOpoOKM Ta aHamizy 300pa)keHHs y Bimeo moroili. Orisjg METoIiB
norepeiHpoi 00poOKKM 1 cermeHTamii 300pakenb. DinmpTparis 300paxkeHHs. OrsaJ MeTOIB KIAcTepH3aiii Ta
knacudikamnii indopmari. Ilinxix mo kmacudikailii el1eMEHTIB MaKTHIbHOI MOBH. BUJUICHHS O3HAK METOJI0M
KIIITUHHOTO pO30UTTsI 00NacTi. BuaineHHs KoHTYpiB 300paskeHb. [100ymoBa 1eCKpUIITOPIB, O XapaKTepU3yIOTh GopMy
KOHTYpY. MeTo/IKa 3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIy TiCTOrpaM Opi€HTOBAHMX I'PaJi€HTIB.

3amaHoBaHA HABYAIBHA AiSJILHICTH: KUIBKICTh ayJIUTOPHHUX TOJUH - He MeHIe 1/3 Bix 3araabHOT KITBKOCTI TOJIMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUTSI BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIi{); MOSCHIOBAIBbHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
TOCIIAHHUITBK], YaCTKOBO-TIONTYKOBI (JTabOpaToOpHi 3aHATTSA), TMPAKTHUYHI, TOCHITHUIIEKI, YaCTKOBO-TIONTYKOBI
(camocriiiHa po0OoTa: IHIUBIMyaTbHI 3aBIaHHS).

@opmu oniHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHSA: 3aXMUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT, MpE3eHTAallis Pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBIyaTbHOTO 3aB/IaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 3aJTiK

HaBuanbHi pecypeu:
1. Ceprienxo I.B., Kpax [O.B., bapmak O.B., Kymam A.l. Cucrtemn »xecToBoi KOMYHIKaIlii: MOJETIOBAaHHS Ta

po3Mmi3HaBaHHS NAKTHIBHOI KecToBO1 MoBU. MoHorpadis. — K: HaykoBa mymka, 2019. — 284c.

2. Technologies, Prof Sham Tickoo Purdue Univ and CADCIM. Autodesk 3ds Max 2022 for Beginners: A Tutorial
Approach, 22nd Edition. CADCIM Technologies, 2022.

3. Bawden, David, u Lyn Robinson. Introduction to Information Science. 2nd edition, Facet Publishing, 2022.

4. MonynsHe cepenoButie s HaBdanHS Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/

BuKiaja4: KaHIUIAT TEXHIYHUX HAyK, goneHT kadenpu KH Pycman BATPIA



MOJEJIOBAHHSI IHOOPMAIIMHUX MPOLECIB Y CUCTEMAX )KECTOBOI

KOMYHIKAIII
THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa
PiBenb BHIIOI OCBiTH Tperiit (moxTop dinocodii)
Moga BUKJIAIaHHS VYkpaiHcbKa
KinbkicTh BecranoBaennx kpeaurtisB EKTC 8,0
®opma 3100yTTsI OCBITH OuHa JieHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTYICHT, SKUH YCITIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS IUCIUILTIHH, Ma€: BOIOMITH MpodeciiiHO0
TEPMIHOJIOT1€}0 Ta OCHOBHUMU IOHSTTSMH 3 MOZICTIOBAHHS HeBepOaIbHUX KaHAIIB KOMYHIKaIlii, MOOYIOBH JIHOAMHO-
KOMIT IOTepHHX iHTep(eiiCiB ISl ’KECTOBUX MOB CIIUIKYBAHHS; BOJIOJITH METOJAMHU CTBOPEHHS BipTyaJbHHUX MOJENEH
JIIOIMHU, CHHTE3Y EMOIIIMHNUX 1 MIMIYHUX CKJIaJIOBUX Ha OOJWYYi JFOIUHH, TOOYJJOBU Ta KEPYBAHHS PyXaMH JIFOIUHH
JUTSl KOMIT TOTEPHOT0 MOJIETTIOBAHHSI JKECTOBOT'O MOBJICHHST; BAKOPHUCTOBYBATH iHPOPMAI[iIITHO-KOMII FOT€PH1 TEXHOJIOT 11,
3arajipHe 1 crenianxi3oBaHe TporpaMHe 3a0e3leveHHs Uil BUPIIICHHS 3aBAaHb MOJICIIOBAHHS HeBepOaIbHUX KaHAI B
KOMYHIKaIfii.

3micT HaBuaabHOI mucoumiinun. CucteMy >XecToBOro MoBjieHHA. CHCTeMH 3amucy XecToBux MoB. Cucremu
BIATBOPEHHSI JKECTOBOrO MOBJIeHHs. CHcTeMH 3aXOIieHHS pyxy. Iligxomu 10 MozentOBaHHS MIMIYHOI CKJIaJI0BOI
CHCTEM >KEeCTOBOI KOMYHIKallil. MojentoBaHHs BipTyaJbHUX O00'€KTiB-TMrojeil. BipTyanbHa Monens IOAWHU s
KOMII'FOTepHOro BinTBOpeHHs. CHHTE3 MIMIYHUX MPOSBIB €MOIi HA O0JIMYYi JIFOAMHU. AHAJI3 MIMIYHUX CKJIaJIOBHX
emorriii. TexHonorist ctBopeHHst 3D-Mo/ieni roJoBH KOHKPETHOT JIIOANHU. BukoprictanHs OaraTosiepHUX TPOIecopiB
JUIsl TIPOCTOPOBOT aHIMAITIT JKECTOBOT MOBH.

3amiaHoBaHA HABYAIBHA AiSJILHICTH: KUIBKICTh ayJIUTOPHUX TOJMH - He MeHIe 1/3 BiX 3araabHOT KUTBKOCTI TOJIMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeTtoau HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAOUYHI, MPOOJIEMHO-TIONIYKOBI (JIEKIi{); MOSICHIOBATHHO-UTIOCTPATHUBHI, MPaKTHYHI,
TOCIIAHHUITBK], YaCcTKOBO-TIONTYKOBI (JTabOpaTopHi 3aHATTSA), MPAKTHYHI, JOCTIAHHIIBKI, YaCTKOBO-TIONTYKOBI
(camocriiiHa po0OoTa: IHIUBIMyaTbHI 3aBIaHHS).

@opmu oUiHIOBaHHS pe3yJbTATiB HABYAHHA: 3aXHUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT, MpEe3eHTALisl pe3yabTaTiB BUKOHAHHS
IHAWBIyaIbHOTO 3aB/IaHHS, KOHTPOJIbHA POOOTAa.

®opma ceMeCTPOBOro KOHTPOJIIO: 3aJTiK
HaBuanbHi pecypen:

1. JIabopatopist kectoBoi MOBHU. [HCcTHTYT crenianpHOi nenaroriku HAIIH Vkpaian. | Bceykpaincbkuii HayKoBO-
mpakTH4HWil  cemiHap <« KectoBa MoBa B CHCTeMi OCBITH [iTed 3 mopymeHHsMu ciayxy». URL:
http://usllab.ucoz.ua/index/i_vseukrajinskij_seminar/0—48.

2. Sign Language Notation System. URL.: http://www.sign—lang.uni-hamburg.de/projects/hamnosys.html.

3. [Iporpama—komrutekc "YkpaiHcbKa JKECTOBa MoBa". URL: http://www.mon. gov.ua
/education/average/programs_gluh.

4. TpumipHMiA aBaTap I BiITBOPEHHS aMepUKaHChKOI )xecToBoi MoBH (ASL) URL: http://www.Vcom3D.com.

5. Monynsae cepenopuie ais HapaanHs MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enexrponna Gibmioreka yHiBepcutery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Buknamgawi:  goktop — TexHiUHMX ~— Hayk, npodecop  kadempu  KH Onekcanap  BAPMAK;
KaHIIUAAT TEXHIYHUX HayK, noueHT kadenpu KH Omnexcanap MA3YPELb



3. Kajdenpa in:kenepii nporpamHoro 3aée3ne4eHHs
bakajnasp

CEPBEPHI CUCTEMMU KEPYBAHHA BA3 TAHUX

Tun gucuumIiH Bubipkosa

PiBenb BUIIIOT OCBiTH [Tepmmii (OakamaBpChKHil)
MoBa BUKJIaIaHHA VYkpaiHcbka

Oo6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabrarn HaBuanHs. CTyJCHT, SKMW YCIIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS UCIUIUTIHU Mae: OeMOHCMpysamu
PO3yMIHHS IPUHIIMIIIB POOOTH CEpBEPHUX 0a3 JaHUX Ta iX apXITEKTYPHUX PILLIEHbB; 3aCmocosysamu 3HAHHS PO
ontuMizailiro SQL-3anuTiB, ynpaBniHHs (aiiiamu, IHICKCYBaHHS Ta PEILUTIKAIliI0; 60100imu METOI0JIOTIE
MIPOEKTYBaHHS cXeM 0a3 JaHWX, Pe3epPBHOIO KOIIIOBAHHS Ta BIIHOBJIEHHS JaHUX; 6Mimi BUKOPUCTOBYBAaTH
MoBYy SQL, mponieaypHi po3LIUpPEHHS Ta TPUT€PH ISl CTBOPEHHS €(DEKTUBHUX CEPBEPHUX PIILIEHB; HoACHIO6amU
MIPUHIIMIN YIIPABIIIHHS 0€3MEK0I0 Ta aBTOMATH3AIlII0 aIMIHICTPATUBHUX 3a/1a4; Xapakmepusysamu MOKIUBOCTI
pI3HUX cepBepiB 0a3 JaHUX, 30KpeMa IX BUCOKY JOCTYIHICTh Ta HAIAIITYBaHHS pPerUTiKallii.

3micT HaBYaJBLHOI AUCHUILIIHM. BBenenns B iHbopMalliitHi cuctemu, ix 1uti, kiacudikaiis Ta BUMOTH,
apXITeKTYypH1 pillIeHHS IPU po3poO1li cepBepHUX 0a3 TaHUX; MOPIBHIHHSI MOXKJIMBOCTEN PI3HUX cepBepiB 0a3
naHuX; onTuMizania SQL-3anuTiB it MABUILEHHS TPOIYKTUBHOCTI; 3aC00M MPOEKTYBaHHS cXeM 0a3 TaHuX
Ta ympaBiiHHS (aitiaMu; OCHOBHI 00'€kTH 0a3 JaHWUX Ta 1HACKCYBaHHS JUIS MMIABUIIECHHS MPOAYKTUBHOCTI;
MoBa SQL Ta ii mpomenypHi posmmpenss; Transact-SQL, ocoOauBOCTI Ta BUKOPUCTaHHS; IMPOLETYypHI
posmupenHs T-SQL ta Tpurepu; ynpasiaiHHS 0€3MEKOI0 B CEpBEPHUX 0a3ax JaHMX; Pe3epBHE KOMIIOBaHHS Ta
BIIHOBJICHHSI JJaHUX, CTpaTerii Ta IHCTPYMEHTH, aBTOMATH3allisd aaMIHICTpaTUBHHUX 3a7a4 B 0azax IaHUX;
peanizallis perutikarii [yl CHHXpOHI3aIlii TaHuX; 3a0e3MeYeHHs] BUCOKOT JTOCTYITHOCTI JaHUX B CEPBEPHUX
0Oa3ax Ia”HuX.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI FTOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI )11 BUBUEHHS TUCIHAILIIHA

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BHKOPHUCTAHHSIM IHTEIPOBAHMX CEPEAOBHIN PO3POOKH), caMOCTIiiHa poboTa
(1THAMBidyaJbHI 3aBJIAHHS).

®opmMu OIiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT J1a0OpPaTOPHUX POOIT; Mpe3eHTalis pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHS IHIWBIAYaJIbHUX 3aBJIaHb; IUCbMOBE OIUTYBaHHSI.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K
HaguanabHi pecypeu:

1. Hecnie O. B. TexHoNOrisS MPOEKTYBaHHS Ta afMIHICTPYBaHHs 0a3 TaHWX i CXOBHIIl JaHUX : HABY. TIOCIOHUK /
O. B. Lecnis, A. C. Konomieus ; Ham. texn. yH-T Ykpainu «Kuis. monitexs. iH-T iM. Irops Cikopcbkoro». — KuiB :
KIII im. I. Cikopcbkoro : Iomirexnika, 2019. — 281 ¢

2. Petkovic, D (2018). Microsoft SQL Server 2019: A Beginner's Guide, Seventh Edition. McGraw-Hill
Education.

3. Schulz J. Learn SQL: A Practical Guide for SQL Server and Database Fundamentals. Kindle Edition, 2019. 129 p.
4, MonynsHe cepenonuine Mg Hasyanast MOODLE. Jlocrym 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

5. EnextponHa 6i6mioreka yHiBepeureTy. Joctyn mo pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanaui: kaHauaat TeXHIYHUX HayK, goueHT @opkyH 1O. B.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OYHKIIOHAJIBHE TECTYBAHHA ITPOI'PAMHOI'O 3ABE3IIEYHEHHSA

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Oo6car kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna(zienna)

PesyabraTn HaBuaHHsi CTYICHT, SIKHIi YCITIIIIHO 3aBEPILIMB BUBUYCHHS AUCIMIUTIHH, TIOBUHEH: 0eMOHCMpY6amu
PO3YMIHHS OCHOBHHUX IPUHIIMITIB TECTYBaHHS IPOTPAMHOTO 320€3MeYeHHS Ta PI3HUX BU/IB (PYHKI[IOHATBHOTO
TECTYBAHHSI; 3dCmocosysamu TEXHIKA MPOEKTYBaHHS TECTOBHX BUITAJIKIB, TaKi K aHAJII3 EKBIBAJICHTHHUX KJIACIB
Ta aHaj i3 TPAaHWYHUX 3HAYCHB, JUIS CTBOPCHHS C(PEKTUBHHX TECTOBHX IUIAHIB; 607100imu METOIOJOTISIMU
TECTYBAHHS, TAKUMH SIK YOPHMMH, CIpuil Ta OUTMN AIUKH, AN Nin0opy HaMOUIBII BIINOBIAHMX TECTIB y
BIINOBIAHUX CHUTYalliAX; 6éMimu BUKOPUCTOBYBATH IHCTPYMEHTH Ta (GPEWMBOpPKU JUIsl aBTOMAaTH3allii
(YHKIIIOHAJIBHOTO TeCTyBaHHs, 100 3a0e3MeyuTH HaIMHICTh Ta e(EeKTUBHICTb IPOLECY TECTyBaHHS;
noscHosamu TIPUHIIMITA PETPECIHHOTO TECTyBaHHS Ta MOTO BaXUIMBICTH y MPOIECI PO3POOKH MPOTPAMHOTO
3a0e3neueHHs; Xapakmepusyséamu 0COOIUBOCTI PI3HUX PIBHIB (PYHKIIIOHATBHOTO TECTYBAaHHS, TAKUX SIK IOHIT-
TECTYBaHHS, IHTErpaliiiHe TEeCTyBaHHS Ta CUCTEMHE TECTYBaHHS, Ta PO3YMITH, SIK BOHU CHIBBIJHOCATHCSA 3
3arajibHUM MPOIECOM PO3POOKH MPOTPAMHOTO 3a0€3MeYCHHSI.

3MmicT HaBYAJBHOI JMCHMIJIIHU. BeTynm 10 (QyHKIIOHANBHOTO TECTYBaHHS NMPOTPAMHOIO 3a0€3MEUEHHS:
LUT1, MPUHIUIIY Ta BUIU QYHKI[IOHAJILHOTO TECTYBaHHA. METO0JI0T1sl TECTYBAHHS: YOPHUM, CipHii Ta O1IHit
SIIIHAKH. TexHIKM MPOEKTYBaHHS TECTOBUX BUIAJKIB: €KBIBAJEHTH1 KJIACH, aHAJI3 TPAaHUYHUX 3HAYEHb,
TOKPUTTS BIAMOBIIHO 70 BUMOT. @DyHKITIOHATBHI TECTH Ha PIBHI KOMIIOHEHTIB Ta MOJIYJIB: FOHIT-
TecTyBaHHs. DyHKIIOHAJIbHI TECTU HA PIBHI CUCTEMU: IHTErpalliiHe TECTYBAaHHS Ta CUCTEMHE TECTYBaHHS.
Perpeciitne TecTyBaHHS: cTpaTerii, MiAXOAU Ta IHCTPYMEHTH. ABTOMaTm3aliisi (yHKIIOHAJTEHOTO
TECTYBaHHS: IHCTPYMEHTH, (PpeMBOPKH Ta MPAKTUKWA aBTOMATHU3aIlil.  YTIpaBJIiHHSI TECTOBHM IPOIIECOM:
MJIaHYBaHHS, KOHTPOJb, OIIHKA SIKOCTI Ta 3BITYBaHHS. Haiikpamii mnpakTUKH Ta TIAXOOH Y
(yHKIIIOHATPHOMY TECTyBaHHI TMporpamMHOro 3a0e3nmedyeHHs: BUKOpUCTaHHsA Agile-meTomomorii  Ta
HeTepepBHa IHTerpallis.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI TOJIMH, SIKI 3aIJIaHOBAaHI U1 BUBUEHHS TUCIUATILIIHA

®opmu (MeTOAM) HABYAHHS: JIEKIIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEeMHOr0 HaBYaHHS 1 Bi3yali3allii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BHKOPHUCTAHHSIM IHTEIPOBAHMX CEPEJAOBHIN PO3pOOKH), caMOCTIiHa poboTa
(1HAMBiAyalbHI 3aBIaHH).

®opmMu OIiHIOBAHHS Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS: 3aXUCT J1a0OpaTOpPHUX POOIT; Mpe3eHTallis pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHS IHIWBIAYaJIbHUX 3aBJIaHb; IUCbMOBE OIUTYBaHHSI.

dopma ceMeCTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3K

HaguanabHi pecypeu:

1. Herath, P., Chandrasekara, C. (2019). Hands-On Functional Test Automation: With Visual Studio
2017 and Selenium. Apress.

2. Lalwani, P. (2019). HP UFT (Unified Functional Testing): QTP (Quick Test Professional)

14.00. (n.p.): Packt Publishing.

3. Optimization of Automated Software Testing Using Meta-Heuristic Techniques. (2022). Springer
International Publishing.

4, Monynbshe cepenouiie it HaBdanass MOODLE. Jloctyn g0 pecypcey: https://msn.khnu.km.ua.

5. Enexrponna 6i0mioTeka YHIBEPCHUTETY. Hoctyn 110 pecypcy:

http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php

Buknagauy: kaHAuIaT MefarorivHux Hayk, goueHTt Onumko O.1.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOT'TI IPOTPAMYBAHHSA HA JAVA

Tun mucuuniiam Bubipkosa
OcBiTHiii piBeHb [epumnii
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa
O6car kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

PesyabraTn HaBuanHsi. CTYIEHT, SKH YCIINTHO 3aBEPINWB BUBYCHHS TUCIHILIIHW, TMOBUHCH: BMLIO
BUKOPUCTOBYBATH TOHSTIMHUN amapaT; BOJOJITH OCHOBHHUMH MPHHIUIAMUA 00 €KTHO-OPIEHTOBAHOTO
mporpaMyBaHHS Ha MOBI java; 3acTOCOBYBaTH 3acobu ¢peiiMBopky swingframework mis po3poOku
e(peKTUBHUX KOPHCTYBATHHUIIBKHUX iHTep(eiCciB Ha TaTGopmi java; MexaHi3MH 0OpOOKH BUKITIOUEHb B java;
KOPHCTYBATHCS CTPYKTYPOIO Ta OCOOIMBOCTSIMU BUKOPUCTAHHS CUCTEMH BBOJIY/BHBOJY B java; CTPYKTYPOIO
kapkaca CollectionFramework st MaHImynOBaHHS PI3HUMH KOJIEKIIIMA B java; TexHoJjorieo jdbe
(JavaDatabaseConnectivity) mist po6otu 3 pensiiinumu CYB]l; y3aranpaennsimu (Generics) B java Jyist
CTBOPEHHS YHIBEpPCAJIbHUX KJIACiB, METO/IB Ta IHTEpdeiiciB; MeXaH13MOM poOOTH 3 6araTomoOTOYHICTIO PU
pO3poOKH TMporpaM Ha MOBI java; BUKOPHUCTOBYBATH IHTerpoBaHe cepenosuie NetBeans mis po3poOku
porpaM Ha MOBI java; po3poOJsITH e(QEeKTUBHI KOPUCTYBAJIBHUIBKI IHTEepdelicn 3acobaMu Kapkacy
swingframework; oOpoOusaTH Ta BHUKOPHUCTOBYBATH MeEXaHI3M OOpOOKHM BHKIIOUYEHb B java; po3poOsiTH
0araTonmoTOYHI MPOrpamMu 3aco00aMu TEXHOJIOTIH java; BUKOPHUCTAHHS MaTePHIB MPU PO3POOITl 3aCTOCYHKIB.
3micT HaBYAJBHOI AUCHMILTIHU. BCTyn B MOBY mporpamyBaHHs java. ba3oBi BiToMoCTi TIpo java-o0’€KTH.
JleTanbHi BimoMOCTI TI0 poOOTi 3 java-00’ektamu. OrnepaTopu. YTNpaBisitodi KOHCTPYKIii. [Himiamizarisa ta
3aBepuIeHHs. YmpaBiiHHA goctynoM. [loBTopHe BukopuctanHs kiacis. [lomximopdism B java. [aTepdeiicu.
BuyTpimHi knacu. 3arajibHi BiIOMOCTI ITPO TexHoJorito swingframework. MiTku, KHOTIKM Ta 0OpaMJIeHHS B
swingframework. Ynopasninus kommnonentamu B swingframework. ITanemi Ta psgok minkasku. CIHMCKU B
swingframework. Menro B swingframework. Tabmumi ta nepeBa B swingframework. [liamorosi BikHa B
swingframework. Po6ora 3 0a3amu maHux 3 BHUKOpUCTaHHsIM TexHoJoTii jdbc. OOpoOka MOMHIOK Ta
BukitoueHb. Kosekiii o0extiB. [lapanenbHe BukoHanHs. CucTeMa BBOJA-BHBOJA B java. Y3araJbHEHHS
(Generics) B java. Pobora B Mepexi 3acobamu java. JIssmOma-Bupasu. PoGoTa 3 maTrTepHamMu: MOBEIIHKOBI,
CTPYKTYpPHI Ta MOPODKYIOU1 IIAOJIOHU TPOCKTYBAHHS.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIIaHOBAaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOAN) HABYAHHA: JIEKLi (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBYaHHS Ta Bi3yasizallii);
ma0opaTopHi 3aHATTA (3 BHUKOPHCTAaHHSAM TPEHIHTIB, MalcTep-KiaciB, NpakTukymiB, Case-3acobiB),
caMocTiitHa poOoTa (iHIuBiTyanbH1 3aBIaHHS ).

®opMHU OIiHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHSA: 3aXUCT JIA0OPATOPHUX POOIT, 3aXUCT MPAKTHUYHUX POOIT
KOHTPOJIbHI pOOOTH.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K

HaguanabHi pecypen:

1. Cay Horstmann. Core Java: Fundamentals, VVolume 1 (Oracle Press Java) 12th Edition. Oracle Press;
12th edition . 2021. — 944 p.
2. Yang Hu. ava Games Design Patterns: Learning Programming design patterns through games. On

Kindle Scribe. 2020 — 204 p.

3. Herbert Schildt. Java: A Beginner's Guide, Ninth Edition 9th Edition. McGraw Hill; 9th 323 (January
7,2022) -. 752 p.

4. Joshua Bloch. Java: Effective Programming (3rd Edition) Oracle Press - 2019- 1153 p.

5. Monynbshe cepenosuine s HaBuanHss MOODLE. Jloctyn n1o pecypcy: https://msn.khnu.km.ua.

6 Enexrponna 6i6iioteka yHiBepcurery. octym no pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buxkiaanau: KaHAMJAT TenaroriyHux Hayk joil. IIpaBopceka H.I.


http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

JAUCKPETHI CTPYKTYPH

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna(zienna)

PesyabraTn HaBuaHHsi CTYICHT, SIKHIi YCITIIIIHO 3aBEPILIMB BUBUYCHHS AUCIMIUTIHY, TIOBUHEH: 0eMOHCMpY6amu
rJIMOOKI 3HAHHS TPO YMCIIOBI AITOPUTMH Ta 1X 3aCTOCYBAHHS B PI3HUX OOJIACTSIX; 3ACMocosysamu airOpUTMHU
rpyIHoBoi Teopii, KpunTorpadii Ta IHIIKNX YUCIOBUX aITOPUTMIB JUIS PO3B'SI3aHHS KOHKPETHHX 3a]1a4; 60100imu
METO/IaMHU PO3KJIaJIlaHHS YHCEN Ha IPOCTI MHOKHUKH, BUKOPUCTAHHS aaroputMy EBKiina 11 3HaXO KEHHS
HaHOUIBIIOr0 CHUIBHOTO JUIbHUKA; 6Mimu peaai30ByBaTH Ta ONTUMI3YBaTH TEOPETUKO-UMCIIOB] aITOPUTMHU B
nporpaMax Ha MoBi Python, BUKopucTOBYIOUM CTPYKTYpH JaHHUX, Taki sIK CIIUCKH, MHOXKHHH Ta CIIOBHUKU;
noscuioéamu [IPUHIMIIKA POOOTH YHCIOBUX AJITOPUTMIB, @ TAKOXK 1X IPAKTHUYHE 3HAUEHHS JUIsl BUPILIEHHS PI3HUX
3aJ1auxapakmepusyéamu BayKJINBICTh TEOPETUKO-UHUCIOBUX AITOPUTMIB Y PO3BUTKY IUCKPETHUX CTPYKTYp Ta iX
B3a€MO3B'SI3KY 3 IHIIMMHU PO3/ALIaMH IUCKPETHOI MaTEMATUKH Ta TEOPIii AITOPUTMIB.

3micT HaBuaabHOI aucummIiHnu. HaiinpocTimi metoan aokasy: [IoHATTS akcioMaTWdHOI TEOPii, BUBOIY,
TeOpeMH, JOBeICHHs. UWCIICHHs BUCIIOBJICHb Ta YHCIICHHS TPEIUKATIB K akciomarwuHi Teopii. [loximgai
nmpaBujia BUBOAY. UWCICHHS NMpEIUKaTiB K akcloMaTH4Ha Teopis. [HaykTuBHE mpaBmio BUBOMY. IIpsme
JIOBEJICHHS, IOBEICHHS B/l CYIIPOTUBHOIO, KOHTPAIO3HUIlisl, €KBIBaJICHTHICTb, Iepedip BapiaHTiB. TeopeTuko-
yucioBi anroputMu Anroput™ EBkiina: 3naxomkenns HCJ iox uncen.  Posmmupenwuii anroputm EBxrina:
obuncnenns HCJI ta koedimientiB besy. Anroputm Epatocdena pemera: BU3Ha4€HHS MTPOCTUX YUCEN JI0
3aJaHOT0 YHCIIA. Anroputmu dakropusaiii uncen: meronq depma, meron [lomrapaa po ta meton benra.
Anroputmu ipoctoTH uncen: Tect depma, rect Miyutepa-Pabina ta tect AKC.  Anroputmu kpurnrorpadii
3 BiakpuTuM KitoueM: RSA, Enp-I"amans ta eninTuvHi KpuBi.

3anjiaHoOBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUIBKOCTI TOJIMH, SKI 3aIlJJaHOBAaHI )11 BUBUEHHS TUCIHILIIHN

®opmu (MeTOH) HABYAHHS: JICKIIi; MPAaKTUYH1 3aHATTS, CaMOCTIiiiHa poOoTa (IHAUBIAYaIbHI 3aBIAHHS).
@opMu ONIHIOBAHHSI Pe3yJabTAaTiB HABYAHHS: OL[IHIOBAaHHS KOHTPOJILHUX POOIT; OI[IHIOBAaHHS BUKOHAHHS
JOMAIIIHIX 3aBJIaHb; MMCbMOBE OTIUTYBAaHHSI.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K

HaguanabHi pecypeu:

1. Rosen, K. H. (2021). Discrete Mathematics and Its Applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.
2. Pundir, S. K. (2020). Applied Discrete Structures. CBS Publishers & Distributors.

3. Bruno, I. E. (2019). Discrete Structures. Pearson Learning Solutions.

4. Monynsae cepenouiie it Hasuanus MOODLE. Toctyn 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua

5. EnexrponHna 6ibmioreka yHiBepcuTeTy. Jloctym 10 pecypcey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaanau: 1okTop (pizuko-mMaTeMaTHUHUX Hayk, npodecop beapartrok JLIT.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OB’EKTHO-OPIEHTOBAHUM AHAJII3 TA IPOEKTYBAHHHSA

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna(zienna)

Pe3yabraTn HaBuyaHHsi. CTyJeHT, KU YCITIITHO 3aBEepIIMB BUBYCHHS JHCLUIUIIHE, Ma€ PO3YMITH POJb i
MicIie 3HaHb 00’€KTHO-OPIEHTOBAHOTO aHANZY y cdepi mpodeciiHol AISITBHOCTI; BMUIO BIITBOPIOBATH Ta
HA3WBaTH MOHATIMHUI anapaT; aHaTi3yBaTH OHATTS aHaJIi3y Ta MPOEKTYBAHHS MTPOTPAMHHX 3aC001B, MiAX0I1
70 iX aHamizy Ta MoOynoBH; GOPMYBATH OCHOBHI ICHYIOY1 THITM IPOTPAMHHUX 3aC00iB, iX XapaKTEPUCTHKHU Ta
0COOJIMBOCTI; 3aCTOCOBYBAaTH pI3HI MIAXOAM JO TMPOEKTYBaHHSA INPOrpaMHUX 3aco0iB Ha MpPaKTHUIL;
3acTOCOBYBaTH MOBY MojemoBanHs UML st aHamizy Ta MpOEKTyBaHHS; KOPHUCTYBATHUCh METOJaMHU
00’€KTHO-OPIEHTOBAHOTO TPOEKTYBAHHS TMPOTPaMHOTO 3a0€3IMEUYeHHsT Ta 3aCTOCOBYBaTH METOJHU
MIPOEKTYBaHHS; KOPUCTYBATHCS MIa0JIOHAMHU TIPOSKTYBAHHS Ta PO3YMITH X POJIb B IPOTpaMyBaHH.

3MicT HaBYAJIBHOI AUCHMILTIHA. MeTonoMorii CTBOPEHHS MPOrpaMHUX MNPOAYKTIB. JKUTTEBHM UK
nporpaMHoro 3abesnedyeHHs. KoHuenmii 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOTO MIAXOAY 10 pO3POOKH BEIMKHUX
nporpaMHux cucteM. OO'exkTHO-opieHTOBaHUI aHani3. OO'€KTHO-Opi€eHTOBaHE MpoeKkTyBaHHS. OCHOBHI
KOMITIOHEHTH YHiBepcalibHOi MOBH MojentoBaHHd UML. [liarpamu kiaciB 1 oO'ektiB. [liarpamu craHiB.
Hiarpamu nii. [Hmi giarpamu Bisyanizanii npoektyBanHs. Omninka 1 Budip CASE-3aco0is.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3alIaHOBAaHI 1)1 BUBUCHHS TUCIIATLIIHY.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
abopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPHUCTAHHSM METOJIIB KOMIT IOTEPHOTO MOJCIIOBAHHS, TPEHIHTIB, MancTep-
KJIaciB, MPAKTHKYMIB), CAaMOCTiitHa poOoTa (IHIWBiAyaabH1 3aBAaHH).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXUCT JAOOpaTopHUX poOIT; MOpTdoIio J1abopaTOPHUX
poOIT; MUCHMOBE OTIMTYBAHHSI (TECTYBaHHS ).

dopma ceMecTPOBOI0 KOHTPOJIIO. 3aJIIK

HaguanbHi pecypeu:

1. E. Freeman, E. Robson, Head First Design Patterns, 2nd Edition, O'Reilly Media, Inc., 2020.

2. Mathiassen, L. (2019). Object-oriented Analysis & Design. Metodica.

3. Reddy, k. V., Korra, S. (2019). Object -Oriented Analysis and Design Using UML. Tuxis: BS Publications.
4. Monynere cepenosuiie st Hapdanus MOODLE. Toctym mo pecypcey: https://msn.khnu.km.ua

5. Enexrponna 6i6mioteka yHiBepcutety. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaanaui: kaHIuaaT TEXHIYHUX HayK, go1eHT @opkyH 10.B.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

INPOI'PAMYBAHHSA MOBOIO RUBY

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa HaBYaHHA YkpaiHcbka

Ob6car kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabratn HaByaHHsi. CTyICHT, SKMH YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCHUIUIIHU, MA€: JOCKOHAIO
BOJIOAITH TIPO(ECIHHOIO TEPMIHOJIOTi€10, OCHOBHUMH HOHSATTSIMH Ta IHCTPYMEHTAMH JIJISl TPOSKTYBAaHHS MOBH
nporpamyBaHHas Ruby. Bmitn npoekTyBaTu apXiTeKTypy IpoTrpaMHHAX MOIYTiB MOBOIO Ruby; nmpoekryBaru
Ta po3poOJsATH MPOTrpamMHi MOyl MOBOIO Ruby 3 BUKOpHCTaHHSM MPOIIEAYPHOTO, 00’ EKTHO-OPIEHTOBAHOTO
Ta MapajeibHOIro MPorpaMyBaHHs; BMITH IPOEKTYBaTH Ta po3po0iiaTy rpadiyHil KOPUCTYBalbKI iHTepdelicn
MoBoto Ruby; mpoekryBatu Ta po3pobiatu 3a gonoMoror (ppeiiMmBopky Ruby: maldnoHn KopucTyBalbKUX
iHTep(deiciB; KOHTposiepu Ta Mojeni; Moyl oOpoOku URL-3anuriB; BMITH KOHQIrypyBaTH CHUCTEMY
yIpaBJiHHSA KOHTEHTOM B paMkax ¢peiMBopky Rails; mpoekTyBaTu Ta po3po0iiatu TectoBe NOKpUTTs Ruby-
nporpam Ta Rails-npoekTiB 3 Bukopuctanusm ¢ppeitmBopky RSpec.

3MmicT HAaBYAJBLHOI JUCHHUILIIHU. 3araabHi 0COOTUBOCTI CHHTAaKCUCY. ba3oBi oneparopu. YMOBHI oniepaTopu.
Huxoriuni oneparopu. baszosi Ta cnemianpHl Tinu ganux. O6’extu. Kmacu. Knacosi iepapxii. Moayni ta
npocropu iMeH. [lotoku Ta mapanenism. Maninyssiuii Hag noTokamu. CHHXpoOHI3alis NoTokiB. PoboTa 3
rpadiyanmu inTepdeiicamu: Shoes, Tk, GTK, Qt. Po6ora 3 ganumu y gpopmarax: JSON, XML, RSS, PDF.
O6pobka BuHATKIB. TectyBanHsi Ruby-nporpam. ®peiimBopk RSpec. BeranoBnennst tTa koHIrypyBaHHS
¢peiimBopky Rails. CtBopenns Rails-poekris. 1lla6nonun xopuctyBanbkux iHTepdeiiciB. ['eneparis ta
00poOka ¢gopm. Banimamis nanux. Korarponepu ta 06poOka 3anmuTiB KopucTyBadiB. Po6oTa 3 tuHaMIYHUMU
nanumu. Kyku. Cecii. @inpTpu. Mopeni Ta aktuBHi 3anucH. [IpencraBienns, 30epexeHHs Ta 00poOKa TaHuX.
Mirparii. Acortiarii Ta BiJHOIEHHS MK THaMu. Mapmpytu3aitis Ta oopooka URL-3anutie. CRUD. REST.
VYrpasninas npoduisiMu KopuctyBadiB. TecTyBaHHs Ta HaymaroxeHHs Rails-ipoekriB. dperimBopk RSpec.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUIBKOCTI TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI JJIS BUBUECHHS TUCIIAILIIHA

MeToaum HaBYAHHSI: METOAM MPOOJIEMHOr0 BHUKJIAJaHHS, CJIOBECHI, HAO4Hi1 (JIeKiii); MOsSCHIOBAJILHO-
UTFOCTpAaTHBHI, MPOOJEMHOTO BUKIATaHHS, IOCHIIHHUIIBKI, YaCTKOBO-IIOIIYKOB1 (JJaOOpaTOpHi 3aHSTTS),
MpoOJEMHOTO BUKJIAJaHHS, JOCIITHUIIbKI, YaCTKOBO-TIONIYKOBI (caMoOcCTiiiHa poOoTa: IHAMBITyaJIbHI
3aBJaHHA).

®opmMH i MeTOIH OI[iHIOBAHHS Pe3yJIbTATIiB HABYAHHS: YCHE ONMUTYBAHHS, 3aXUCT J1A0OPAaTOPHUX POOIT.
MMUCHMOBI CAaMOCTIHHI Ta KOHTPOJIbHI poOOTH

dopMa ceMecTPOBOro KOHTPOJIIO: 3aJIiK — 5 ceMecTp.

HaBuauabHi pecypcu:

1. Michael Hartl. Ruby on Rails Tutorial [Enextponnmii pecypc]. — Pexum pocrymy:
https://wwuw.railstutorial.org/book

2. Michael Hartl. Ruby on Rails Tutorial: Learn Web Development with Rails (Addison-Wesley
Professional Ruby Series) 7th Edition // Addison-Wesley Professional, 2023- 896 p.

3. O. Fernandez: The Rails 5 Way. // Addison-Wesley Professional, 2018. — 1088 p.

4. Sandi Metz. Practical Object-Oriented Design: An Agile Primer Using Ruby 2nd Edition // Addison-
Wesley Professional, 2019. - 228 p.

5. Monaynehe cepenosuiie 1t HapuanHss MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enexrponna Gi6mioteka yHiBepcutety. Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukianay: kaHIuIaT neaarorivHuX Hayk, goueHt [lpaBopcerka H.I.


https://www.railstutorial.org/book
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OCHOBU KOMAHJIHOI PO3POBEKHU ITPOT'PAMHOTI'O 3ABE3NEYEHHS

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii(6akanaBpcbKHii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna(zienna)

Pesyabratn HaByaHHs. CTyICHT, SKWH YCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCHUIUIIHU, MA€: JOCKOHAIO
BOJIOAITH MPO(HECIifHOIO TEPMIHOJIOTIEIO Ta OCHOBHUMHU MOHATTSAMU [13, po3ymiTH OCHOBHI eTanu nomnepeanix
JOCITI/DKeHb, BU3HAYCHHS IUIEH NPOIYKTY, IO pPO3pOOISE€ThCs, 3apyObKHI Ta BITYM3HSIHI CTaHAAPTH
odopmnenns crierudikamnii 1o 113 BumMor, MoBu cnenugikaiiii BAMOT, IPOBOIUTH 30ip BUMOT JI0 IIPOTPAaMHOTO
3a0e3MeyeHHs] 3aCTOCOBYBaTH pi3HI IIAOJOHM TPOEKTYBAaHHS, CEpENOBHUINA pPO3POOKH 1 apXITEKTyp B
npoektyBaHH1 [13; po3pobisaTu, aHani3yBaTu 1 peani3oByBaTH MporpaMHe 3a0e3MeueHHs, BUKOPUCTOBYIOUU
KUIbKa PI3HUX TEXHOJIOTIH MPOMBKHOTO MPOrPaMHOTO 3a0€3M1€UeHHsI; BUKOPUCTOBYBATH aJIEKBATHI METPUKH
SIKOCTI SIK 3aci0 OI[IHKM SIKOCTI NPOEKTYBAaHHS, OIIHIOBAaTH BIANOBITHICTh PE3Yy/lbTATIB IMPOEKTYBAHHS
MOCTABJIEHUM LUIAM; MOJAM(DIKYBaTH NPOEKTH, BHUKOPHUCTOBYIOUM MPOJAYMAaH1 MIIAXOMU IO YIPaBIIHHS
3MIHaMH{; BUKOPHUCTOBYBATH METOJM 3BOPOTHOI iH)KEHEpii (3BOPOTHE NPOEKTYBAaHHsS) Ul BIIHOBJICHHS
IH3aiiHy IPOrpaMHOro 3a0e3MeYeHHS.

3micT HaByaabHOI aucHMIUIiHM. OCHOBHI MmiAXoau J0 KoMaHaHOI po3poOku I13, Microsoft Solutions
Framework. OCHOBH1 KOMITOHEHTH 1 MPUHIIUIIN METO/I0JIOT1i, yIIPaBIIHHS MPOEKTAMH PU3HUKAMH 1 TOTOBHICTIO
B MSF,monem nporneciB 1 komanaun MSF, nporpamui 3acoOu ynpaBiaiHHS 1 KOHTPOJII0 KOMaHIHOT pO3pOOKH
13, npoexTHHIT MEHEIKMEHT, YIIPaBIiHHSI KOMYHIKAIlISIMU B paMKax KoMaH i1, CyTHICTb 1 pOJib apXITEKTOpa
porpaMHoOTo 3a0e3nedeHHs, Poib po3poOHUKa MpoekTy, MexaHi3MH1 1 CrioCco0M TeCTYBaHHS 1 HAJIArOKCHHS
npoekTy, OcoOMMBOCTI oprasizailii KOMaHIHOT pOOOTH

3anjiaHoOBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUIBKOCTI TOJIMH, SKI 3alJIaHOBAaHI JJIS BUBUCHHS TUCIIAILIIHA

®opmu (MeToH) HABYAHHS: JIEK1I1i, TaOOpaTOpHI 3aHATTS, caMOCTIliHa poloTa.
®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPaTOPHUX POOIT

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K

HagpuaabHi pecypcu:

1. Kelly, A. (2021). Xanpan: Team Centric Agile Software Development. : Amazon Digital Services
LLC - Kdp.

2. Visser, J., Wijnholds, G., Rigal, S. (2019). Building Software Teams: Ten Best Practices for Effective
Software Development. O'Reilly Media, Incorporated.

3. Harden, C. (2019). Mastering Commitment: For Software Development Teams. (n.p.): Independently
Published.
4. Enexrponna 6i6mioteka yHiBepcutety. JlocTy g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php

5. Monaynbae cepenosuiie s Hadanas MOODLE. Joctyn 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua

Bukaanay: kaHauIaT neaarorivHuX Hayk, goueHt IlpaBopcerka H.I.


http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
https://msn.khnu.km.ua/

HNPOI'PAMYBAHHA 1151 MOBIJIBHUX IIVIAT®OPM

Tun mucuuniinm Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6car kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna (neHHa)

PesyabraTn HaBuanHs: CTyAEHT, KW YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS JUCHUILTIHYA, TOBHHEH: BU3HAYATH
OCHOBH (PYHKITIOHYBaHHSI MOOUTBHUX IJIaT(GOPM Ta MPUHIMITIB iX B3a€EMOIi 3 iH(OPMAIIHHUMU CHCTEMAMU;
nepeadadaTté 0COOIMBOCTI TOJATKIB Ui MOOUIHPHHMX TUIATGOPM Ha eTami iX HMpOEKTYBaHHS; pO3pOOIIsATH
JIOJAaTKH Uil MOOUIPHHMX IIaT(opM; 3aCTOCOBYBATH IMPOTPaMHI MPOAYKTH Ha MOOUIBHHX IUIaT(opMax;
KOPHUCTYBAaTHCSl paHillle CKJIaJeHUMHU IMpOorpaMaMu 1 31MCHIOBATH CYNPOBiA MpPOrpaM, BHOCUTH 3MIHHU B
porpaMy; rnepeadadyaTy BLIaroyKEHHs porpam 3a J0MOMOI00 IHCTPYMEHTAJIBHUX 3ac001B.

3MmicT HaBYAJIBHOT AUCHUILTIHU. MOOUIBHI IOIaTKK Ta TEXHOJIOT1], CTaHapTH 3B’ sA3Ky. [Iporpamui MoOuUIbH1
maThopmMu. XapakTepUCTUKA CydaCHUX MOOUTbHHX iaTGopMm. PI3HOBHIM Ta cTaTUCTHKA BUKOPUCTAHHS.
[Tnardpopma Android. ApxitexkTypa MoOUTbHOT 1aTGopmu Android. ApxiTekTypa MoOUIBHOT I1aTdopmi los.
[Ipouec po3pobku MoOUIBHUX dojAaTKiB. PoGoTa 3 GibmioTexkamu. IIpoTroTumyBaHHS MakeTy MOOLILHOTO
nonatky. OcHOBHU Au3aiiHy MOOUTbHUX A0AaTKIB. CTBOpEHHSI MOOUTRHUX JT0AaTKIB Ut miiaTtdopmu Android.
OcuHoBu po6otu y Android Studio. Pob6ota 3 mHTepdeiicom kopuctyBaua it Android. Knacudikaris ta
XapaKkTepUCTUKa OCHOBHHMX BiIkeTiB. CTBOopeHHS MeHI0. 3B'si3yBaHHS Activities 3a gomomor OCHOBHI
€JIeMEHTH KepYyBaHHs Ta poOoTta 3 pecypcamu. KepyBaHHs KUTTE€BUM IUKIOM Activity. 3MiHa opieHTaIii
exkpany. CrtBopeHHs MeH. PoGora 3 ¢parmenramu. PobGota 3 Oazamu nanux. baza manux SQLite.
BukopucTtanHs CCHCOPHUX MOXKIMBOCTEH cMapT(OHY MpH po3poOIli 101aTKIB. BUKOpHUCTaHHS MOXIMBOCTEH
MOOUTBHOTO 3B’s3Ky B JojaTkax. PoGora 3 rpadikoro Ta animamiero. CtBopeHHs irop. TectyBaHHsS Ta
myOJTikariss MOOUTBHOTO TOJATKYy.

MeToaun HaBYaHHS: TPOOJIEMHOrO HaBYaHHs 1 Bi3yasi3allii, KOMIT IOTEepH1 METO/IU, CAMOCTIiHa po0oTa.

@opMu OLIHIOBAHHSI Pe3yJabTATIiB HABYAHHS: YCHE ONMUTYBAHHS, 3aXUCT JJAOOpATOPHUX POOIT, MPOMIKHI
TECTOB1 KOHTPOJII.

dopma ceMecTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuaJubHi pecypcu:
1. Nolan G. Android best practices / G. Nolan, O. Cinar, D. Truxall. — Springer, 2021. — 222 p.

2. [onsikoB A. O. AHami3 METOZIB TEXHOIOTiH po3pobIeHHs MOOUTBHUX JoAaTKiB mia muatdopmu Android :
HaByanbHUH ociOHuK [Enexrponnnii pecypc] / A. O. [lonskos, B. M. ®enopuenko, O. B. IlImarko. — Xapkis : XHEY
im. C. Kyznerns, 2020. — 286 c..

3. Baitnauanit C. Windows 10 mms C# po3poonukiB. Kaura 2 : [HaB4. noci0.] / C. baiimaunuii, M. Ocramuayk. —
Kwuis : IT-kumra, 2019. — 312 c.

4. Google Inc., About Android App Bundles / Google Inc. URL: https://developer.android.com/guide/ap p-bundle.
5. MonysbHe cepenosuiite it HaBdandass MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enexrponna 6ibmioreka yuisepcurery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknajgau: KaHAuIaT TEXHIYHUX HayK, noneHt Amuna O.M.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BEB-IIPOTPAMYBAHHA

Tun mucuuniinm Bubipkosa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [Tepmuii (6akanaBpcbKuii)
MoBa HaBYaHHA VYkpainceka

O6car kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna (neHHa)

Pe3y.]'ll>TaTH HaBYaHHA

CryneHT, SIKHid YCITIITHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS TUCIHILTIHY, TIOBUHEH: BMUIO 8UKOPUCHOBY8amu TIOHATIHHIMA
anapart 3 daxy; pospooiamu ma apeymeHmyeamuy CTPYKTYpy 1 Tu3ailH BeOCAWTIB, cmeoprosamu CauTu 3a
nonomororo moBu HTMLS, CSS3, javascript; cmeoprosamu cepBepH1 ClieHapii MOBOIO MPOTpaMyBaHHS,
Hanawmogyeamu B3aeMOII0 3 6a30t0 ganux Ha cepepi b/l MySQL; ecmarnosniosamu ta narawmosyseamu
cepBepHe Ta kiieHTchke [13; mpoexmyeamu Ta po3pobisimu BEO-OpIEHTOBAHI KJIIEHT-CEPBEPHI CHUCTEMU,
npogooumuy aHaii3 Ta ONTUMI3alilo poOOTH BEOCAlTIB; 3acmocogysamu MPOTpaMHi 3aco0u JUIsl pPO3pOOKH
CalTIB Ta CUCTEMU YIPABIIIHHSA KOHTEHTOM.

3micT HaBuaabHOi aucHumUIiHM. OCHOBHI TOHATTA cydacHOro IHTepHer-mpoctopy. bazoBi eramu
MpoeKTyBaHHS Ta po3poOku BeOcaiTiB. OcHoBu HTMLS5 ta CSS3. OcHOBH CTBOpPEHHSI CEPBEPHUX CLIEHAPIiB
MOBOIO TIporpamyBaHHs. Opranizaiis B3aemomii 3 0a3or0 mganmx. CydacHi 3acoOu po3pOOKH €JIEMEHTIB
BeOcaiTiB (javascript, json, ajax, jquery). AHai3 Ta ontuMizaiis poooTu BeOcaiTiB. [Iporpamui 3acobu mmst
pPO3pOOKH CalTIB Ta CHCTEMH YIPaBIiHHA KOHTEHTOM. HamamTyBaHHSI CEpBEpHOTO Ta KIIEHTCHKOTO
nporpaMHoro 3abe3nedeHHs. [IpoekTyBanHs Ta po3poOka BeOOPIEHTOBAHUX KIIIEHT-CEPBEPHUX CHCTEM.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTh: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUIBKOCTI FTOJIMH, SKI 3alJIaHOBAaHI JJIs BUBUECHHS TUCIIAILIIHI

®opmu (MeTOAH) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAHHSAM METOJIB MPOOJIEMHOTO HaBUaHHS 1 Bi3yasizailii),
1a00paTOPHI 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSM KOMIT FOTEPHUX METO/IIB Ta 3aC001B HABYaHHs), CAMOCTiliHa poOoTa.
®opmMHu O[iHIOBAHHSI Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOPATOPHUX POOIT, MPOMDKHI TECTOB1 KOHTPOJII.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Hecnis O.B. WEB-niporpamyBanss : HaBd. ociouuk / O.B. LleciniB ; M-Bo OCBITH 1 HayKH, MOJIOI
Ta criopTy Ykpainu, Ham. Texs. yH-T Ykpainu “Kuis. nomitexs. iH-1”. — Kuis : HTYY “KIII”, 2020. — 149
C.

2. Domantas G. How to Use HeidiSQL to Connect to a MySQL Database. URL:
https://www.hostinger.com/tutorials/heidisql-remote-mysgl-connection

3. Moaynshe cepenouiie ms HaBdanass MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.

4. Enextponna 6ibmioreka yuiepcurery. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagauy: KaHAMIaT TEXHIYHUX Hayk, noueHt AmmHa O.M.


https://www.hostinger.com/tutorials/heidisql-remote-mysql-connection
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

®YHKIIAHE TIPOTPAMYBAHHS

Tun (cTaryc) AUCHUNJIIHA BubipkoBa 3arajibHOT ITiITOTOBKH
OcgiTHiii piBeHb [epwnii (bakaraspcokuii)

MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna(neHHa)

Pe3yabTraTn HaBuyaHHs. CTy/IEHT, KM yCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS JUCIHILTIHA, Ma€_0eMOHCMpPY8amu
3MATHICT /10 aOCTPaKTHOTO MHUCIEHHS Ta PO3YMIHHA OCHOB (DYHKIIOHAJIHHOTO IPOTPAMyBaHHS;
3acmocoeysamu OCHOBHI KOHCTpYKUII F#; 60100imu 3HaHHSAMU NIPO KJacH Ta KOJEKUIl; emimu IHTETpyBaTH
F# 3 .NET, BukopucroByroun 616mioTexku .NET Framework ta .NET Core; 3acmocogysamu nporpamui 3acoou
JUTSL PO3POOKH TIPOTPAaMHOTO 3a0€3IEeUEHHS.

3micT HaBYaJBLHOI AUcHMIJIiHA. CHHTAaKCUC, TUIM JaHUX Ta BUBEJEHHS THUIIIB, ONIEPaTOPH, 3MIHHI Y MOBI
F#. Omneparop let. IIpus’s3ka 3HaueHb. DyHKIII, iX mapameTpu Ta pe3yinbTatu. OyHKIIA SK MapameTp Ta
pe3ynbTaT 1HIoi QyHKUil. YMOBHI KOHCTpYKUIi Ta mukiu. [lopo3psani onepaii. Touka BXo1y B mporpamy.
Mogymni. [Ipoctip imeH. MoaudikaTopu goctymy Ta 700aBiIeHHs 010J1I0TEKH KIaciB.

3amlaHoBaHa HAaBYaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOAWH - He MeHme 1/3 Bixg 3araabHOT
KUIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAHOBAaH1 I BUBUEHHS JUCIHILIIHH.

®opmu (MeTOAM) HABYAHHS: JICKIII] (3 BUKOPUCTAHHSAM HAOYHHUX METOMIB (claiifiB), MOSCHEHHs, Oecian);
MPaKTUYH1 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSIM CUTYAI[IMHUX BIPaB, JUCKYCii), caMOCTiitHa poOoTa (1HAUBIAyaTbHE

3aBIaHHA).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTATIB HABYAHHS: YCHE ONMHUTYBAHHS; MpPE3CHTAllid pe3y/bTaTiB BUKOHAHHS
THAWBITYaJIbHOTO 3aBJIaHHS; MICHMOBE OMIUTYBAHHS (TECTYBaHHS).

dopma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO 31K

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Documentation for F#. URL: https://fsharp.org/docs/ .

2. T. Petricek, J. Skeet, «Real-World Functional Programming», Manning Publications, 2019.
3. Monaynbhe cepenosuine it Hapuanas MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
4. Enextponna 0i0mioreka ynisepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagauy: kaHIuaaT TEXHIYHUX Hayk, nomeHt Ammuna O.M.


https://fsharp.org/docs/
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OCHOBU MAIIINMHHOI'O HABYAHHA

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabratn HaByaHHsi. CTyICHT, SKMH YCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCHUIUIIHH, MA€: JOCKOHAIO
60100imu PO PECIHHOIO TEPMIHOJIOTIEI0 Ta OCHOBHIUMHY MOHATTSIMH MAIlIMHHOTO HABYAHHS; po3ymimu il Ta
3aBJaHHS BHKOPHCTaHHS MAIIWHHOTO HABYaHHS;, METOIOJIOTIYHI OCHOBH 3aCTOCYBaHHS aJTOPUTMIB
MAIIMHHOTO HABYAHHS, 8i3yaizyéamu Pe3ylbTaTH POOOTH ITOPHUTMIB MAITMHHOTO HaBYAHHS; GuUOUpamu
METO/i MAIIMHHOTO HAaBYaHHS, SKUM BIINOBIAA€ IOCTaBICHIM  3ajaul, inmepnpemyéamu OTPUMaH1
pe3yNbTaTH; 3acmocogyéamy METOAU MAllMHHOI HAaBYaHHS NPU BUPIMICHHI 3a/a4 B PI3HUX NPUKIATHUX
obnactsx; euxopucmosysamu 0i0mioTekn MoBu Python, cepenosuma Keras, TensorFlow nns mo6ymosu
MojieJiell MalllMHHOTO HaBYaHHS; YMTATH 1 aHaJi3yBaTH JITEpaTypy 3 3aCTOCYBaHHS METOJIB MAIIMHHOTO
HaBYaHHS, MTOOYA0BH 1 OIIHKH SIKOCT1 MOJENEH.

3micT HaBYaabHOI aucouILIink. [IpenMer 1 3aBaaHHS MAITMHHOTO HAaBYaHHS 1 aHam3y naHux. OCHOBHI
MPUHIIUIN, 3aBJIaHHS Ta MIIXOJH, BUKOPUCTAHHS B PI3HUX 0OnacTaX Haykd 1 iHIycTpili. OCHOBHI eTanu
€BOJIIOIII] aNrOpuUTMIB MAIIMHHOTO HaByaHHs. bibmioreku Python mis mammuHOorO HaB4yaHHs. MeTpuuHi
kiacugikatopu 3aralbHUNA BUTJSAL MeTpUyHOro Kiacudikaropa. Anroput™M K HaMOmMmkuux CycifmiBs.
Anroput™Mu BiIOOpY e€TaJOHIB. AJTOPUTMHU KiacTepu3alii AJNTOpUTMHU KiacTepusalii 3 (IKCOBAHOIO
KUTBKICTIO KJIaCTEpiB. AJTOPUTMH KJIaCTEpPHU3allii 1o MIUTBHOCTI. lepapxiuHa kimacrepu3aiis. JlepeBa pimieHs .
Kpurepiit inpopmartiitHoro Burpanty i kpurepiit Jxuni. Jliniiia1 kinacudikaropu. [leprienTpos 1 po3aumowoya
rineprtonuHa. [lepexim B mpocTip MigBUINEHOT po3MipHOCTI. MeToja omopHuxX BekTopiB.  JlorictuyHa
perpecis.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHAa MisVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI TOJIMH, SIKI 3aIJJaHOBAaHI U1 BUBUEHHS TUCIHAILIIHA

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
Jab0paTOPHI 3aHATTS, CAMOCTIifHA poOoTa

@opMH ONIIHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHSM: 3aXUCT JIA0OPAaTOPHUX pOOIT; MUCHBMOBE OINUTYBAHHSA
(TectyBaHHS).

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K

HaguanbHi pecypeu:

1. James, D. (2019). Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for Beginners in Data
Science. (n.p.): CreateSpace Independent Publishing Platform.

2. Robert, A. (2019). Machine Learning: The Complete Beginner's Guide to Learn and Effectively
Understand Machine Learning Techniques (Intermediate, Advanced, To Expert Concepts). (n.p.): Amazon
Digital Services LLC - KDP Print US.

3. Jung, A. (2022). Machine Learning: The Basics. Springer Nature Singapore..

4. Monynere cepenosuiie st Hapdanas MOODLE. octym mo pecypcy: https://msn.khnu.km.ua

5. EnextponHa 6ibmioteka yHiBepcutety. octym mo pecypcey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaanau: 1oxTop (pizuko-mMareMaTHUHUX Hayk, npodecop beapartrok JLIT.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

OBPOBKA 30OBPAKEHbB BPYTHON

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (OakamaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabratn HaByaHHsi. CTyICHT, SKMH YCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCHUIUIIHH, MA€: JOCKOHAIO
60100imu TIPO(ECITHOI0 TEPMIHOJIOTIEI0 Ta OCHOBHUMH HOHSATTSIMH 00OpOOKH 300paxeHb; po3ymimu i Ta
3aBJ/IaHHS BUKOPHCTAHHS OOPOOKH Ta aHaITi3y 300pakeHb; METOI0JIOTTYHI OCHOBH 3aCTOCYBAaHHS aJITOPUTMIB;
607100imuy aHATITUYHUMU THCTPYMEHTAMM Ta METOJaMH, sIKI B IaHUM 4Yac BUKOPHCTOBYIOTHCS B LIU(POBIH
00po011i 300pakeHb; subupamu crnocid oOpoOku 300pakeHHs, SKUM BIANMOBIZA€ MOCTABIEHIN 3ajadi,
inmepnpemyeamu OTPUMaHI Pe3yJbTATH; 3ACMOCO8Y6amMY METOJN MAIIWHHOI HABYAHHS TPU BUPINICHHI
3a/ay po3mi3HaBaHHs o0pasiB; suxopucmosysamu 610miorexkn MoBu Python, 6i0miorexu OpenCV s
00poOKHU 300paXxeHb

3micT HaBYaabHOI aucouiLTinn. OCHOBH 1U(POBOTO MpeCTaBiIeHHS 300pakeHb. ElleMeHTH 30pOoBOTO
CHpUMHATTA. 34YMTYBaHHA 1 peecTpamis 300pakeHHs. JlMckpeTuzaiis 1 KBaHTYBaHHS 300paKEHHS.
[leperBopeHHsl sicKpaBOCTI Ta mpocTopoBa (impTpamis. ['icrorpamu. BukopucTraHHs TiCTOTpamMHOIO
CTaTUCTUK JJIs MOJimmeHHs 3o00paxkeHHs. OcHOBU mpocTopoBoi QuibTparii. [IpocropoBa kopemnsuis 1
sropTka. [IpocTopoBi pinbTpu mimBumeHHs pi3kocTi. [liABUIIIEHHS Pi3KOCTI 300pakeHb 3 BUKOPHUCTAHHSIM
MOXIJHUX: JIarjaciaH, TpaaieHT. BiTHOBIEHHS Ta PEKOHCTPYKIis 300pakeHb. DuIbTpallis B 4YacTOTHIM
obnacri. /IBoBumipHe neperBopeHHs1 Dyp'e. OOpoOka KOJIbOPOBUX 300pakeHb. Mopdosoriuna o6podka
300pakeHs. Epo3ist 1 nunatartis. Po3mukanHs 1 3aMukanHs. BuaiieHHs Mex. 3amoBHEHHS TIpok Buminenus
3B's;3HMX KOoMMNOHEHT. Omykina oOosonka. IloronmenHs. IloroBmiennsa. IloOymoBa kicTska. YcideHHS.
Mopdosoriuna pekoHcTpyKItisi. CerMeHTarlisi 300paxkeHb. [IpectaBineHHs Ta onuc 300pakeHb. BusiBneHHs
TOYOK, JIIHIA 1 mepenajiB. BusBieHHs 130JIbOBaHMX TOYOK. 3B'S3yBaHHS KOHTYPIB 1 3HAXODKCHHS MEK.
[Toporosa o6poOka. CermeHTarlist Ha okpemi oosacti. Bincresxxennst kopnony. CermeHTH KopAaoHy. OCcToBH
obnacreit. Jleckpuntopu KOopAoHiB. [leckpuntopu o0macTei.

3aniaHoOBaHa HAaBYAJIbHA MiSUIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOJAMH - HE MeHmie 1/3 Bim 3arajbHOi
KIUILKOCTI TOJIMH, SKI 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS IUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKIIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
Jab0paTOPHI 3aHATTS, CAMOCTIifHA poOoTa

@opMH ONIHIOBAHHS Pe3yJbTATIiB HABYAHHA: 3aXUCT J1a0OpAaTOPHUX pOOIT; MUCHBMOBE OINUTYBAHHSA
(TecTyBaHHS).

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K
HaguanabHi pecypeu:

1. Dey, S. (2020). Python Image Processing Cookbook: Over 60 Recipes to Help You Perform Complex
Image Processing and Computer Vision Tasks with Ease. Packt Publishing. 438 p.

2. Kinser, J. M. (2023). Image Operators: Image Processing in Python. (n.p.): CRC Press.. 366 p

3. Sianipar, R. H., Siahaan, V. (2023). Start from Scratch Digital Image Processing with Tkinter. (n.p.):
Amazon Digital Services LLC - Kdp. 516 p

4. A. Fernandez, Mastering OpenCV 4 with Python: A Practical Guide from Image Processing, , Packt
Ltd, 2019, 517 pp

5. Moaynbhe cepenosuiie st HaBuanHs MOODLE. Jloctym g0 pecypcy: https:/msn.khnu.km.ua
6. EnexrponHna 6ibmioteka yHiBepcutety. loctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaanau: 1oktop izuko-mareMaTHUHUX Hayk, npodecop beapatiok JLII.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MarictTp

YIIPABJIIHHSA COIIAJIBHUMHA KOMYHIKAIISAMMU Y BEDB

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaIaHHA VYkpainceka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabtatn HaBuaHHsA. CTyIEHT, SIKMH YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS JAWCIUIUTIHYA, TOBUHEH: PO3VMImMu.
poJib 1 Miclle 3HaHb 3 AMCUMIUIIHM y cdepl npodeciiiHoi AISIBHOCTI; HANmpsMKaMU pPO3BUTKY 3aco0iB
KOMYHIKAI[Iil B COIIaJIbHUX CEPEeAOBUIIAX [HTEpHET; HAIPSIMKU PO3BUTKY CY4YaCHUX TEXHOJIOT1H yNpaBiiHHSI
COLIIAJIbHUMHU KOMYHIKalliIMM B CYCHUIbHO-KOMYHIKAI[IMHUX CHUCTEMaXx; OCHOBU IO3UIIOHYBaHHS
KOMYHIKAI[IMHUX CHUCTeM B cepelnoBUIlll [HTepHeT. suxopucmogysamu: ceppicu Bed 2.0; opranizaiiito
MIPOLIECIB COLIAJIBHUX KOMYHIKAI[Il Ha OCHOB1 B€O-CIUILHOT y TJ100abHIi Mepexi IHTepHeT Ta CTpyKTypy 1
MOJENIb ayAWUTOpii cailTa i1 CTBOPEHHS (QYHIIOHAJBbHUX CalTIB; MOJENIOBaTH TEMAaTHKy calTy Ta
KOpHCTYyBaIlbKe HAITOBHEHHS; IO3UITIOHYBAaTH Be0-CalTH B cepenoBullli [atepHeT; nosuyionysamu hopymu ta
iHIm1 Gopmu cminkHOT KopuctyBadiB WWW; gonodimu mexaHi3MaMu oprasizallii mpoIreciB CoIliaibHUX
KOMYHIKAI[ii Ha OCHOBI BEO-CMUIBHOT y Mepexi I[HTepHeT; Mmoolentosamu Pi3HI aCIEKTH COLIATBHUX
KOMYHIKaI[lil Ta aaMmiHICTpyBaTu iH(opmaliiiHi cucteMu Ha OCHOB1 cepBiciB BeG 2.0; esupiuysamu
npodeciiiHi 3a71a4i MO3ULIOHYBAaHHS CalTIB Ta BeO-CNUILHOT y cepenoBuui WWW.

3mict HaBuaabHoOi aucuumiainu. I[lonsatts pos3Butky World Wide Web ta cranmapry «Be6 2.0».
Knacudikarist Be0-cepBiciB. AHami3 COmialbHUX KOMYHIKaIliid. SIkicHU# aHaii3 KoHTeHTy. [lo3uiionyBanHs
[aTepHeT-caiiTiB. MapkeTHHTOBA ASUIBHICTH Ta iH(OpMaIliiiHI 013HEC-TIOTOKH Y BIPTYyaJIbHUX CIIUIBHOTAX.
Knacudikarist BipTyaabHUX CIUTBHOT.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCT1 TOJIMH, K1 3alIaHOBaHi 111 BUBUEHHS TUCIHAILIIHA

MeTtoanm HaBYaHHsI: JIeKIii (3 BHUKOPUCTAaHHSIM METOMIB Bi3yalnizalii); JnabopaTopHi 3aHATTS (3
BUKOPHUCTAHHSM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIOBaHHS ), CAMOCTIiifHa poOoTa

@opmMu i MeTOOM OIIHIOBAHHSI Pe3yJbTATiB HABYAHHMA: 3aXHUCT jabopaTopHux poOiT, mopTdoiio
J1a00paTOPHUX POOIT, MUCEMOBE ONTUTYBaHHS (TECTYBaHHS), KOHTPOJIbHA pOOOTa

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: iICITUT
HaguanabHi pecypeu:

1. Zhong, B. (2021). Social Media Communication: Trends
and Theories. Wiley.

2. Ukpong, E. (2019). The Role of Social Media in Development Communication. GRIN Verlag.

3. Hossain, M. I., Kottika, E., Skare, V., Rydén, P. (2021). Social Media Storms: Empowering
Leadership Beyond Crisis: Taylor & Francis.

4. Monaynehe cepenosuiie 1t HapuanHss MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.
5. Enextponna 6i6mioTeka yHiBepcutery. JocTyn 10 pecypcey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanaui: kaHauaT TEXHIYHUX HayK, JoueHT PopkyH H0.B


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MATEMATHYHA JIIHI'BICTUKA

Tun mucuuniiam BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepcbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pe3yabTaTn HaBYaHHSA

CryneHrt, SIKHi YCITIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS TUCHUILTIHK, MA€: 8U3HAYAMU CMUCIOBY iH(QOPMAIIIO CITiB Ta
HAJJTUIITKOBICTh TEKCTYy; Oyodyeamu (QYHKIIT pPO3MOAUTY B TEKCTI CKIAiB, CIIB, CIOBOCIOJYYEHb 1
rpaMaTUYHUX KJaciB; 6u3Hauamu IMOBIPHICHI XapaKTEpUCTUKA HOPM MOBHU; suUsHauamy TUI
MOPOKYBAIbHUX rpamMaTuk 3a H.XoMCchkHM; 30iticHio6amu BUBEICHHS B TPaMaTHIll; Odagamu JIHTBICTHYHY
IHTEPIIPETaLil0 OCHOBHUX TEOPETUUHUX MOHATH KYpCY.

3MmicT HaBYATBHOI AUCHUIITiHN. [lepeyMOBH BUHUKHEHHS, ICTOPIS PO3BUTKY Ta MPEAMET MaTeMaTUYHOI
JIHTBICTUKM. BUKOpHCTaHHS METOJIB MaTeMaTH4HOi JIHIBICTUKM. KBaHTUTAaTMBHA JIIHIBICTHKA.
Kom6inaropuka. MMoBipHicTs Ta iHbopMalis MHrBICTHYHMX MO, MHOXHHA JIHTBICTHYHMX 00’ €KTIB.
JlinreicTiuna mnofis. VIMOBipHicTh emeMeHTapHOi iHrBicTHYHOI momii. VIMoBipHOCTI  CcKIamHHX
JTHTBICTUYHUX noAld. [HdopmariiiHi BuMipu B TeKcTl. IMOBIpHICHE MOJENIOBAHHS MOPOJPKEHHS TEKCTY Ta
HOro ckiagoBUX OAWHUI. [IOBTOpeHHS He3aleKHUX BHUIPOOYBaHb Yy TEKCTi. BumagkoBa JIHIBICTHYHA
BEJIMYMHA, il XapaKTepUCTUKH 1 PYHKIIIT po3moaALTy. 3aKOHH PO3MOLTY, K1 MOJIENIOIOTh YTBOPEHHSI MOBHUX
OJMHUIL TeKCTy. [IOHATTS Mpo 3acTOCYBaHHS 3aKOHY BEJIMKUX YHUCEN Y JIHTBICTHIL. JlOCTimKeHHS
JIHTBICTUYHUX BaplalliiHUX PSAIIB 3a JTOMOMOTOI0 eMIIpUYHUX MOMEHTIB. CTaTHUCTUYHI MOJIEN TEKCTY Ta
IMOBIPHICHI XapaKTepUCTHUKH HopMmH MOBH. KomOinaTtopHa miHTBicTHKA. [lopomKyBanbHI TpamMaTHKH,
knacudikaris 3a H. Xomcekum. [lepeBa BuBeaeHHs. CkindeHH1 aBToMaTH. O3Ha4YeHHSI CKIHUEHHOTO aBTOMAaTa
(merepminoBaHoro 1 HemerepmiHoBaHoro). CrocoOu 3amaHHA CKIHYEHHUX aBTOMATIB. 3acTOCYBAaHHS
CKIHUYEHHUX aBTOMATIB IS TIOIIYKY Y TeKcTi. Po3mizHaBaHHS MOB.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHAa MisVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI TOJIMH, SIKI 3aIJIaHOBAaHI U1 BUBUEHHS TUCIUATILIIHA

MeToau HaBYAHHSA: JIEKIIT (3 BAKOPUCTAHHSIM METOIIB MPOOJIeMHOr0 HaBYaHH4 1 Bi3yaunizailii); 1adopatopHi
3aHATTS (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJMIB KOMII' IOTEPHOTO MOJICIIOBAHHS, TPEHIHTIB, MaicTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

®opmu i MeTOIHM OI[IHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXHCT J1a0OpaTOpHUX poOOIT,
TECTOBHUI KOHTPOJIIb

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaguaabHi pecypen:

1. Joachim Lambek: The Interplay of Mathematics, Logic, and Linguistics. (2021). Springer
International Publishing.

2. [Taciunuk B. B. Maremarnuna ninreictuka. Kaura 2. KomOGiHaTopHa JIHIBICTHKA: HAaBYAJIbHUMN
nocionuk / B. B. Ilaciunuk, Hlepouna F0.M., B. A. Buconpka, T. B. [llectakeBuy. — JIpBiB: BugaBHUIITBO
JIeBiBChKOI TToiTexHIKH, 2019. — 250 C.

3. Milewski, T. (2019). Introduction to the Study of Language. De Gruyter.

4. Monyneae cepenosuteis HapuanHs MOODLE. Jloctyn g0 pecypey : https:/msn.khnu.km.ua

5. Enextponna 6ibmioteka yHiBepcutery Joctymn 10 pecypcey : https:/lib.khnu.km.ua

Bukianayi: kanmuaar nearoriqiux Hayk, goueHT Oxumko O.17.



®OPMAJIBHI MOBH, TPAMATUKU TA ABTOMATHU

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

PesyabraTn HaBuaHHsi. CTYICHT, SIKUI YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBUYCHHS TUCIHILIIHU, TIOBUHEH:

CHCTEMHO 3aCmocog8yséamuy 0O3HAUYCHHI Ta METOIM BU3HAYCHHSI CMUCIIOBOT iH(OpMAIlii CIIiB Ta HaUIUIIIKOBOCTI
TEKCTY; 3acmocogysamu 0a30B1 KOHIENIIl 1 METOJ0JOTil NOOYAOBH CTAaTUCTUYHUX MOJENIEH TEeKCTy Ta
IMOBIPHICHUX XapaKTEPUCTHK HOPM MOBH; OOIPYHMOBYSAMU, AHANIZy6amu 1 oyineéamu TOPOKYBaIbHI
rpaMaTuKH Ta iX knacudikaito 3a H. XoMchknM; 00rpyHTOBaHO 3aCTOCOBYBATH aITOPUTMIYHI aCIEKTH TE€OPIi
MOPOJUKYBAJIbHUX TPaMaTHK.

3mict HaBuaabHOi Aucnuiutind. KowmOinaTtopna mninrBictuka. IlopomkyBanbHi rpamatuku. OCHOBHI
o3HaueHHs, kinacudikaiis 3a H. Xomcekum. JlepeBa BuBeneHHs. ['pamatuununii aHaniz. CKIHUEHH1 aBTOMATH.
O3HayeHHs CKIHYEHHOTO aBToMaTa (JIeTepMIHOBAHOTO 1 HeleTepMIHOBAaHOTO). CriocoOM 3a1aHHs CKIHUEHHUX
aBTOMATiB. 3aCTOCYBaHHsI CKIHYEHHUX aBTOMATIB JUIsl MOUIYKY y TekcTi. Po3mizHaBanHs MOB. Perymsphi
MHOXHMHU. Teopema Kuini. PerynsipHi MHOXMHHU 1 peryispHi rpamatuku. Jlema mpo HakauyBaHHS AJs
perynspHux MoB. JleMa mpo HakauyBaHHSI JJIs KOHTEKCTHO BUIbHUX MOB. [IOHSATTS mpo 3acToCyBaHHSA
KOHTEKCTHO-BUIbHUX MOB. 3B'SI30K MK MOBaMU, rpaMaTUKaMH, aBTOMaTaMH.

3amjlaHoBaHa HAaBYaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOAWH - He MeHme 1/3 Bixg 3araabHOT
KIUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI JJIS BUBUECHHS TUCIHATLIIHN

MeToam HaB4YaHHsI: JIeKIii (3 BHUKOPUCTAaHHSIM METOMIB Bi3yaiizaiii); JabopaTopHi 3aHATTS (3
BUKOPHUCTAHHIM METO/IIB KOMIT FOTEPHOTO MO/ICITIOBAHHS), CaMOCTiiHA poOoTa

@opMHu i MeTOaAM OI[IHIOBAHHSI Pe3yJbTATiB HABYAHHMA: 3aXHUCT Ja0opaTopHUX poOIT, MOPTPOIIIo
JabopaTOpHUX POOIT, TUCEMOBE ONTUTYBaHHS (TECTYBaHH ), KOHTPOJIbHA PoOOTa

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK
HaBuaubHi pecypcu:

1. Levelt, W. J. (2019). An Introduction to the Theory of Formal Languages and Automata. De
Gruyter.

2. Homenda, W., Pedrycz, W. (2022). Automata Theory and Formal Languages. De Gruyter.

3. Sankar, V. R. (2021). Understanding Automata, Formal Languages and Grammar. UK: Alpha
Science International, Limited.

4. Monaynehe cepenosuiie 1t HapuanHs MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.
5. Enexrponna GibiioTeka yHiBepcuTery. JlocTyn 10 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaanau: 1oktop ¢izuko-mMareMaTHUHHUX HayK, npodecop beapatiok JI.I1.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOT'TI OBGPOBKH TA AHAJII3Y 30BPAKEHD

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepcbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6csar kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pe3yabtaTn HaByanHs. CTyICHT, SKHid YCITIITHO 3aBEPIINB BUBYCHHS IUCIHILUTIHU, MAE: OeMOHCMPY8amu
PO3yMIHHSI OCHOBHHX MOHSTH Ta MPUHITUITIB TJIMOOKOTO HAaBYaHHS Ta KOMITFOTEPHOTO 30pY; 3dCMOCO8Y8amu
3HaHHS TPO PI3HI apXITEKTYPH HEHPOHHUX MEPEX JUIsl pO3B'sI3aHHS 3a/1a4 0OpoOKHM Ta aHami3y 300pakeHb;
607100imu METOJaMH MIATOTOBKM JIaHUX, TPEHYBAaHHs, HAJAIUTYBaHHSA Ta OLIHKA MoOJENeH IMOOKOoro
HaBYaHHS; 6mimu BUKOPUCTOBYBATH CIielliai3oBaH1 010;110TeKkH Ta IHCTpyMeHTH, Takl ak TensorFlow, Keras
a6o PyTorch, nmns peamizamii monenedt THMOOKOTO HAaBYAHHS; MOACHI0O8AMU BAXKIWBICTh ONTHMI3allii,
perynsipuzaiiii Ta METOIB BIIHOBIICHHS JJIsI MiABUIIEHHS €(PEKTUBHOCTI MOJENEH TIMOOKOTO HaBYAHHS;
Xapaxmepu3ysamu KIIaCUYH1 Ta Cy4acH1 M1IX011 10 0OpoOKH 300paxkeHb, Taki sIK MOKPAIEHHs 300payKeHHS,
superresolution Ta ¢uibTparllis, Ta sIK BOHU MOKYTh OyTH IHTEIpOBaH1 3 HEHPOHHUMU MEPEXAMU; po3ymimu
MPUHIIMITA 3aCTOCYBAaHHS TEepeaBaHHS CTHIIIO, JCTCKTYBaHHS OO'€KTIB Ta CerMeHTaIlii 300pakeHb 3a
JOTIOMOTOF0 TJIMOOKOTO HaBYAHHS; OYiHMO6amu €TWYHI Ta COIllajbHI HACTIIKA BUKOPUCTAHHS TEXHOJIOTIH
TIMOOKOTO HaBYaHHS Ta KOMITTOTEPHOTO 30PY B Pi3HUX JOMEHAX.

3micT HaBYadbHOI AucoumIiHU. [lokpaiieHHs SKOCTI 300pakeHb 3a JIOTIOMOTOI0 HEHPOHHUX MEPEeK:
BuxopucTanHs TITHOOKHX MOJIEJICH JIJIs BUJAICHHS ITyMY, TIOKPAIeHHS] KOHTPACTY Ta ICKPaBOCTI 300pakeHb.
Superresolution 3 BUKOPHCTaHHSAM TIMOOKUX HEUPOHHUX MEPEXK: 3aCTOCYBaHHS 3TOPTKOBHX HEHPOHHUX
MepexX JUTsl ABUIIICHHS PO3IUTHHOT 3IaTHOCT1 300pakeHb Ta BIIHOBIICHHS IeTaliel. ApXITeKTYpH, MPUHITAITH
po0OTH Ta TPEHYBAHHS 3TOPTKOBUX HEHPOHHUX MEPEX I 00poOKH 300pa)keHb Ta KOMITHOTEPHOTO 30pYy.
Buxopucranus nepeaHaByaHux mojeneii. OO0poOka moCHiAOBHOCTEH 300pakeHb. Po3mupeHHsT HaOOpiB
JaHUX 300pakeHb IS TTOKpaIieHHsT e(eKTUBHOCTI TIIMOOKMX MOJIENIEH. 3aCTOCYBaHHS TIIMOOKUX MOJCIICH
JUTsl BU3HAYCHHS PO3TaIlyBaHHs 00'€KTIB Ha 300paKCHHSIX Ta X cerMeHTailii. CucteMu po3mi3HaBaHHS 00IHY:
Buxopucranus riamOOKMX HEHPOHHHMX MeEpeX s iaeHTHdikallii Ta Bepudikaiii ocid Ha 300pakKEHHSX.
I'eneparuBHi Mmojeni: BuBueHHs reHeparuBHuX 3Mimanux moaeneit (GAN) Ta iX 3aCTOCYBaHHsI i1l CHHTE3Y
300pakeHb, CTHIIIOBaHHSI Ta IHIINX 3aBAaHb. DuIbTpalis 300pa’keHb 3 BUKOPUCTAHHAM IITHO0KOT0 HaBYaHHS.
3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUIBKOCTI TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI U1 BUBUEHHS TUCIUAILIIHA

MeTtoam HaBYaHHsI: JIeKIii (3 BHUKOPUCTAaHHSIM METOMIB Bi3yainizaiii); JjabopatopHi 3aHATTS (3

BUKOPUCTAHHSM METOJIIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICTIOBAHHS ), CAMOCTiliHa po0OoTa

@opMu i MeToaW OUIHIOBAHHA Pe3YJbTATIB HABYAHHA: 3aXUCT JabOpaTOpHUX poOIT, MOPTPOIIIo
nabopaTopHHUX poOIT, TUCHMOBE ONMUTYBaHHS (TECTyBaHH:), KOHTPOJIbHA poOOTa

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3K

HaguanabHi pecypeu:

1. Umbaugh, S. E. (2023). Digital Image Processing and Analysis: Computer Vision and Image Analysis.
CRC Press. 440 p.

2. Dougherty, E. R. (2020). Digital Image Processing Methods. CRC Press. 504 p

3. Umbaugh, S. E. (2022). Digital Image Processing and Analysis: Image Enhancement, Restoration and
Compression. CRC Press. 488 p

4. Augmented Reality to Deep Learning with OpenCV 4 and Python 3. 7, Packt Ltd, 2019, 517 pp

5. Monynehe cepenosuine it HapyanHss MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enexrtponna 0i0mioreka yHiBepcutery. JocTyn 10 pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php

Bukaanau: 1oxTop (pizuko-mMareMaTHUHUX Hayk, npodecop beapartrok JLIT.


https://msn.khnu.km.ua/
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

METOAU ObPOBKH BEJIMKUX JTAHUX

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

O6car kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna(zieHHa)

Pesyabratn HaByaHHsi. CTyIeHT, SKMH YCIIIIHO 3aBEpIIMB BHBYCHHS AMCUUIUIIHH, TOBHHEH: BMILJIO
BUKOPHCTOBYBATH TMOHATIHHMI amapaT, METOIU Ta IHCTPYMEHTH, HpPOTpPaMHi 3aco0M sl 3AiHCHEHHS
IHTEJIeKTYaJIbHOTO aHali3y Benukux nanux (Big Data); sukonysamu caMOCTIiHHIA TIONIYK, aHATI3 Ta CHHTE3
iHpopMaIii 3 pi3HUX JpKepel it e)eKTUBHOTO PIlIEHHS CIEIiali30BaHuX 3a/1a4 MPoQeciifHOl TisUTBHOCTI,
8U3HAYamy METOJW IHTEIEKTYaJbHOTO aHaji3y BEJNWKHUX JaHUX /IS PO3B’SI3aHHA TMPAKTUYHUX 3aBIAHB;
Xapakmepu3zyeamu PE3yIbTaTH aHANI3y BEJIMKHX JaHUX 3 TOYKH 30py MOCTaBIIEHOI 3amadi; niobupamu
porpamMHe 3a0e3MeUeHHs IS 3aCTOCYBaHHS MPOLIEAYP IHTEIEKTYAIBHOTO aHAi3y BEIMKUAX JaHHX.

3micT HaBUYaABbHOI TUCHUILIIHA BeTyn B aHaniz 1 00poOKy Benukux AaHuX. JKUTTEBUM UK MPOEKTY IO
aHaJIITUL BETUKUX JaHuX. OCHOBHI TE€XHIKHM (MIX0M) 1100 poOOTH 3 BEIMKUMH AaHUMU. KOTHITUBHMI
aHali3 JaHuX. AHaNI3 Ta Bi3yaili3allis BeNUKHX JaHuX. OCHOBHI TEXHOJIOT1i Ta IHCTPYMEHTH pOOOTH 3
BeMUKUMU AaHUMHU. HaykoBi mpoGiemu y cdepi BETUKUX TaHUX.

3amjlaHoBaHA HABYAaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOJAWH - He MeHme 1/3 Bixg 3araabHOT
KUIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIaHOBAaH1 11 BUBUYEHHS JUCIIATIIIHA

MeToau HaBYAHHS: TIPOOJIEMHOTO BUKJIAIaHHS, CIOBECHI, HA0UHI; MOSICHIOBAJILHO -LTFOCTPATHBH1, YaCTKOBO-
MIOIIYKOBI, MPpaKTH4HA poO0Ta, TaboparopHa pobOTa, CaMOCTIifHA po0oTa: 1HAUBIAYaTbHI 3aBJaHHS.

®opmu i MeTOH OLIHIOBAHHS Pe3yJILTATIB HABYAHHSI: 3aXUCT JJa0OPaTOPHUX POOIT; Mpe3eHTaIis
pe3yiIbTaTiB BUKOHAHHS IHIUBIAYaIbHUX 3aBJIaHb; IMCbMOBE OTUTYBAHHS.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.
HaBuaJubHi pecypcu:

1. Knowledge Graphs and Big Data Processing. (2020). (n.p.): Springer International Publishing.

2. Balusamy, B., Abirami R, N., Kadry, S., Gandomi, A. H. (2021). Big Data: Concepts, Technology, and
Architecture. Benuka bputanis: Wiley. 368 p

3. Data Science and Big Data Analytics in Smart Environments. (2021). Benuka Bbpuranis: CRC
Press.Dinesh Sachdev. Thinking Big: Developers Guide for Big Data Engineering & Analytics.

4. MonynwHe cepenosuie st HaBdanHss MOODLE. loctyn no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.
Enexrponna Gibmioteka yHiBepeutery. doctyn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukaanaui: noxTop (izuko-mareMaTHUHUX HaykK, npodecop beapartiok JI.II., kanaunar nenaroriyHux
Hayk, noueHt I'puropyk C.C.


https://msn.khnu.km.ua/
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

INPOI'PAMYBAHHS HA SWIFT JJ151 PO3POBKU 10S-3ACTOCYHKIB

Tun mucuuniiam BubipkoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [Mepmnii (bakamaBpChKUHA)
MoBa HaBYaHHA YkpaiHcbka

O6car kpeautiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna(neHHa)

Pesyabratn HaByaHHs. CTyneHT, SKWAH YCIIIIHO 3aBEpUIMB BUBYCHHS UCIHMILUIIHM, TOBUHEH:
JIEMOHCTPYBaTH 3HAHHS OCHOB Swift, BKiIrOuaroum 00'€KTHO-OpIEHTOBAaHE MPOTPAMYBaHHS, CTPYKTYpH
JaHUX Ta aIroputMu; 3actocoByBatu pizHi kommoHeHTH UIKit Ta SwiftUl mis cTBOpeHHS amanTUBHUX
iHTep(deliciB KOpUCTyBaya Ta peajizallii *KecTiB; BOJIOJITH HaBUUKaMu poboTtu 3 Xcode Ta Interface Builder
JUI CTBOPEHHS, HaJalITyBaHHSA Ta TecTyBaHHS 10S-70JaTKIB; BMITH IMPOEKTYBaTH Ta peayli3oBYBaTH
CUCTEMHM HaBIrauii Ta mepexo/iiB MDK €KpaHaMH. MOSICHIOBATH MPHUHLMIN poOOTH 3 JaHUMH, NOCTIHHUM
30epiraHHsAM Ta BeO-cepBicaMM; XapaKTepHU3yBaTl METOIU TECTYBaHHS, BIZJIaroXKeHHs Ta ontuMizanii 10S-
JOJIaTKIB, 3a0€3Meuylour IXHIO MPOAYKTHBHICTH Ta O€3MeKy; PO3YMITH DPI3HHUII0 MDK 3aMHUKaHHSIMH Ta
(GYHKIISIMU BUIIMX MOPAJKIB, BKIIOYAIOYM iX BUKOPUCTaHHS B NporpamyBaHHI Ha Swift; aHamizyBaTu
MOJXKJIMBOCT1 pi3HUX 0i01ioTek Ta (peiMBOPKIB, sIKI MOXYTb OyTM BHKOpUCTaH1 Aisi po3poOku 10S-
JI0JIaTKIB; 3HATH OCHOBHI NPUHIUIH apXITEKTypHU MpOTrpamMu, sKi JOIOMararoTb CTBOPIOBATH CTPYKTYpOBaH1
Ta JIETKO PO3LIMPIOBaH1 JOIATKH.

3micT HaBYaabHOI AucuuILUIiHE. OCHOBY MOBH TporpamyBaHHs Swift: 3MiHHI, KOHCTaHTH, TUIIN JaHUX,
ormepaiiii Ta yMOBHI Bupa3d. KOHTpOJIb MOTOKY, MUKIX Ta KoJeKIii: iHcTpykiii if, switch, for-in, while,
MaCCHBH, CJIOBHUKHM Ta MHOKMHHU. DYHKIIIT Ta 3aMUKaHHS: BU3HAYCHHS (YHKITiH, TTapaMeTpH, 3HAUYCHHS 32
3aMOBYYBAaHHSIM, 3aMHUKaHHS Ta BHUKOPUCTAHHS BUIIMX MOPSAKIB (yHKIIH. OO6'€KTHO-OpiEHTOBAaHE
nmporpamyBaHHsI B Swift: Kiacu, CTpyKTypH, MPOTOKOJIM, HACIIAYBaHHS, PO3MIMPECHHS Ta MOJIMOPQI3M.
OcHoBu po3poOku 10S-gonatkiB: Bukopuctanus Xcode, Interface Builder, iHcTpyMeHTH HamamTyBaHHS
MPOEKTIB Ta PO3YMIHHS apxXIiTeKTypu mporpamu. Po3poOka iHTepdeliciB KOpHCTyBaya, BUKOPHCTAHHS
OCHOBHHUX KOMITOHEHTIB, CTBOPEHHS aIalITUBHUX JAW3alHIB Ta peaiizaiis kectiB. KepyBaHHs HaBiramiero ta
nepexojaMu MK ekpaHamu: ctBopeHHs Ta HamamTyBaHHs UlNavigationController, UITabBarController,
po6ota 3 UlStoryboardSegue ta mporpamue ympaBiiHHS nepexofamu. PoboTa 3 maHMMH Ta TMOCTIHHUM
30epiranHsaM. TecTyBaHHS, BIUTaropKeHHS Ta ontuMizaris i0S-101aTKiB..

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTh: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH - He MeHuie 1/3 BiA 3arajibHOI
KIUIBKOCTI TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI U1 BUBUEHHS TUCIUAILIIHA

®opmu (MeTOAH) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAHHSAM METOJIIB MPOOJIEMHOTO HaBUaHHS 1 Bi3yasizailii),
J1a00paTOPHI 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSAM KOMIT FOTEPHUX METO/IIB Ta 3aC001B HABYaHHS), CAaMOCTiliHa poOoTa.
®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, MPOMDKHI TECTOBI KOHTPOJII.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaguanabHi pecypeu:

1. Darryl Bartlett Swift Programming in Easy Steps — In Easy Steps, 2019. — 192 c.

2. Jon ManningTim NugentParis Buttfield-Addison. Learning Swift: Building Apps for macOS, iOS,
and Beyond 2nd Edition. — O'reilly Media, 2021. — 516 c.

3. Moga nporpamysanns swift. URL: https://book.swift.org.ua/book/0_welcome_to_swift/about_swift/

4. Moaynshe cepenouie 1 HaBdanass MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
5. Enexrponna 6i6mioteka yHiBepcutery. URL: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagau: kaHAuIaT TEXHIYHUX Hayk, noneHt SAmmHa O.M.


https://book.swift.org.ua/book/0_welcome_to_swift/about_swift/
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

4. Kadenpa apromaTu3sauii, KoM’ I0TePHO-iHTerpOBaHMUX
TEXHOJIOTi Ta pO0OTOTEXHIKH

bakajasp
INTYYHUHU THTEJIEKT
Tun (craryc) AMCHMILIIHA BubipkoBa
PiBenb BUIIOT OCBiTH [lepunii (bakamaBpCbKuUii)
Moga BuKJIagaHHS VYkpaiHcbka
Kinbkicts BecranoBiaennx kpeautis EKTC 8
®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna neHHa

Pe3yibTaTn HaBUaHHS

CryneHT, KU YCHIIIHO 3aBEPILMB BUBYEHHS JUCIUIUIIHU, TOBUHEH: BMUIO BUKOPUCMOBY8AMU CUCTEMHU
HITYYHOT'O IHTENEKTy JJs Tally3l aBTOMaTH3allisl Ta KOMII IOTEpHO-IHTErPOBAaHI TEXHOJIOTII; 8uUKOHY8amu
aHaniz METodIB Ta 3aco0iB pPO3pOOKM HEMpOMEpexk i PI3HOT apXITEKTYpH s CUCTEM aBTOMAaTH3allii,
po3poonamu  HEUpOMEepeki Ta CHUCTEMH pO3Mi3HABaHHS 00pa3iB, a TaKOX EKCHEPTHI CHUCTEMH JUIs
aBTOMaTH3aIlll TEXHOJOTTYHUX O00’€KTIB; 3aCcmoco8yeamu KIACUUHI TEXHOJIOTI] IITYYHOTO IHTENEKTY s
BUPIIIIEHHS IHTEJICKTYyaJIbHHUX 3aj[a4a B CUCTEMAaX aBTOMATH3AIlll; nOEOHY8amu TEOPItO 1 MPAKTUKY, TPUIMATH
pIIIEHHS Ta BUPOOJSATH CTPATETIIO AISUIBHOCTI JUISl MPOEKTYBAaHHS 1 pO3pOOJICHHS IHTEIEKTYaIbHUX CHCTEM
KepyBaHHS JUIsl aBTOMATH3aIlli TEXHOJIOTIYHUX OO ’€KTIB HA BUIMOBIIHICTH BHMOTAM BITYM3HSHHUX Ta
MDKHapOJHUX HOPMATHUBHUX JOKYMEHTIB 3 YypaxyBaHHSAM 3arajbHOJIOJACHKUX LIHHOCTEH, CYCHUIbHUX,
JIepKaBHUX Ta BUPOOHUYMX IHTEPECIB; 8UKOHY8amuy MOJCIIOBAHHS IHTEJIEKTyaJbHUX CUCTEM KEpyBaHHS 1
CTPYKTYp E€KCIEepTHUX CHCTEM JJsi aBTOMAaTH3allii TEXHOJIOTTYHUX OO’€KTIB; 3acmocosysamu METOIU
HITYYHOT'O IHTEJIEKTY JJIs 3/11IHCHEHHS aBTOMAaTH3Aallil TEXHOJIOTTYHUX 00’ €KTiB HA OCHOBI TUTTOBUX MPOEKTHUX
nporeayp, NpUHOMaMU aHa3y pe3yJbTaTiB MPOSKTYBAaHHS, HaBHYKaMU pOOOTH 31 CHEIiaIbHOIO
JITEPATypoIo.

3micT HaBYaAdAbHOI qucHUILIiHM. OCHOBHI MOHATTA Ta O3HAYEHHS IITYYHOTO IHTENEeKTY. HelipoHi Mepexi.
Cuctemu po3nizHaBaHHs o0pa3iB. CydacH1 TEHAEHIIT Ta T1AX0AU O CTBOPEHHS CUCTEM IITYYHOT'O IHTEJIEKTY.
IIpencraBieHHs Ta BUKOPHUCTAHHS 3HAHb V CHCTEMax IITYYHOTO IHTENEKTY. Hedirke MOIEIrOBaHHIA.
I'enernyni anroputMu. MoAeTIOBaAHHS CUCTEM IITYYHOI'O IHTEJIEKTY B POOOTOTEXHILII.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTH ayJUTOPHUX TOJUH — He MeHmie 1/3 Bix 3araibHOi
KIUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3al7IaHOBAaHI IJIs BUBYEHHS TUCIATLIIHH.

MeToau HaBYAHHSI: CJIOBECHI Ta HaouHi (JeKuii), mMpakTuyHi (J1abopaTopHi poOOTH), MOACHIOBAJIHLHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIiB HABYAHHSI: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT Ja0OpaTOPHUX POOIT, TECTOBHMA
KOHTPOJIb
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Meroau Ta CHCTEMH INTYYHOrO IHTEJIEKTY: HaBYajbHUII mociOHUK. / ®paraBuan B.I., ®paraByan T.M., Jlykami T.O.,
JlitBimayk FO.A. - Yepnisni: YHY, 2023, — 114 c.

2. 3eniropoacekuit O.C. Illtyunuii iHTenekr. MeroauuHi BKa3iBKM J0 NPAaKTUYHUX 3aHaTh 3 jucimmuiian. / O.C.
3Beniropoacekmii, FO.I. Karkos, C.B. IIpokomnos, C.M. ImepskoB, M.M. Pmxkakos K.: ®OII I'ynsesa B.M., 2020 — 79 c.
http://dl.dut.edu.ua/file.php/1716/Metodichni_vkazivki.pdf.

3. Jly6bxo /JI.B. Meroau Ta cuctemu mty4dHoro inrenekty: HaBuansuuii mociouuk /  J[.B. JIyoko, C.B. Illapos. — MemiTomnosb:
@®OII Ognopor T.B., 2019. — 264 c.

4. Spomyx JI.J. [aTENEeKTyaNbHI CHCTEMH YIIPaBIiHHS: EXCIIepTHI CHCTEMH [] OCHOBH MIPOSKTYBAHHS Ta 3aCTOCYBAHHS B CHCTEMAaX
aBroMaTm3amii [ EnexTpoHHuUiA pecypc] : HaBd. moci0. A cTya. crerianbHocTi 151 « ABTOMAaTH3AIIIS Ta KOMI FOTEPHO-1HTETpOBaHi
texnomnorii» / JI. JI. SApomryk // — Kuis: KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2019. — 136¢.

5. Jpannmnankos JI.B. IaTenekryansHi Metoau B ynpasiinai: HaBuansnuii mocionuk / JI.B. [{panumankos. — Kam'staeske: JATY,
2018. —416-c.

6. Emexrponna 6ibmioreka yHiBepcurery . Joctyn mo pecypcey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

7. Monynbae cepenouiie 1is napuanast MOODLE https: https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475.

Bukaanau: kaHauaar TEXHIYHUX HAayK, IOLCHT d)ez(yna Muxkona BacuiaboBuu


http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475

ABTOMATHE ITPOI'PAMYBAHHA CUCTEM KEPYBAHHA

Tun qucHuIiHKA BubipkoBa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH [Tepmnii (OakaiaBpChKuid)
MoBa BUKJIATAHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTh BcTanoBiaenux kpeautiB EKTC 8

®DopMHu 3100yTTH OCBiTH OuHa JeHHa

Pe3yabTaTn HaBYaHHSA

CryneHt, sSIKMi yCIIIIHO 3aBEepIINB BUBYCHHS TUCIHILUIIHU, TIOBUHEH: BMUIO 8UKOPUCTOB8YEAMY TEXHOIIOTIT
aBTOMATHOTO TMPOrpaMyBaHHS JUIS Tajly3i aBTOMAaTH3alisi Ta KOMII IOTEPHO-IHTETPOBaHI TEXHOJIOTII;
BUKOHY6amu aHAI3 METOIIB Ta 3ac00iB PO3POOKH MPUKIAJTHOTO MPOTPAMHOrO 3a0e3MEeYCHHS CHUCTEM
KEepyBaHHs Ha OCHOBI TEXHOJIOTii aBTOMATHOTO INPOTPaMyBaHHS; po3podisamu TporpaMHe 3a0e3nedeHHs
CHUCTEM KEpyBaHHS BUKOPHCTOBYIOUM CIHOCOOM aBTOMAaTHO-OPIEHTOBAHOTO IPOTPAMYBAHHS; BUKOH)GAMU
aBTOMATHU30BAHE NMPOEKTYBaHHS CHCTEM JIOTIYHOTO KEPYBaHHS 3 BUKOPHCTAHHSAM IIa0JIOHIB aBTOMAaTHOI'O
KEpYBaHHS; NOEOHY68amu TEOPIO 1 MPAKTUKY, MPUIMATH PIILIEHHS Ta BUPOOJIATH CTPATETII0 AISJIBHOCTI JJIs
MIPOEKTYBaHHS 1 pO3pOOJIEHHS MPHUKIAJIHOTO MPOrPAMHOTO 3a0€3MEUYEeHHs CUCTEM KEepyBaHHS JJIsl CHUCTEM
aBTOMAaTH3allii BUKOPUCTOBYIOUM TEXHOJOII] aBTOMAaTHOTO MpPOrpaMyBaHHsS Ha BIANOBIIHICTH BUMOTaM
BITUYM3HSHUX Ta MDKHApOJAHUX HOPMATHUBHHUX JIOKYMEHTIB 3 ypaxyBaHHSM 3arajibHOJIIOJICBKUX LIIHHOCTEH,
CYCHUIbHUX, A€pPKaBHUX Ta BUPOOHUUUX IHTEPECIB.

3micT HaByaJbHOI aucuumiIinu Bcryn B aBTomatrne mporpamysanss. [{udposi aBromatn. SWITCH-
texHosoris. IloxaifiHo-opieHTOBHE mnporpamyBaHHs. [IpolienypHe mporpaMmyBaHHS 3 SBHUM BHJAUICHHSM
ctaniB. OO’€KTHO-OpPIEHTOBAHE TMpPOTpaMyBaHHS 3 SBHUM BHUIUICHHSIM cTaHiB. OO0’€KTHO-OPIEHTOBaH1
TEXHOJIOT1T mporpamyBaHHs. OO0’€KTHO-OPIEHTOBAaHE MPOEKTYBaHHsS. TeXHOJOTiT po3poOKH MPOrpaMHOro
3a0e3MeyeHHs] CUCTEM KepyBaHHS Ha OCHOB1 00’ €KTHO-OPIEHTOBAHOTO MITXOMY.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKi 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToaum HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyH1 (JIeKIii), MpakTU4Hi (JJabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).
®opmMu oLiHIOBAHHS Pe3y/JIbTATIB HABYAHHS YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPATOPHUX POOIT.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Tapapaka B. JI. IIpuknagHa teopis mudpoBux aBromatiB: Hapuamsuuii mociouuk / B. JI. Tapapaka. — JKutommp:
KATY, 2019. - 183 c.

2. Inaka, I. A. OcHoBH nipuKIIaHOI Teopii udpoBux aBTomaris [Emexktpornuii pecype] : migpyunuk / 1. A. Jlnuka, B.
I1. Tapacenko, M. B. Omnaii ; KIII im. Iropst Cikopcekoro. — Enexkrponni Tekcroi qansi (1 daiin: 23,22 Moaiit). — Kuis:
KIII im. Iropst Cikopceskoro, 2019. — 506 c.

3. Hubyneauk, C. O. Texnonorii po3poOku mporpamMuaoro 3abesnedenns- 1. KoM rotepauii mpaktiukym [ EnexTpoHHwMit
pecypc] : HaBYANBHUH MOCIOHWK UTSI CTYACHTIB creniadbHocTi 151 «ABTOMaTH3aIlisA Ta KOMIT IOTEPHO-IHTETpOBaH1
TEXHOIIOTii», OCBITHBO-TIpodeciitHoi mporpamu «Komm’roTepHO-IHTErpoBaHi TEXHONOTIi Ta CHCTEMH HaBiramii i
kepyBaHHD» / C. O. Hubynpauk ; KIII im. Iropst Cikopcekoro. — Enextponni Tekcrosi mani (1 daiin: 889 Kbéaiit). —
Kuis : KIII im. Iropst Cikoperkoro, 2021. — 125 c.

4. Mipomnuk M. A. ABTOMaTH3a1is IPOEKTYBaHHs BOYJOBaHUX cUCTeM 1 mporpaMuux 3aco6is Ha I1IJIIC moBoro onucy
amaparyp : HaB4aibHUH nociOHuk / M. A. Mipomnuk, M. C. Kypues. - Xapkis : YkpIY3T. 2021. - 332 c.

5. llynena O.M. Po3po0iieHHs THOAMHO-MAIIMHHUX iHTepdelciB Ta cucreM 30MpaHHS AAHUX 3 BUKOPHUCTAHHSAM
nporpamuux 3aco6isB SCADA/HMI.: HaBuanbhuii nocionuk. Kuis: Bunasauurso Jlipa-K, 2020. — 594c.

6. Hesmirozos LI TexHosorist mporpaMmyBaHHs IPOMHUCIIOBUX KOHTpOJIepiB B iHTerpoBaHomy cepenosuiii CODESYS:
Hapuaneanii nocionuk / .1. Hesnromos, C.I1. HoBoceno, O.B. Cuuosa. — Xapkis: XHYPE, 2019. — 264c.

7. Ilporpamysanus Ha [IJIIC. HaByanbHO-MeTOAWYHNIN TOCIOHMK : METOIMYHI BKa31BKH U1 BAKOHAHHS 1a00paTOPHHUX
pobir / yknax:., .A. Kimmenko, B.B. Tkauenko, A.P. I'aiinaii. — KuiB : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 80 c.
(3arBepmxeHo 3acimanuasaM kadeapu Nel0 Big 25.05.2022).

8. MoxyneHe cepenosuile st HapyanHs. Jocrym no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

9. Enexrponna 6i6mioreka yHiBepcutery . Joctyn o pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.
Bukaaaay: Kanauaat TEXHIYHUX HAayK, Jo1eHT Makapumkin Jlennc AnaToniiioBuy


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/

KOMIT'IOTEPHI MEPEKI

Tun qucHuIiHKA Bubipkoa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH [Tepmuii (OakaiaBpChKuid)
MoBa BUKJIATAHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTh BcTanoBiaenux kpeautiB EKTC 8

dopmu 3100yYTTH OCBiTH Ouyna neHHa

PesyibTaTn HaBYaHHS

CryneHt, sIKMi yCHIITHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS IUCIMILIIHU, IOBUHEH: 8UKOPUCTNOBY68AMY TEOPETHYHI 3HAHHS
3 MUTaHb aHAJI3y, OIIHKK Ta BHOOpY HAMOLIbII e€EeKTUBHUX PIlIEHb MO0 BUKOPUCTAHHS KOMIT IOTEPHUX
MEpeX, TEICKOMYHIKAI[IHHUX CHCTEM, CHCTeM KOMYHIKaliii B IHTEpHET Ta MepexeBUX CEpBICIB s
e(eKTHUBHOI POOOTH KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBAHUX CHUCTEM YNPABIIHHS, 3ACMOCO8Y8amu Pi3HI apXiTeKTypH
KOMIT IOTEPHUX MEpEeX, MporpamMHe 3a0e3MeueHHs, METOU NMPOEKTYBAaHHS Ta MPAaKTHUYHI HAaBUYKU aHAII3Y,
10OY/I0BH 1 3aXUCTY BiJl HECAHKIIIOHOBAHOTO JOCTYITY JJIsi KOMIT I0OTEPHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM YIPaBIJIIHHSA
Ta IHIIMX CHUCTEM AaBTOMATH3allll, GuKOHyeéamu YHOPABIIHHSA Ta aMIHICTPYBaHHS KOMII IOTEPHUMHU 1
MIPOMHUCIIOBUMH MEpEeXaMH Uil KOMII FOTEpHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM YIPABIIHHS; po3pooaamy TEXHIYHE 1
MporpaMHe 3a0e3MEYEeHHs] KOMIT IOTEPHUX MEPEX s KOMII IOTEPHO-IHTETPOBAHUX CHCTEM YIPABIIIHHS;
o0bupamu HeoOX11H1 KOMIT I0TEPH1 MEpeki1 3 MPOTPaMHUMH 1 TEXHIYHUMHU 3ac00aMu 3aXUCTy 1HPopMalii s
PO3pOOKM KOHKPETHUX KOMIT I0TEPHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM YIIPaBIIIHHA 13 3a0€3MeUeHHsM iX iHpopMal iiHO1
0e3neKu; 30iticHio8amu MOJICITIOBaHHS KOMIT FOTEPHUX MEPEK CydaCHUX KOMII FOTEPHO-IHTEIPOBAHUX CUCTEM
YOPaBIIHHS; po3oupamucs B ICHYIOUOMY MEPEKEBOMY 00JIaTHAHHI 1 3aCTOCOBYBATH HOTO JI0 KOHKPETHUX
CIleHapiiB poOOTH KOMII'IOTEpHO-IHTEIPOBAHUX CHCTEM YIPABIIHHS; MpoeKkmysamu KOMII IOTEPHI Ta
MIPOMHUCIIOB1 Mepexi, SK s KOMIT I0OTEPHO-IHTEIPOBAHUX CHUCTEM YIPABIIHHS, TaK 1 A MPOMHCIOBUX
K10epQI3UYHUX CUCTEM.

3micT HaByaabHOi qucmuILTiHM Beryn no Mepexx. Mogeni mepexi. Mepexesi npotokonu. [P ta MAC
aapecu. Inmentudikartis 1 aBTreHTH(IKamis KopuctyBadiB. Komm’torepHi mpomucioBi mepexi. Texnomorii
ineHTUdIKaIli KopucTtyBaviB omnepamniiaux cucteM. OcHoBH iH(popmariitHoT Oe3nekn. OCHOBU 3aXUCTY
JaHUX.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCTI TOJIMH, SKi 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyH1 (JIeKIii), MpakTU4Hi (JabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOcTiiiHa poOoTa).

®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBAHHSI, 3aXUCT J1a00OPaTOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Baszmms C.M. ApxiTekTypa KOMIT IOTEPHHX CHCTEM Ta MEPEK: HaBYAIFHIA MOCIOHMK. peKOMEHIOBaHM I 3100yBadiB OCBITH
3aknaaiB (axoBoi mepeaBuINoi ocBiTh crerianbHocTi 141 EjekrpoeHepreTHka, eleKTPOTEXHIKa Ta eleKkTpoMmexaHika Ta 151
ABTOMaTH3AIls Ta KOMIT I0TepHO-iHTerpoBaHi TexHomorii. Cymu: BBII «Mpis», 2022. -222 c.

2. JI.M. Cknanganuuii. [IpoMHCIIOBI KOMIT FOTEpHI MEpeXi: HaBualbHUI mociOHUK. PexoMennoBano Metoanunoro pagoro KIII im.
Iropss CikopcbKoro sIK HaBUAJNBHHN MOCIOHMK IS 37400yBadiB CTyHeHs OakamtaBpa 3a OCBITHBO-TIPO(ECIHOIO MPOrpamoro
«TexHiuHl Ta mporpamHi 3aco0M aBTOMaTH3ali» cremianbHoCcTi 151 ABTOMAaTH3allisE Ta KOMIT IOTEPHOIHTEPOBAHI TEXHOOTIT /
OM. Cxnamansnit, €.0. Tropina, — Kuis: KIII im. Iropst Cikopebkoro, 2023. — 54c.

3. Networking All-in-One For Dummies Paperback. Doug Lowe. For Dummies; 7th edition 2018. - 992p.

4. CompTIA Network+ Certification All-in-One Exam Guide, Seventh Edition (Exam N10-007) 7th Edition. Mike Meyers.
McGraw-Hill Education; 7th edition, 2018. — 960p.

5. Komm’rorepHi mepexi. IIporokonn, TexHomorii, o6magHaHHS : HaB4. moci0. mmsa cryd. cmel. 125 «Kibepbesmeka» / B. M.
Bazunesuy, J. b. Mexen, FO. M. Tkau. — Hixun: @OII JIyx’ ssaenko B.B. TIIK «Opxiges», 2018. — 108 c.

6. Mukutumma A.I. Komm’rorepri wmepexi, kuura.l. HapuanbHuii mociOHUK Ui TexHIYHHMX croerjanbHocTein BH3
(pexomennoBano MOH VYkpaian) / Mukutnmms A.T., Mutank M.M., Cryxmsk [1.J]. - Marnomis 2006, 2021, — 256¢.

7. I'pebentok A.M. OcHoBu ympasiiHHA iH(OpMamiiiHOIO Oe3nekoro: HaBd. MociOHUK / A.M. I'pebentok, JI.B. Pubanpuenko.
Juinpo: JHimpor. nepX. yHT BHYTpinl. crpas, 2020. — 144 c.

8. KoncmekT nexmii 3 Kypey «YnpasmiaHs goctynom». - Kuis, HYBill, 2022.

9. MonynbHe cepenoBuie st HaBuan#s. Jloctym xo pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

10. Enexrponna Gibmioreka yniepcurery . Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

Bukaaaay: KanauaaT TEXHIYHUX HAayK, Jo1eHT Makapumkin Jlennc AnaToiioBuy


https://mybook.biz.ua/ua/avtori/mitnik-mm/
https://mybook.biz.ua/ua/vidavnictva/magnoliya-2006/
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/

IHTEPHET PEUEM

Tun aucuunIinm BubipkoBa

PiBeHnb BHINOI OCBiTH ITeprnii (OakamaBpChHKUNA)
MoBa BUKJIaJaHHSA Ykpaincbka

KinpkicTh BctanoBiaenux kpeautiB EKTC 8

®opMHu 3100yTTH OCBiTH OuHa JeHHa

Pesyabtatn HaByaHHsi. CTyIeHT, SKMH YCIIIIHO 3aBEepIIMB BHBYCHHS IMCLUIUIIHH, TOBHHEH: BMILJIO
BUKOPUCTOBYBATH iCHYIOYi TexHoJorii [oT st ramysi; BAKOHYBAaTH aHajli3 METOJIB Ta 3aCO0IB pO3poOKH
armapaTHOTO Ta MPOrPaMHOro 3a0e3neueHHs BUPOOHUYMX CHCTEM Ha OCHOBI Mepex mpommucioBoro loT;
po3po0IIsTH amapaTHe Ta MPOrpaMHe 3a0e3leyYeHHs CHCTEM aBTOMATH3aLlil OCHOBI MEPEK MPOMHCIOBOIO
[oT; 061/1paTI/1 HEOOX1JIHY M1Kp0np0uecopHy CHCTEeMY KepyBaHHS JUIA KOHKpeTHOi cuctemu IoT; moexnysarn
TEOPII0 1 MPAaKTUKY, NPUAMATH pIlICHHS Ta BHPOOISTH CTPATEriio MisIBHOCTI I HPOCKTYBAaHHA 1
pO3po0IieHHsl amapaTHOro Ta MporpaMHOro 3abesmeueHHs cucreM l[oT  Ha BIAMOBIAHICTH BHMOIam
BITYM3HSHUX Ta MDKHApOJHUX HOPMAaTHBHHUX JIOKYMEHTIB 3 ypaxyBaHHSM 3arajbHOJIIOJICBKUX LIHHOCTEMH,
CYCIIUIbHUX, JIEP’)KaBHUX Ta BUPOOHUYMX IHTEPECIB; BUKOHYBATH MojentoBaHHs cucteM loT 3a momomororo
CyJaCHMX HpPOrpaMHHUX cucTeM; po30upatucs B icHyrouux loT-texHomorisix 1 3acTocoByBaTH iX [0
KOHKpPETHHUX ClieHapiiB; npoekTyBaTu 1uticH1 loT-cuctemu Ta mpomuciosi kibepgi3uyHi CUCTEMHU.

3micT HaBUaabHOI AucuuTiHg. KoHlenTyansHUM miaxij, 3aBJaHHs, METOI0JIOTTYH1 MPOOIEMH Ta PIIlIEHHS
B ob6nacti K®, npomucnosoro 10T ta inaycTpianbHux kibep¢piznunux cucrteM. JlocnimkeHHs Ta po3pooOka
texHosorit IoT, IloT 1 WoT nns cucrem kepyBanHa. Mojeni ta edextuBHicTh loT-cuctem. Metonu
koMyHikallii loT-cuctem. Meroau aHamiTUKU JaHUX Ta MPUHIUIH 1 TEXHOJIOTI IHTEIEKTYaJIbHOTO aHaIi3Yy 1
00poOku manux ans loT-cuctem B KOHTEKCTI mpoekTyBaHHS iHAycTpiadbHUX K@ cucrem. JlocnimkeHHs
HITY4HOTO 1HTeNeKTy peueit AloT-cucreM. Metoau 306epiranHs BETUKUX JaHUX B KOHTeKCTi loT-cucrem juist
TPOCKTYBAHHS 6aFaT0piBHeBI/IX cucteMm kepyBaHHsl. [IpoexTyBanHs Ta cuHTe3 iHaycTpianbHuX KD cuctem Ha
ocHoBi TexHousorii loT. Konnenmis Power over Ethernet (PoE) ta metonu nepe/laBaHHsA JaHUX Ta eHeprii
depes  crinbHE cepenosuiie. MogemoBanns Ta  pospoOmenns IoT-cucteM 1 Mojene-opieHTOBaHe
npoektyBaHHss K® cucrem. IlpoektyBanHs po3yMHOro OymuHKy. CTPYKTypH, MOAENI 1 TEXHOJOTIl s
po3pobku mpomucioBux loT-cucrem.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3araibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKi 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHA: CJIOBECHI Ta HaouH1 (Jekiii), mpakTu4Hi (J1abopaTopHi PoOOTH), MOSICHIOBAIBHO-
UTFOCTpAaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu oLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS YCHE ONUTYBAaHHS, 3aXUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaguanbHi pecypeu:

1. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 1. Fundamentals and Technologies / V. S.
Kharchenko (ed.) - Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAI, 2019. - 605p.

2. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 2. Modelling and Development /V . S .
Kharchenko (ed.) - Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAl, 2019. - 547p.

3. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 3. Assessment and Implementation /V. S .
Kharchenko (ed.) — Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAl, 2019. — 918 p.

4. Tlyneko 1. B. Apxitekrypa Ta TexHomnorii [nTeprery peueii: HaBu. noci6. / [.B. Tlyneko, A.A. €¢pimenko. — EnextponHi naHi. —
Kuromup: JlepxkaBuuii yHiBepcutet « X Kuromupcbka nomitexHikay, 2022. — 234 c.

5. TexHnonorii inTepreTy peuert. Hapuanpamit mociOuuk [ Enekrponnmii pecypc]: HaBd. moci6. / b. FO. Xypakoscrkwuii, 1.O. 3eHiBs;
KIII im. Iropst Cikopebkoro. — Enextponni Tekcrosi fasi (1 ¢aitn: 12,5 M6aiir). — Kuis: KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 271

C.

6. Analysis of Artificial Intelligence of Things. / R.Revathy, G. R. Murugananth, M. Selvi, K. J. Periasamy. // International Journal
of Electrical Engineering and Technology. — 2022. — Nel 1. — C. 275-280.

7. MonyapHe cepenoBHILe 11 HaBuaHHs. JlocTym 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

8. Exexrponna 6i6mioreka yHiBepcutety . Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

9. Pemosurapiit XHY. Joctym mo pecypey: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.

Bukianay: kaHIuaaT TEXHIYHUX HayK, TOIeHT Makapuikid Jlenuc AnatomniiioBuy


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk

INPOI'PAMYBAHHSA MIKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM

Tun JucHuILIiHA Bubipxosa

PiBenn BUINOi ocBiTH [Tepmmii (6akanaBpPChHKUIT)
MoBa BUKJIaJaHHSA VYkpainceka

KinbkicTh BecTranoBJaeHux kpeaurtis EKTC 8

®opMHu 3100yTTH OCBiTH OuHa JeHHa

PesybTaTn HaBuaHHS
CrynmeHTt, SKHWA YCHIIIHO 3aBEPUIMB BHBYEHHS JUCIMIUIIHMA, TOBHHEH: BMUIO BUKOPUCOBY8AMU

MIKPOKOHTPOJIEPHI CUCTEMH Ta IX mporpaMHi 3aco0M  Js Taixy3i aBTOMAaTH3allis Ta KOMII IOTEPHO-
IHTETpOBaHI TEXHOJIOTI; GUKOHYy6amu aHali3 METOJNIB Ta 3aco0iB PO3POOKH amapaTHOrO Ta MPOTPAMHOTO
3a0e3neueHHs] MIKPOKOHTPOJEPHHX CHCTEM Ul 3aco0iB aBTOMAaTH3allii; po3pobiasmu  amapaTHe Ta
IporpaMHe 3a0e3nedyeHHs MIKPOKOHTPOJEPHUX CUCTEM JUIsl 3aco0iB aBTOMATH3allll, obupamu HeoOXiOHY
MIKPOKOHTPOJIEPHY CHCTEMY JUIsl KOHKPETHOTO 3ac00y aBTOMAaTH3allil; no€oHysamu TEOPII0 1 MPaKTHKY,
MpUIMaTH PILIEHHS Ta BUPOOJISATH CTPATETIIO AISTIBHOCTI Ui MPOEKTYBaHHS 1 pO3pOOJIeHHS arapaTHoro Ta
MPOTPAMHOTO 3a0e3MeUYeHHs] MIKPOKOHTPOJIEPHUX CHUCTEM I 3ac00iB aBTOMAaTu3allli Ha BIAMOBIAHICTH
BAMOTAM BITYM3HSHHAX Ta MDKHAPOJHUX HOPMATHBHHUX JTOKYMEHTIB 3 ypaxXyBaHHSM 3arajbHOJIOJICHKUX
LIHHOCTEH, CYCHUIbHUX, AEpPKaBHUX Ta BUPOOHUYMX IHTEPECIB; GUKOHYB8AMU KOMII'TOTEPHE MOJCIIIOBaHHS
MIKpPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM I 3aC001B aBTOMaTH3allii.

3micT HaByaabHOI aucuMIJIiHM. TexHosorii mnporpamyBaHHsS MIKpPOKOHTpoJepiB. IlporpamyBanHs
MikpokoHTposiepiB AVR. [Iporpamysanns mikpokoHTposiepiB STM32. [IporpamyBaHHsI MIKpOKOHTpOJIEPIB
ESP32. [IporpamyBanss MmikpokoHTposepiB ESP8266.

3amlaHoBaHa HaBYaJbHA JiSUIbHICTB: KUIBKICTh ayAMUTOPHUX TOAWH — HEe MeHmie 1/3 Bim 3araibHOL
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyH1 (JIeKIii), MpakTU4Hi (JabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIITHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATiB HABYAHHS: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXKCT J1a0OPaTOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

1. TlpoekTyBaHHS MIKPOIPOIECOPHUX CHCTEM KepyBaHHs: HaBuanbHHi mociOHuk / I.P. Ko30yp, I1.0. Mapymiak, B.P. Mengizp,
B.b. Cagkis, B.IL. ITicbuio. — Tepuomninb: Bun-Bo THTY imeni IBana ITymtos, 2022. — 324 c.

2. IlporpamyBaHHsI MiKPOKOHTPOJEPHUX CHCTEM: METOJMYHI PEKOMEHMAI] 10 BUKOHAHHS J1abopaTopHUX podiT [EnexkrtponHuii
pecypc]: st cTyzeHTiB crienianbHOCTI 121 «IHxeHepis mporpaMHoro 3adesnedeHHs» Kadenpu ABTOMATHKU Ta YIPABIIHHS B
texHiuHuX cucremax / KIII imeni Iropst Cikopeskoro ; yknaj.: I1. FO. Karin, 1. FO. [loporuii. — Enexrponni TexctoBi faHi (1 daiin:
1,72 Mbaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcrkoro, 2019. — 127 c.

3. Cwipnos B.B., Cmipuosa H.B., [Tapxomenko FO.M. TIporpamMyBaHHs MiKPOKOHTPOJIEPHUX CUCTEM : HABYAIbHHI MOCIOHUK ; M-
BO OCBiTH 1 HayKu YKpainu, LleHTpanpHOyKpaiH. Hall. TexH. YH-T. — KpormmBaumpkuii : [THTY, 2021. — 262 c.

4. TIporpamyBanns MikpokoHTponepiB AVR : [HaBuanbuuit mociouuk]/ C. M. Hupynehuk, O. 1. A3apos, JI. B. Kpynenbuuiibkuit,
T. I. TpostHOBCBKA. — Binams : BHTY, 2018. — 111 c.

5. 10.0. Onmkienko. OcHOBH TpoekTyBaHHS cucteM IHTepHeTy peueil. Ilepudepis mikpokontpomepis STM32: naBuambHHI
mociOHUK pexoMeHmoBaHO MetonnaHoro panoro KIII im. Iropst Cikopcbkoro sk HaBYaJIbHHAN MOCIOHUK A7 3400yBadiB CTYIIEHS
OakanaBpa 3a cepTu(dikaTHOWO MporpaMor «ENeKTpoHHI OXOpOHHI cHCTeMHu Ta 3acobu [HTepHery peueii» crerianbHocTi 171
«Enexrponikay / F0.0. Onukienko, A.P. Pmxosa. - Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 127c.

6. I'pumiyk 0. C. MikpokoHTponepu: ApXiTeKTypa, IporpaMyBaHHs Ta 3aCTOCYBaHHS B €IeKTpoMexaHili : HaBy. mocid. / 10. C.
I'pumyk. — Xapkis: HTY «XI1l», 2019. — 384 c.

7. Espressif Inc, "ESP8266," 2020. [Online]. Available: https://mww.espressif.com/sites/default/files/documentation/Oa-
esp8266ex_datasheet_en.pdf. [Accessed 8 August 2020].

8. STMicroelectronics,  "Discovery kit  with  STM32F407VG  MCU," May 2018. [Online]. Awvailable:
https://www.st.com/resource/en/user_manual/dm00039084-discovery-kit-with-stm32f407vg-mcustmicroelectronics.pdf.
[Accessed 25 July 2020].

9. N. Nikolov and O. Nakov, "Research of Communication between STM32L475 and Private Cloud realized by using Amazon
FreeRTOS and MQTT," in 27-th National Conference with International Participation "TELECOM 2019", Sofia, 2019.

10. Microchip Technology Inc, "AVR-loT WG Development Board User Guide,"” 2020. [Online]. Available:
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/AVR-10T-WG-Development-BoardUser-Guide-DS50002809C. pdf.
[Accessed 25 July 2020].

11.

Bukianay: kaHIuaaT TEXHIYHUX HayK, 1OIeHT Makapuikid Jlenuc AnatomniiioBuy.



BEB-BI3YAJUII3ALIA TA BEB-OPIEHTOBAHI CUCTEMMU KEPYBAHHS

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts BecranoBiaennx kpeaurtiB EKTC 8

®opMHu 3100yTTH OCBiTH OuHa JeHHa

Pe3yabTaTn HaBYaAHHSA

CryneHt, KW YCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBUYCHHS AWCIMILUIIHU, TOBUHEH: BMUIO GUKOpUCMOSY8amu ICHYIOUI
TEXHOJIOoTi1 po3poOku Beb iHTepdeiicy mns ramy3i aBTOMAaTu3allis, KOMII FOTEPHO-IHTETPOBAHNUX TEXHOJIOT I
Ta POOOTOTEXHIKU; GUKOHY6amuU aHAI3 METOMAIB Ta 3aco0iB po3poOku Beb inTepdeiicy KoM roTepHO-
IHTETPOBAaHMX CHCTEM YIPABIIHHA;, po3pooasmu Be6 inTepdeiicu cumcrem aBToMaTH3amii Ta
pPOOOTOTEXHIYHUX CHCTEM; oOupamu HEOOXIMHUN minxia amns po3poOku Beb iHTepdeilicy KOHKpPETHHX
KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBAHUX CHCTEM YIPABIIHHSI Ta POOOTOTEXHIUHUX CHUCTEM; MOEOHY8amu TEOPIo 1
MPaKTUKY, nputiMamy pillieHHs Ta 6UpoO.Iamuy CTPATETI0 AISIIBHOCTI ISl IPOEKTYBaHHS 1 po3pobieHHs Bebd
iHTepdelicy KOMIT I0TEPHO-IHTETPOBAHUX CHUCTEM YIIPaBIIHHS Ta pOOOTOTEXHIUHUX CUCTEM Ha BIAMOBIAHICTD
BAMOTAM BITYM3HSHHAX Ta MDKHAPOTHUX HOPMATHBHHX JIOKYMEHTIB 3 ypaxXyBaHHSM 3arajbHOJIOJCHKUX
LIHHOCTEW, CYCHUIBHMX, JI€p’KaBHUX Ta BHUPOOHMYMX IHTEpeciB; 3dilicHiogamu  MojentoBaHHI BeO-
iHTepdelicy cydacHUX KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBAHUX CHCTEM YIPaBIIHHS; po3dupamucs B icCHyrounx Beb
iHTep(elicax 1 3aCTOCOBYBATH iX 10 KOHKPETHUX CLIEHAp1iB; npoekmysamu Be0 iHTepdelicn kibepdiznuHux
CHCTEM.

3MicT HaBYAJBLHOI THCHUILIIHM 3araibHi BitoMocTi npo Beb-iHTepdeiicn KoM I0TEpHO-IHTErpOBaHUX
CUCTEM YIpaBIIiHHA Ta poOoTiB. BebG-apXiTeKkTypa KOMIT IOTEpHO-IHTETPOBAHUX CHCTEM yIpaBiiHHS. Beb-
cucteMu. BeO-gocTynm 110 KOMII'IOTEPHO-IHTETPOBAHUX CHCTEM yIpasiiHHA. BeO-kepyBanns. Beo6-
opienToBaHi scada-cucremu. OO0’€KTHO-OPIEHTOBaHMM MinXif po3poOku Beb-iHTepdeiicy KoM 10TepHO-
IHTErPOBAHUX CUCTEM YMpaBIiHHA. AHali3 BUMOTr 10 BeO-iHTepdeiicy KoMIT I0TepHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM
ynpasiiaas. [IpoektyBannas Beb-inTepdelicy KoMIT I0TepHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM YIpaBiiHHsA. Peanizaris
Beb6-inTepdeticy KoMIT I0TepHO-IHTETPOBAHUX CUCTEM KEPYBaHHS.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA JiSUVIbHICTH: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3araibHOl
KIUILKOCTI TOJIMH, K1 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaouyH1 (JIeKIil), MpakTU4Hi (JJabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpAaTHBHI Ta AOCIITHUIBK] (CaMOCTiliHa po0oTa).

®opmMHu O[iHIOBAHHSI Pe3yJIbTATiB HABYAHHSI: YCHE OMUTYBaHHS, 3aXUCT J1a00PaTOPHUX POOIT.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaBuaubHi pecypcu:

1. Menbuuk P. A. TlporpamyBanHs BeO-3acTocyHKY (ppoHT-eHI Ta Gek-eHn) / P.A. Menvuuk. — JIbBiB : Bug-Bo "JIbBiBChbka
nonitexuika", 2018.

2. Momuanos B. I1. Texuomnorii po3podoku WEB-pecypciB [Enekrponnuii pecypc] : HaBuansHuit nocionuk / B. I1. Mom4anos, O.
K. HNanmopin. — Xapkis : XHEY im. C. Ky3rens, 2019. — 130 ¢

3. Hubymeauk, C. O. TexHomnorii po3podku mporpamMHoro 3adesneueHus-1. Komm totepanii npaktukym [EnexTpornmii pecype] :
HABYAJIBHUH TOCIOHUK U CTYIEHTIB criemiambHOCTi 151 «ABTOMATH3AIiS Ta KOMIT I0TEPHO-IHTETPOBaHI TEXHOIOTi1», OCBITHHO-
npodeciitnoi nporpamu «Komi’ toTepHO-1HTErpOBaHi TEXHOIOTIT Ta cucTeMu HaBiraiii i kepyBants» / C. O. HuOynphuk ; KIII im.
Iropst Cixopcrkoro. — Exexrponni Tekcrosi masi (1 daiim: 889 Koaitr). — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcekoro, 2021. — 125 c.

4. HepmonoB III. TexHomoris mporpamyBaHHS IPOMICIOBHX KOHTpojiepiB B iHterpoBaHoMy cepenosummi CODESYS:
Hapuansanit nocionuk / 1.1 Hermomos, C.I1. HoBoceno, O.B. CruuoBa. — Xapkis: XHYPE, 2019. — 264 c.

5. Ilymena O.M. Po3pobneHHS JTIONMHO-MAITUHHNX iHTEp(EHCiB Ta CHCTEM 30MpaHHSA HAHWX 3 BUKOPHCTAHHIM IIPOrPaMHHX
3aco0iB SCADA/HMI.: HaBuanbhwuii nocionnk. Kuis: Bunasuuirso Jlipa-K, 2020. — 594¢

6. MonynbHe cepenopuiite it HaBuanHs. Jloctyn no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

7. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcuTety . Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

8. Pemosurapiit XHY. JJoctym mo pecypey: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.

Bukianau: kanauaaT TEXHIYHUX Hayk, 1oleHT Koperpka Jlrogqmuna OnekcanapiBHa


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk

APXITEKTYPA KOMIT'IOTEPIB TA IPOMUCJIOBUX KOHTPOJIEPIB

Tun mucuuniiam BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs BecranoBiennx kpeautis EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabTaTn HaBYaHHS

CrynmeHT, SKUH YCHINIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JTUCIMIUIIHU, TIOBHHEH: BMUIO BHKOPHUCTOBYBATH
OOTpYHTOBYBAaTH BHUOIp CTPYKTypd Ta pO3pOONSTH MPHKIATHE MporpamMHe 3a0e3meueHHs IS
MIKPOIIPOIIECOPHUX CUCTEM YIPABIIIHHS Ha 0a3i JOKaJbHHUX 3aCO0IB aBTOMATH3allili, IPOMHCIOBUX JIOTTYHUX
KOHTpOJIEPIB Ta MPOrpaMOBAaHUX JIOTTYHUX MaTPHUIIb 1 CHTHAJIbHUX MTPOLIECOPIB; BUKOHYBATH aHaJll3 Ta CUHTE3
TUIMOBUX apXITEKTYPHUX IPOEKTIB; JEMOHCTPYBATH E€KCIIEPUMEHTaJIbHI HaBUYKM NpPHU BU3HAYEHHI THUIIIB
CKJIaJIOBUX KOMIT'FOTEPIB Ta IPOMUCIOBUX KOHTPOJIEPIB.

3micT HaBYaJbHOI aucuuIIinu. OCHOBHI (PYHKIIII KOMIT FOTEpa Ta MPOMHUCIOBOTO KOHTpoJiepa. [loHsTTS
apxiTeKTypud KOMIT'IOTEpa Ta IPOMHCIOBOrO KOHTpojepa. HelimaHiBchbka apxitekrypa. ['apBapacbka
apxiTekTypa. /lyanbHa HeliMaHIBCbKO-rapBapJChka apxiTekTypa. AcolliaTuBHa apxitekrypa. Ilapanenbhi
KOMIT'I0TepH1 apXxitektypu. llepconanbhi komm’totepu. PoGoui cranmii. bararoTepMmiHanbHl CUCTEMH.
CepBepu. Benmki  yHiBepcalibHI  KOMIT'IOTepHI  cucTteMu. KiacTepHi KOMITIOTEpHI  CUCTEMHU.
Cynepkomir totepu. MikpokoHTposiepu. CrerianizoBaHi KOMITIOTEpH. PeXWM BUKOHAaHHS OCHOBHOT
nporpamu. Pexxum BUKIHKY nporpaMu. PexxuM 00CcyroByBaHHs IEpepUBaHb 1 BUKITIOUEHb. PesxuM mpsiMoro
noctymy 1o nam’saTi. KonBeepHuii NpuHIUI BUKOHAHHS KOMaH/l. ATlapaTHUN IPUHIUI BUKOHAHHS ONEpallii.
MikponporpaMHHil IpUHLIKI BUKOHAHHS onepaiiii. Cucrema koManj nmpouecopa. Knacudikaris npouecopis.
PerictpoBa kem — mam'atb. OcHOBHa mnam'sath. DyHKINII apudMeTHKO-JIOTIYHOTO mpucTporo. Crocodu
00poOKM MaHMX B apU(PMETHUKO-JOTITYHOMY TpHUCTpoi. EneMmeHTapHi omeparii apudMeTHKO-JIOTTYHOTO
npuctporo. CkiaaHi onepairii apuMeTHKO-JI0TTYHOTO MPUCTPOIO.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KIUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyH1 (JIeKIii), MpakTU4Hi (JJabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOcTiiiHa poOoTa).

®opmMu oLiHIOBAHHS Pe3y/JIbTATIB HABYAHHS YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPATOPHUX POOIT.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIK

HaBuaJubHi pecypcu:

1. William Stallings. Computer organization and architecture: designing for performance New York, NY: Pearson, 2022.
- 889 p.

2. Andrew A. Chien. Computer architecture for scientists: principles and performance. Cambridge: Cambridge
University Press, 2022. - 251 p.

3. bazump C.M. ApxiTekTypa KOMIT IOTEPHUX CHCTEM Ta MEpEeK: HaBUAIBHHWHA IMOCIOHWK. PEKOMEHAOBAaHUH s
3m00yBaviB OCBITH 3akiafiB (axoBoi ImepenBuIoi ocBiTH cremianbHocTi 141 Enekrpoeneprerrnka, eneKTpoTexHika Ta
enmekTpoMexanika Ta 151 ABromarun3ais Ta KoMI FoTepHo-iHTerpoBani Texnonorii. Cymu: BBII «Mpist», 2022, -222
c.

4. M. JI. KoBanpuyk. ApxitekTypa koMt toTepiB. HaBuansuuit mocionuk. / M. JI. KoBampuyk, FO. O. Ymenko, /. L.
VYrpun M. JI. KoBanpuyk, 0. O. Ymenko, . I. Yrpun — UepniBui: UepHiBelbKuil HallioHanbHUHA yHiBepcHUTeT iM. TO.
denrkoBuua, 2022. — 188 c.

5. HeBmrozos LI TexHosorist mporpaMmyBaHHs IPOMHUCIIOBUX KOHTPOJIEPiB B iHTerpoBaHomy cepenoBuii CODESYS:
Hapuanbanii nocionuk / .1 Hesnromos, C.I1. Hoocenos, O.B. Cuuosa. — Xapkis: XHYPE, 2019. — 264 ¢

6. OcHOBU mNOOYyZHOBH KOMII'IOTE€pPHO-iHTerpoBaHux cucreM [Emexktponnuit pecypc] : HaBu. moci®. st CTyA.
cnemiaabHOCTI 151 «ABTOMaTH3alis Ta KOMII FOTEPHO-IHTETPOBaHI TEXHONIOTi», OCBiTHBOIpOdeciiiHa mporpaMa
«ABTOMAaTH3AaLlis Ta KOMIT FOTEPHO-IHTErpOBaHi TeEXHOJOT1i KibepeHepreTnuHux cuctem» /Ykianadi: C. B. JiroOumpkuid,
I1. B. Hogikos ; KIII im. Iropst Cikoperkoro. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcebkoro, 2020.-77c.

7. Monynwre cepenoBuiie a1t HapuanHss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khnu.km.ua.

8. Enektponna 6ibmioreka yHiBepcutery. Jloctym a0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukiagaui: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, podecop Mapruntok Banepiit Bonoaumuposuy.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CUCTEMHU KOMIPIOTEPHOI'O 30PY

Tun mucuuniinm Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epumii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts BecranoBiaennx kpeautis EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna neHHa

Pe3yabTaTn HaBYaHHSA

CryneHT, KW YCIIIIHO 3aBEpPIUIMB BUBYCHHS JWCIUIUIIHHA, MOBUHEH: BMUIO GUKOPUCMOBY8AMU METOIN
po3Mmi3HaBaHHS 00pa3iB B Tajly3i aBTOMATH3allis, KOMII FOTEPHO-IHTErPOBAHUX TEXHOJIOT1H Ta pOOOTOTEXHIKH;
BUKOHY6amu aHalll3 METOJIB Ta 3acO0IB PO3POOKU CHUCTEM KOMII IOTEPHOTO 30pY; po3pobisimu CUCTEMU
KOMIT FOTEPHOTO 30pYy JUIsl CUCTEM KEepyBaHHSA Ta POoOOTOTEXHIKHU; nposooumu 1ACHTHUQIKAIIIO 00’ €KTIB y
pPOOOTH30BAaHMX KOMIUIEKCAX Ta Yy CHCTEMaxX KEPYBaHHS; NMPAKTHYHO peanizo8yéamu METOAH O00poOKH
iHpopMalLlli B cHcTeMax KOMIT'IOTEPHOTO 30py B Taily3l aBTOMaTH3allis, KOMII IOTEPHO-IHTErPOBAHUX
TEXHOJIOTI Ta POOOTOTEXHIKH; cmeoplosamu TPOTpaMHOE 3a0E3MEeUYeHHs JUIsi BU3HAYEHHS IapameTpiB
00'€KTIB 3a IOIOMOTOI0 CUCTEMHU KOMIT I0TEPHOT'0 30py B raty3i aBTOMAaTH3allis, KOMI IOTE€pPHO-IHTEIPOBAHUX
TEXHOJIOT1H Ta pOOOTOTEXHIKH.

3micT HaBYaJAbHOI AUCHUILIIHM. BBenenus y xomm'torepuuid 3ip. Citio Ta kousip. Moaeni oO6poOku
KOJIbOpY. 3icTaBieHHsS 300pakeHb. 3aBJaHHs Kiacu@ikalii Ta MOLIYKY CX0XHX 300pakeHb. BBeneHHs B
3TOpPTKOBI HeHpomepexki. Po3BuTOK HelipoMmepekeBUX MeTOAIB. JleTekTop 00'eKTiB. 3aBIaHHS CErMEHTAIlil.
[lepenecennss ctumo Ta cuHTE3 300pakeHb. OCHOBM aHami3y BineoaaHux. PospimkeHa TpuBUMIpHA
pexkoHcTpykiis. Ll{inpHa TpuBUMIpHA PEKOHCTPYKITIS.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA MiSVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KIUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyHI (JIEKIil), MpakTU4HI (JJabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJIBHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmu oLiHIOBAHHS Pe3y/JbTATiB HABYAHHS YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPATOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIK

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Rajalingappaa Shanmugamani. Deep Learning for Computer Vision: Expert techniques to train advanced neural networks using
TensorFlow and Keras. - Paperback — January 23, 2018. — 305 c.

2.Cuctemu Bi3yaunizamii Ta po3mi3HaBaHHS 00pa3iB [HaBuanbHuii mociOuuk] / Cwmomniit B.B., CaBunpka S.A., Miciopa M.JI.,
kapymmuno B.B.- Kuis: HanionansHuit yHiBepcuTeT 6i0pecypciB i mpuponokopuctyBanas Ykpaiau, 2020. — 200c.

3. Meroau Ta CHCTEMH IITYYHOT'O IHTEIEKTY: HaBuanbHui nocioHuk. / @parasyan B.I'., ®parasuan T.M., Jlykamis T.O., JliTBinayk
IO.A. - Yepnisui: YHY, 2023, — 114 c.

4. 3seniropozcekuit O.C. lllTyunnii inTenekt. MeTonuuHI BKa3iBKU JI0 IPAKTUYHUX 3aHTh 3 quciuiutini. / O.C. 3BeHIropochKui,
I0.1. Katkos, C.B. IIpokomnos, C.M. ImepsikoB, M.M. PmxaxoB K.: @OII I'ynsieBa B.M., 2020 — 79 c.

5. JIyoko JI.B. Meroau Ta cuctemu mTydHoro inteiekry: HaBuanbuuit mocionuk /  [I.B. JIyoko, C.B. [llapoB. — MeniTomnos:
@®OII Ognopor T.B., 2019. — 264 c.

6. bapaban C. B. KepyBanus pyxoMm pobota Ha 6a3i HeuiTkoi noriku / C. B. bapa6as, 1. P. Apcenrok, B. FO. Illenens, B. ['puarok
// Tareprer — OcBiTa — Hayka — 2020: 36ipauk matepianiB XII Mixxaapoxroi koHdepentii. — Biaauts : YHIBEPCYM-Binaus.
—2020. - C. 46 —476.

7. Monysbhe cepenouine st Hapuanust MOODLE. Jloctym no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

8. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcuTety. JlocTym mo pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Buknagau: kaHAMIAT TEXHIYHUX HAYK, AoneHT Denyna Mukona BacuinpoBuu


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CUCTEMHU ABTOMATHUYHOI ITEHTU®IKAIIIL TA OCHOBHU KIBEPEE3IEKHU

ACKTII
Tun mucuuniiam BubipkoBa
PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
Kinbkicts BecranoBiaennx kpeaurtiB EKTC 8
®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna neHHa

Pe3yabTaTn HaBYaHHSA

CryneHt, IKH{ YCHIIIHO 3aBEPUIMB BUBUEHHSI TUCIUILTIHU, IOBUHEH: BMUJIO 8UKOPUCIOBY8AMY TEOPETHYHI
OCHOBHM KOJyBaHHS, iH(opmamii Ta iHdopmamiiiHoi Oe3nmeku mnpu mepenadi iX KaHalaMu 3B’3KYy Y
KoMm'otepaux T1a  npomucioBux Mepexax B ACK TII i3 ypaxyBanHsM mmdpyBaHHS JaHUX JUIs
3a0e3neyeHHs] iX HaJIHHOCTI y aBTOMAaTHU30BaHMX CHCTEMax KEpyBaHHS Ta CHCTEMax aBTOMAaTHYHOI
ineHTudIkaili 00’ €KTIB; 6UKOHY8amu aHaniz ma CcuHme3 OTPUMAHUX JaHUX 3 CHCTEM aBTOMATHYHOI
inenTudikaiii o0’ekriB ans GopmyBaHHs 6a3u mapametpiB nporecy B ACK TII ta poboToTexHIUHHUX
CUCTEMAaX; OJeMOoHCmpysamu  €KCIIEpUMEHTAlIbHI HAaBUYKH y pO3pOOJIEHHI aBTOMATU30BaHUX Ta
POOOTOTEXHIYHUX CHUCTEM 13 3aCTOCYBaHHSIM METOJIB KOJYBaHHS, IIU(PYyBaHHS 1 PO3MI3HABaHHS JaHMX:
obupamu METOIA KOAYBaHHsI, mU(pyBaHHA, BIAMOBIAHI POopMaTH JaHUX; peaiz08y8amu aBTOMaTH30BaH1 Ta
POOOTOTEXHIYHI CUCTEMU Ta aHani3ysamu iX; po3pooasamu KOMIT I0TEPHO-IHTETPOBaH1 CUCTEMH YIIPABIIIHHS 3
y paxyBaHHSM 3aXO0IIB 1X Ki0€p3axXuCTy.

3micT HaBYaJbLHOI aucouILIinM. Teopis iHpopmarlii Ta KoayBaHHS. TEXHOJOTII MTPUXOBOTO KOTYBaHHS.
Texnousorii paniouacToTHOi ineHTUGIKail. biomerpuuni TexHosorii. TexHomorii po3nizHaBaHHs 00’ €KTIB.
KapTkoBi Texnonorii. AxryanbHicTh nutaHHsa kibepoesneku B ACKTII. OcHoBHI 3arpo3u Ta HampsMu
kibepatak y cucremax ACKTII. OcnoBni BpaznuBocTi B cuctemax ACKTII. Meroau Ta 3aco0u kibepoe3nexku
ACKTII. 3axonu mis kidep3axucty B ACKTII. 3axuct naHux 3 BUKOpUCTaHHSAM Kpunrorpadii. Binnanennit
JOoCTym Ta BUKopuctanus VPN.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKi 3aIJIaHOBAaHI IJI BUBYEHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToaum HaBYAHHSA. CJIOBECHI Ta HaouH1 (JIeKIii), MpakTU4Hi (JabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu oLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS YCHE ONUTYBAaHHS, 3aXUCT J1a0OPATOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK

HaBuanabHi pecypcu:

1. Kopernpka JI.O. Teopis indopmariii, komyBanHs Ta mmdpyBanHs : HapuansHuil nocioHuk / JI.O. Koperpka. — XMenbHUAIBKHIA:
Cumsour, 2021. — 208 c.

2. Ilymena O.M. Po3po0neHHsI JTIOJIMHO-MAaIIMHHUX iHTep(eiciB Ta cucTeM 30HpaHHS MaHUX 3 BUKOPHCTAaHHIM MPOrpaMHHX
3aco0iB SCADA/HMLI. : Hagu. noci6. / [Tynena O.M. - Kuis : Bunasuunrso Jlipa-K, 2020. — 594 c.

3. Isamxo A.B. I 19 IBamko A.B., Kpunosa B.A. Teopis indopmarii Ta komxyBaHHS B IPUKIAIaX i 3a7a9ax: HABY.-METO. 1OCi0.
Xapkis : HTY «XIl», 2022. 317 c.

4. Tlyneko 1. B. Apxitekrypa Ta TexHounorii [HTepHeTy pedeii: HaBu. noci0. / I.B. Ilyneko, A.A. €dimenko. — EnekrponHi nani. —
Kuromup: JlepxxaBuuii yHiBepcutet « X Kuromupcbka momitexHikay, 2022. — 234 c.

5. I'ymax T.M. Mertogomoris 3axucty iHpopmamii. Acriektn kibepOesneku: miapyarank/ .M. I'ymak — K.: Bugasarmrso HA Cb
VYkpainn, 2020 — 256¢.

6. bepxman JI.H.. KoxgyBanns mkepen iHopMmartiii Ta kaHamiB 3B’ 53Ky : HaBd. nocionuk / JL.H. bepkman, A.Il. bormapuyk, I'.1.
laitnyp, H.C. Uymaxk. — Kuis: HHITI VT, 2018. — 91c.

7. Bumnas B. b. OcHoBu indopmartiiinoi 6e3nexn : Hapd. mociOauk / B. b. Bumast, O. C. T'aspum, E. B. Pmkkos. {ninpo: Juinpor.
JepK.yH-T BHyTpimIL. cripas, 2020. 128 c.

8. Kibepbesmeka : cydacHi TexHONOrii 3axwcTy. HaBuanpHMIA MOCIOHHWK IS CTYACHTIB BUIIMX HaBYanpHUX 3akianiB. / C. E.
Ocrarmos, C. I1. €sceeB,O.I'. Kopomns. — JIsBiB: «Hosuit Csit- 2000», 2020 . — 678 c.

9. Hesmromos L.III. Texniuni 3acobmu aBTomarm3amii: [linpyunnk / LII. HeBmromos, A.O. Arapyceud, O.1. @mmmmenxo, H.IT.
Hewmcoka, C.I1. HoBocenos. — Kpuswnii Pir Kpusopizskuit konemx HAY, 2019 p. — 366 c..

10. Monynbhe cepenouiie st HaBuanas MOODLE. Jloctymn no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

11. Enextponna 6ibmioreka yHiBepcutery. JlocTyn no pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Bukianau: kaHIuaaT TEXHIYHUX Hayk, ToueHT Kopenpka Jlrogmuna OnekcanapiBHa.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3D-MOJIEJIFOBAHHSA

Tun (cTaTve) TMCHUILIIHA Bubipkosa

PiBenn BHINOI ocBiTH [lepmmii (6akanaBpChKUIT)
MoBa BUKJIaJaHHSA VYkpaiaceka

Kiaekicth BeranoBiaennx kpeaurtis EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa 1eHHa

Pesynbratn HaBuanus. CTylIeHT, sKHil YCIINIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS JMCLHILUIHH, I[OBHUHCH:
6UKOPUCMOGY6amU 3HAHHS 1 PAKTUYHI HABMYKH 3 3D-MO/e/IfOBaHHS B raly3i aBTOMATH3ALLii, KOMII FOTEPHO-
IHTETPOBAHNX TEXHOJIONIH Ta POGOTOTCXHIKH; 3aCmocosysamu METOJIMYHI MPUHOMH OCHOBH HAyKOBHX
I[OCJII[[)KGHI) NPUKIIAJHI METOJUKH aHan13y 1 crcTemaTH3alii TeXHIYHOT iH(pOpMAaLi y ranysi aBToMaru3auii,
KOMIT'IOTEPHO-IHTETPOBAHHMX TEXHOJIOTTH Ta POOOTOTEXHIKH; (popMysamu PEKOMEHIALIT 010 MTOKPAICHHS
CHCTEM aBTOMaTH3allii Ta podoToTexHiku y 3D-mipocTopi; npoeodumu 3D- -TIPOCKTYBAHHS B rporieci po3po61<1/1
CHCTeM aBTOMarh3auii Ta pOOOTIB; 6paxosyéamu 3aKOHOMIPHOCTI BUIIAAKOBHX SIBHIL 1 BMiHHS
BHKOPUCTOBYBATH MMOBIPHICHO-CTATUCTUYHI METOIH JIJIS BUPIMICHHS 3a7a4d 3D-poeKkTyBaHHS; po3pooasmu
Ta ideHmughixysamu TPUBUMIPHI MOJIEN1 CUCTEM aBTOMAaTH3aIlii Ta pOOOTIB 3 BHUKOPUCTAHHSM HOBITHIX
TEXHOJIOTIH Ta MPOTrPAMHOTO 3a0€3MECUCHHSI.

3MmicT HaBYadbHOI aucuuILIiHM. OCHOBM MOJEIIOBAHHSA TEXHOJIOTIYHHUX O00'e¢kTiB vy 3D-mpocTopi.
Ananitnugl Meronu onucy 3D-moxmeneii. Merogm oOumciroBaiabpHOol reoMerpii. CreriaiizoBaHl ITaKeTH
nporpaM Wit 3D-MmoaemroBanus. 3D-mipoekTyBaHHsS 00’ €KTIB 13 CKIAIHOIO TeoMeTpicro. IHTerparist CHCTeM
3D-mmpoekTyBaHHA 3 MYJIBTU(DIZHYHUMHI CUCTEMAaMHU IMITAI[IHHOIO MOJAECIIOBAHHA.

3amlaHoBaHa HaBYaJbHA JiSUIbHICTB: KUIBKICTh ayJAMTOPHUX TOAWH — HE MeHme 1/3 Bim 3araibHOi
KUJIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAHOBAaH1 I BUBUEHHS JUCIIAIIIIHH.

MeToaum HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta HaoyH1 (JIeKIil), MpakTU4Hi (J1abopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3y/bTATiB HABYAHHS YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPAaTOPHUX POOIT.
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Mocitok O. O. Penakropu TpuBEMipHOI rpadiku: HaBYaIbHO-MeToquYHKM ociOHUK./ Mocitok O. O. - JKurtomup: Bun-so XXJY
im. IBana ®@panka, 2022. 52 c.

2. Solidworks y 3aBmannsx 3D MopentoBaHHS Ta IHXHHIPUHTY TeXHIYHUX cucTeM. Hapu. mociOnmk / B.SI. Bopomyk, T.M.
Bitensko. Teprormine: ®OIT INansuums B.A., 2021. 164 c.

3. Kopenenp, 0. M. Komm’torepae monemoBanHsi B rany3i [Tekcr] : HaBu. mociOuuk. / Kopeneup, 0. M. — Kpuswuit Pir :
[AonHYET], 2021. — 94 c.

4. Kozsp M.M., ®emryk 10.B., [Tapdeniok O.B. Komm'torepra rpadika: SolidWorks. — K.: Onmi-ITmroc, 2018. — 252c.

5. boiiko A. T1. Komm’totepre npoekTyBaHHs B cepenouini 3Ds Max : naBuansauii noci6uuk / A. I1. Boiiko, O. B. J/IBopHuk. —
Muxomais : Bugaaurso UHY im. [lerpa Mormm, 2020. — 140 c.

6. MamxineBcokuit O.J1., IckoBuu-Jloroupkuit P.JI. Cydacui amutuBHi Texnosorii 3D apyky. OcoOnMBOCTI MpPaKTHIHOrO
3acrocyBaHHs. HaBuanpHmit mociOuuk. - Binammsa: BHTY, 2021. - 105 c.

7. . CucteMu aBTOMAaTH30BAaHOTO MPOEKTYBAHHS: KOHCIEKT JeKill [ Enekrpornnit pecypc]: HaBd. moci0. Ay CTy[. CreniadbHOCTI
151 «ABTOMaTH3AIIS Ta KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBaHI TEXHOIOT1», cremnianizarii « KoM FoTepHOIHTErpOBaHi CHCTEMH Ta TEXHOJOT11
B npunanobyaysanti» / KIII im. Iropst Cikopebkoro; aBropu: K.C. Bapanau4u, O.O. Iomomnsi, M.M. I'naacekuii. — EnekrponHi
tekctoBi aaui (1 daiin 3,05 Moaiit). — Kuis: KIII im. Iropst Cikopcbkoro, 2021. —97 ¢

8. Xomomusx 10. B. Komm’ioTepHe MpOEKTYBaHHS MPOMKCIOBHX BHUPOOIB: HABYAILHO-METOAMYHUI MOCIOHMK 3 BHUKOHAHHS
npaktnaaux pooit / FO. B. Xomogrsx; TAATY. — Menitonons: THATY, 2020. — 152 c.

9. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcuTety . Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

10. Monysbhe cepenouine st Hauarnus MOODLE https: https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475.

Buknagau: kaHauIaT TEXHIYHUX HaYK, AoueHT denyna Mukona BacunboBuu


http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475

INPOI'PAMHE 3ABE3IIEYEHHA POBOTIB TA IPOHU

Tun aucuunIiHu BubipkoBa

PiBeHnb BHINOI OCBiTH Ilepmmnii (bakanaBpcbkuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA Ykpaincbka

KinbkicTh BecTranoBjaeHux kpeautis EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa neHHa

Pesyabratn HaByaHHsi. CTyIeHT, SKMH YCIIIIHO 3aBEepIIMB BHBUYCHHS IMCUUIUIIHH, TTOBHHEH: BMILJIO
BUKOPUCTOBY6AMY TEXHOJOT1l POOOTOTEXHIKM Ui Taly3l aBTOMAaTH3amlisi Ta KOMIT FOTEPHO-IHTETPOBaHi
TEXHOJIOTI; 6uKOHyéamu aHalli3 METOLIB Ta 3aC00IB PO3POOKH IPUKIAIHOIO IPOrPAMHOIO 3a0C3HCUCHHS
poGOTiB Ta IPOHIB; po3pobisimu NPOrpaMHE 3a0E3NCUCHHS CHCTEM KEpyBaHHS PoOOTaMH Ta JPOHAMH
BUKOPHCTOBYIOYH CIIOCOOHM aBTOMATHO-OPIEHTOBAHOIO IPOTPaMyBaHHs JUISi POOOTOTEXHIYHHX CHCTEM;
6UKOHY6amu aBTOMATH30BAHE IIPOCKTYBAHHs POOOTIB, IPOHIB Ta iX CHCTEM KEPYBaHHSI; NOEOHY68AMU TEOPIIO
| IPAaKTHKY, TPUIAMATH PIICHHS Ta BUPOOIATH CTPATErifo JIsIBHOCTI JUIs MIPOCKTYBAHHS 1 PO3POOICHHS
MPUKIIQJHOTO TPOTPAMHOTO 3a0€3MeYEeHHsT MPOMHCIOBUX pOOOTIB, MAHIMYISATOPIB Ta IPOHIB JJISI CHUCTEM
aBTOMAaTH3allli BUKOPUCTOBYIOUM HOBITHI TEXHOJIOT1l aJrOPUTMIYHOTO Ta MPOTPaMHOro 3a0e3MedYeHHs Ha
BIINOBIAHICTh BHUMOTAaM BITYM3HSHUX Ta MDKHAapOJHUX HOPMAaTUBHUX JOKYMEHTIB 3 ypaXyBaHHSIM
3arajabHOIIOACHKUX LIHHOCTEH, CyCIUIbHUX, AePKaBHUX Ta BUPOOHUUYNX IHTEPECIB.

3micT HaBYaAbLHOI AUCHMNIIHK POOOTH, POOOTOTEXHIYHI CHCTEMH Ta APOHH. MeXaTpoHika Ta eIeMeHTH
aBTOMATHKH POOOTOTEXHIYHUX CHCTEM 1 JIPOHIB. [IporpaMHi makeTH MOJENIOBaHHS POOOTIB,
POOOTOTEXHIYHUX CUCTEM Ta APOHIB. AJITOPUTMIYHE Ta IpOrpaMHe 3a0e3redeHHs poO0TiB, poOOTOTEXHIYHUX
CHCTEM Ta JpoHiB. MoBHU nporpamyBaHHs poOOTiB. 3aco0u po3poOKU MporpaMHOro 3abe3nedeHHs poooTiB Ta
npoHiB. Crioco6u nporpamyBaHHsI poOOTIB, pPOOOTOTEXHIYHUX CHCTEM Ta JPOHIB.

3amiaHoBaHa HaBYAJIbHA AiJILHICTD: JeKii — 34 roj., 1abopaTtopHi 3aHATTSI —68 T0o1., caMocCTiitHa poboTa
— 138 rox., pazom — 240 ro.

MeToaum HaBYAHHA: CJIOBECHI, HAOYHI, MPAKTUYHI, NPOOJEMHI, PENpOAYKTHUBHI, 4YaCTKOBO-IOIIYKOBI
METO/I1, BUKOPUCTaHHS iH(OPMAIITHUX TEXHOJIOT1H, METOIy MOJICITIOBaHHS.

®opmMHu OI[iHIOBAHHSI pPe3yJIbTATIB HABYAHHSI: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXHUCT JaOOPATOPHUX POOIT.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTiK.

HaBuaabHi pecypcu:

1. KouctpyroBaHHs pOMHCIOBUX poOoTiB : HaBy. moci0. / I'. 1. Koctiok, O. O. bapanos, 10. B. Illupokuii ; MBo ocBiTH 1 HayKn
VYkpainu, Han. aepokocm. yH-T iM. M. €. XKykoBcekoro "Xapkis. aBian. iH-T". — XapkiB. — Hail. aepokocm. yH-T iM. M. €.
XKykoBerkoro "Xapkis. asiai. iH-1", 2020. - 136 c.

2. Maxkapumikin [I.A.. PoOoToTexHIUHI Ta 1HTENEKTyaj bHi MEXaTPOHHI MPUCTPOI 1 CUCTEMH: METOINYHI BKa31BKH JI0 BUKOHAHHS
J1a00paTOpHUX poOIT T 3100yBadiB APYroro (MaricTepchbKoro) piBHs BHINOI OCBITH cremianbHOcTi 151 «ABTOoMaTH3aris Ta
KOMIT  FOTepHO-1HTerpoBani TexHomuorii» /J1.A. Makapumkin, [1.C. Maiinan — Xmenpaunpkuit: XHY, 2022. — 142 c.

3. . HaBuaspHuii MoCiOHMK 3 TUCIUILTIHA MaHIMyasTOPH Ta TPOMKCIIOB] poboTu. J{is cTynenTiB OakanaBpis, crelianbaocTi 131
«[Ipuknanna mexanikan, 133 «[any3eBe MammHoOynyBanHs»/ Y kianaadi: Muxaiinos €.11, Jlinryp B.M. — Oneca: OHITY, 2019. —
233c.

4. OcHoBu MexaTpoHiku : HaBd. noci6. / O. M. Apriox, O. B. lynapenko, B. B. Ky3pmin Ta in. 3anopixoks : HY «3amopizbka
noaitexHikay, 2021. — 372 c.

5. PobotoTexHiuHi cHCTeMU: MPOEKTYBaHHA 1 MoaemoBaHHs [Enekrponnmii pecypce]: HaBu. Iloci6. ams crya. cremiansHOCTI 126
«Iudopmariiini cucremu ta Texuomnoriin / M. M. Tlonimyk, M.M. Tkau; KIII im. Iropst Cikopcskoro. ExexkrponHi TekcToBi aaHi (1
¢aiin: 41,6 M6aiir). Kuis: KIII im. Iropst Cikopcskoro, 2021. 112 c.

6. LubyneHuk, C. O. TexHonorii po3podku mporpamHoro 3adesneuenHs- 1. Kommn’ otepuuii mpaktiukym [Enextponnuii pecypc] :
HABYAJIFHUH TMOCIOHUK U CTYIEHTIB criemianbHOCTi 151 «ABTOMAaTH3AIis Ta KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBaHI TEXHOIOTi1», OCBITHRO-
npodeciitnoi nporpamu «Komi’ toTepHO-1HTErpOBaHi TEXHONIOTIT Ta cucTeMu Hairaiii i kepyBanus» / C. O. L{uOynphuk ; KIII im.
Iropst Cikopcbkoro. — Enexrponni Tekcrosi fani (1 daitn: 889 Koaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 125 c.

7. OCHOBH aBTOMATHKH Ta poOOTOTEeXHiKH [EnekrpoHHmMA pecypc| : HaBUanbpHHE TOCIOHWK mmst 3m00yBadiB mpodeciitHol
(mpodeciitao — TrexniuHol) ocBitr / A. M. I'ypxiii, A. T. Hemsra, B. M. CmiBak, O. C. Itakin. — Enextponni TekctoBi nani (1 daitn:
11,04 M6aiir). — Juinpo : «I'apaatr CB», 2021. — 244 c.

8. Koncnekr sekuiii 3 qucuumiini -KoMn'roTepHi MeTOAM po3paxyHKy poOOTiBY2 i 3100yBaviB mepiioro *0GaxaiaBpchbKOro)
piBHs BUmIOi OCBiTH, crnemianbHicTh< 353 / IlpukimamHa MexaHika, OCBiTHI mporpaMu< MexaTpoHiKa Ta MPOMHCIOBI pOOOTH,
Imxenepis norictnuaux cucreM / Yrn0< Muxaitno €0 I10 — Oneca< OHITY, 22230/ 332 c0

9. MonyibHe cepenoBuine 1 HaBdanus. Joctym xo pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

10. Enexrponna 6i6mioreka vuiBepcurety . Joctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

11. Penozurapiit XHY. Hoctym no pecypey: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.

Bukianay: kaHIuaaT TEXHIYHUX HaYK, TOIEHT Makapuikid JleHuc AHaroniioBuy


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk

INPOEKTYBAHHS BBYIOBAHUX CUCTEM HA IIJIIC

Tun (cTaTve) TMCHUILIIHA Bubipkosa

PiBenn BHINOI ocBiTH [lepmmii (6akanaBpChKUIT)
MoBa BUKJIaJaHHSA VYkpaiaceka

KinbkicTh BecTanoBjaeHux kpeaurie CKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa 1eHHa

PesyibTaTn HaBuaHHS

CryneHT, SKUil yCIIIIHO 3aBEPUINB BUBYCHHS NUCLMILIIHM, TIOBHHCH: BMUIO 6UKOPUCMOBYBAMY TPHHLIMIA
100yn0oBH, (YHKIIOHYBAaHHS, TEXHIYHOI eKCIUlyaTauii, (I3MYHOTO Ta MAaTeMAaTHYHOIO MOJCIIOBAHHS
MIKpOIPOLIECOPHUX cuCTeM KepyBanHs Ha ochoBi IUIIC; euxonysamu ananiz ma cunmes NpuCTpOiB Ta
QITOPUTMIB MIKpPOTIPOIIECOPHHUX cUCTeM KepyBaHHsA Ha ocHOBI IUJIIC; obrpynmosyeamu Bubip mporeciB i
€JIEMEHTIB MIKPOIIPOIIECOPHUX CHCTEM KEpPYBaHHS 3 BHUKOPHUCTAHHSIM 3aC001B OOYMCITIOBAIBLHOI TEXHIKHU 1
TNaKeTiB MPUKIAIHAX MPOrpaM; 0eMOHCmpPysamuy eKCIICPUMCHTATbHI HABHYKK MIKPOMPOLIECOPHUX CHCTEM
KEPYBAaHHS; peanizosyeamu CXEMH MIKPOTIPOLIECOPHUX CHCTEM KEpyBaHHS Ta aHaJl3yBaTh ix
XapakTePUCTUKH; pO3poOnAmY  ANTOPUTMH  (DYHKI[IOHYBAHHS 1 CHHTE3YBaTH CTPYKTYPH, CTBOPIOBATH
MaTeMaTH4HI Ta (I3UYHI Mojenl (eKCIepUMEHTalbHI 3pa3KH), 3JIMCHIOBAaTH MaTeMaTH4He 1 (i3UyHe
MO/IETFOBAHHS MIKpPOTIPOIIECOPHUX cucteM kepyBanHsa Ha ocHOBi IUJIIC; suxonysamu excriepuMeHTaIbHI
JOCTIIKEHHS 3 METOIO MOILIYKY ONTUMAJIbHUX IUISAXIB PO3B 3Ky NPUKIATHUX 3a7ad; emimu. 3A1HCHIOBATH
PO3pOOKY 1 KOPEKIII0 alrOPUTMIB, CTPYKTYPHUX 1 PYHKIIOHAIIBHUX CXEM Ha CTaAisIX TeXHIYHOT MPOMO3HIILi,
€CKI3HOTO 1 TEXHIYHOTO MPOEKTYBaHHS, PO3POOJATH MPOEKTH TEXHIYHUX YMOB JUISI MIKPOIPOLECOPHUX
cucrteM kepyBaHHs Ha ocHOBI1 [IJIIC.

3micT HaBuagabHOI AucHuIIiHM. Apxitektypu ocHoBHuUX TumiB I[IJIIC. Knacudikamiss mikpocxem
nporpamMoBanoi Joriku. IIpocTi 1 ckmanHi mporpamoBani Joriydi npuctpoi (SPLD/CPLD). BentumnbHi
Mmatputi (FPGA). MiKpocxeMH 3 IPOrpaMOBaHMUMU aHAJIOTOBUMH 1 aHaNoro udposumMu crpykrypamu [IJIIC
tuny «Cucremu Ha kpuctani» (SoC). 3acoOu aBTOMaTU30BaHOTO TPOEKTYBAHHS u(ppoBHUX MPUCTPOIB Ha
ITUIIC. CrtBopenns npoekty B CAIIP IIJIIC. Beenenns OIHCY TIPOCKTY 1 ioro cuntes. [IporpamyBanHs i
koHiryparis [IJIIC. Hanaromkenus npoekty. CxeMHHX peaiizailis TUmoBux mudposux npuctpois Ha [TJIIC
(perictp 3cyBy, miumnbHuK, AJIIT). Apxitekrypa BOymoBaHuUX cucteM 00poOku iHdopmamii Ha I[LJIIC.
[IporpaMHa miaTpuMKa MpOIECY MPOEKTYBaHHS BOyMOBaHUX cucTeM 00poOku iHdopmanii Ha ITIJIIC.
OcobOmuBocTi peanizamii THHNOBUX MikpomnporecopHux cucteM kepyBanHa Ha [IJIIC. OcobGmuBocTi
MPOEKTYBaHHS Ta PO3POOKH MIKPOTIPOLIECOPHUX CHUCTEM KEpPYBaHHS Ha OCHOBI MPOTPAMOBAHUX JIOTTUHHUX
MaTpHIIb.

MeToaum HaBYAHHA: CJIOBECHI, HAOYHI, MPAKTUYHI, NPOOJIEMHI, PENpPOAYKTHUBHI, YaCTKOBO-IOIIYKOBI
METO/TH, BUKOPHCTAHHSI iH(bopMauiﬁHHx TEXHOJIOT1H, METO1y MOJICITIOBaHHSI.

®opmu oLiHIOBAHHS Pe3y/JbTATiB HABYAHHS YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT J1a0OPATOPHUX POOIT.

Bun CeMecTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIiK.

®opmMu OLiHIOBAHHS pe3yJbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBaHHs, 3aXUCT JJa0OPaTOPHUX POOIT, TECTOBHM
KOHTPOJIb

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIKO: 3aTIK

HaBuajabHi pecypcn:

1. Mipomauk M. A. ABToMaTH3allis MPOEKTYBAaHHA BOVIOBAHUX CHCTEM 1 mporpamuux 3aco0iB Ha [1JIIC moBoro omucy amapaTypu
: HaByaIbHUH nocibnuk / M. A. Mipomauk, M. C. Kypues. - Xapkis : YkpJIY3T. 2021. - 332 c.

2. Mipomauk M. A. Texnosorii Ta aBTOMaTH3allls IIPOEKTYBAHHSA LUMPOBUX IPHUCTDPOIB CKIATHUX KOMII FOTEPHHX CHCTEM Ha
TIJIIC: HaBu. mocionuk. / Mipomauk M. A., Kimmmenko JI. A.. Koponsosa 4. FO. — Xapkis: YxkpAY3T, 2021. — 220 c.

3. IIporpamysanus Ha IIJIIC. HaByaipHO-METOAMYHMM ITOCIOHUK | METOAMYHI BKa3iBKM IJII BUKOHAHHS JIaOOPATOPHUX DOOIT /
viinan:., L A. Kimnmenko, B.B. Tkauenxko, A.P. I'aiinaii. — Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2022. — 80 c. (3aTBepIKEHO 3aCiIaHHAM
kadenpu Nel0 Bix 25.05.2022).

4. Aspynia O.I'. Ocuosu moBu VDHL st mpoexryBanus mbposux npuctpois Ha ITJIIC: HaBu. moc. / O.I'. Aspynin, T.B. Hocosa,
B.B. Cemenenn. — Xapkis : XHYPE, 2018. — 196 c.

5. Parymawmit, I[1. M. TTJIIC Tta ix nmporpamyBasus : J1abopatopanii npaktukyM / Parymrawmii I[1. M., XKarnosceka O. M., Oropoaank
K. B. — Binnaus : BHTY, 2018. — 57 c.

6. AspyuiH O.I". «Ocuosu Mo VHDL 1t mpoextyBanug 1ndposux npuctpois Ha [TJIICy»: HaBu. mociouuk / O.I'. Aspynin, T.B.
Hocosa, B.B. Cemenens. [ Xapkis: XHYPE, 2018. (1196 c.

7. ToBopymenko T. O. Kommr’rorepHa Iorika: MNpaKTHKYM : HaBYaJbHUH IOCIOHHMK. — XMEIbHUIBKAH: XMEIbHUILKHI
HalloHaJabHUH vHiBepcuTer, 2018. 294 c.

8. MogaynsHe cepenosuiue it Hapuanast MOODLE. ocrym go pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

9. Enexrponna 6ibmioreka yrniBepcutety. Jocrym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Bukianaui: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, mpodecop Mapruntok Banepiit Bonoaumuposuy.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MarictTp
HNPOEKTYBAHHSA KOMIT'IOTEPHO-IHTEI'POBAHUX CUCTEM KEPYBAHHSA

HA 3ACOBAX SIEMENS
THn THCHMILTIHA BubinkoBa
PiBenn BHINoi ocBiTH Hpyruii (MaricTepchbKuii)
MogBa BUKJIadaHHSA VYkpaidncrka
KinpkicTh BctanoBaenux kpeautiB EKTC 8
®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa eHHa

Pe3ysibTaTn HaBYaHHS

CTyzeHT, KUl yCHIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JUCIMILTIHH, TOBUHEH: BMIJIO 6UKOpUCMO8Y8amuy ICHYIOYI TEXHOJIOTIT
MPOCKTYBaHHS KOMII IOTEPHO-IHTErPYIOUMX CHUCTEM KEPYBAHHS; GUKOHYEAMU AHAI3 METOMIB Ta 3aC00iB pO3pOOKU
MPOrpaMHOro, TEXHIYHOro Ta iHPOPMAIIHOrO 3a0e3MeueHHs] KOMIT IOTEPHO-IHTErPYIOUUX CHCTEM KepyBaHHS;
po3pobnsimu  TIporpamMHe, TeXHIYHE, 1H(MOPMAIIMHOro Ta opraHizaiiiiHe 3a0e3MeUeHHsT KOMIT I0TEPHO-IHTErPYYHX
CHUCTEM KepyBaHHS;, obupamu HeoOXiOHI TEXHIUHI 3aco0u aBTOMaTmaui'f MUl ONTHMAIBHOTO [POEKTYBAHHS
NPOTPaMHOr0, TEXHIYHOro Ta iHQOPMaUIHHOrO 3a0e3MEUYCHHS KOMIIFOTEPHO-IHTEIPYHOYMX CHCTEM KEpYBAaHHS |
noeonyeamu TEOPito i MPAKTUKY, MPUAMATH DILIEHHS Ta BUPOOIATH CTPATETiI0 MisNIBHOCTI JUIS JKUTTEBOTO IHKIY
IHTErPOBAHMX ABTOMATH30BAHMX CHCTEM HA BiNOBIJHICTH BUMOTaM BiTYM3HAHUX Ta MDKHAPOJIHMX HOPMATHBHUX
JIOKYMEHTIB 3 ypaxyBaHHSIM 3araTbHOIMIO/ICHKHIX IIHHOCTEH, CYCTIUIBHHUX, NEPKABHUX Ta BUPOOHMYMX iHTEpECIB;
BUKOHY6AMI  MOJICITIOBAHHS KOMIT "IOTEPHO-IHTErPYIOYMX CUCTEM KEPYBaHHS, po3Oupamucsi B iCHyHOYMX HOBITHIX
TEXHOJIOTISIX KOMII IOTepHO IHTETPYIOUMX CHCTEM KEPYBaHHsS 1 3acmocoeyeamu iX [0 KOHKDETHHMX CLEHApiiB;
npoexmysamu MUTICHI KOMIT FOTEPHO-IHTErPOBaHI CHCTEMH KEPYBaHHSI.

3MicT HaBYAJNBHOI JTMCHHMILTIHM. MeTomu BUOOPY apXiTeKTypH Ta MPOTPAMHOTO 3a0€3TMeYeHHS KOMII IOTEPHO-
IHTETpOBaHUX CHCTEM KepyBaHHsS. MeTofoMoris NMpOeKTyBaHHS KOMII FOTEPHO-IHTErpOBaHOI CHCTEMH KepyBaHHS.
KonmenTyanpHi TpOEKTHI pillleHHs] KOMIT IOTEPHO-ITHTETPOBAHUX CHUCTEM KepyBaHHsA Ha 0a3i 3acobiB SIEMENS.
Merou po3poOKH TEXHIYHOTO 3aBaHHS KOMIT IOTEPHO-IHTErpOBaHOI CHCTEMH KepyBaHHsI. DyHKITIOHABbHA IHTETpallis
1 METOIM Ta aNTOPUTMU ONTHUMAIBLHOTO YIPAaBIiHHS MiANPHEMCTBOM. [IporpamMHe Ta TEXHiYHE 3a0e3revcHHs
KOMIT IOTePHO-IHTETPOBAHOI CHCTeMH KepyBaHHA. IIpoekTyBaTH Ta po3po0isSTH (YHKITIOHAIBHY Ta KOHIIENTYalbHY
TEXHIYHY CTPYKTYpH KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBAaHMX CHCTeM KepyBaHHS Ha 3acobax SIEMENS. IIporpammue
3abe3meueHHsa 300py Ta aHamizy gaHuX. Po3poOka iHdopMmamiiiHoro 3abesmedeHds. [IpoekTyBaTu Ta po3poOiIsaTH
iH(bOpMAaIIiitHY CTPYKTYPY KOMIT IOTEPHO-IHTErPOBAaHUX CHCTEM KepyBaHHS Ha 3acobax SIEMENS. IlpoekTyBanHs Ta
po3po0Ka MPOrpaMHO-TEXHIYHUX KEPYIOUHX KOMIUIEKCiB. [I[poeKTyBaHHS Ta MporpaMyBaHHs pOOOTOTEXHITHUX CHCTEM
B KOHTEKCT1 KOMIT IOTEPHO-IHTETPOBAHMX CHCTEM KepyBaHHSI.

3amIaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiIVIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,

SIK1 3aIUIAHOBAHI JUTSI BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.
MeToau HAaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAO4YHI (JIeKIii); mpakTu4Hi (JTabopaTopHi pOOOTH); TOSCHIOBAIHFHO-LTFOCTPATHUBHI
Ta TOCITIAHUITBKI (CaMOCTiifHa poboTa).

®opmu OLiHIOBAHHS Pe3yJILTATIB HABUAHHS: YCHE OIIMTYBAHHS, 3aXUCT JJaOOPaTOPHUX POOIT Ta NPAKTHYHUX 3aHSTh.
Buj cemecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIIK.

HaBuanbHi pecvben:

8. IomwammHcekuii 0. O. IIpoekTvBaHHS KOMIT'IOTEDH30BAHUX CHCTEM YIPABIiHHA TEXHOJOTIYHMMH IPOLECAMH: HaBY.
niocionuk / 0. O. [Tomuamuacskuit. — Xuromup : XKIITY. 2018. —200 c.

9. Computer integrated manufacturing: overview of modern standards / A.Pupena, I. Elperin, R. Mirkevich, O. Klymenko. //
Automation of Technoloaical and Business - Processes. — 2016. — Ne3. — C. 63-74.

10. Automated control system design with modelbased commissioning / [J. Koziorek, A. Gavlas, J. Konecny Ta in.]. // International
Journal of circuits, systemsJ and signal proocessing. — 2019. — pp.6-12.

11. MogemtoBaHHS poOOTH Ta Bi3yari3allisi CTaHy CTPIYKOBOTO KOHBeepa B mporpamaomy cepenoBuimi TIA PORTAL v.15.1
(nmoBimomuienns 1) / Cnoboasia A.C., Makapumikin J[.A., Maiinan I1.C., Cokonan 10.C. // BumipioBanbHa Ta 004YHCITIOBaJIbHA
TeXHIKa B TEXHOJIOTTYHHX Iporecax, 2022. - Ne2. - C. 96-107.

12.Tlynena O.M., Po3poOiieHHsI JTIOAMHO-MANIMHAKX 1HTEpQeiciB Ta cucTeM 30MpaHHS JaHUX 3 BUKOPUCTAHHSM IMPOrPaMHHX
3aco0iB SCADA/HMLI. / Ilynena O.M. : Hapua. moci6. Kuis : BugaBannrso Jlipa-K, 2020. — 594 c.

13. Hong Xia Zhang. Design of Industrial Computer Control System in Grease Production. / Hong Xia Zhang. 3rd International
Conference on Mechatronics and Intelligent Robotics, ICMIR-2019. 10.1016/j.procs.2020.02.081.

14. JTrobunpkuit C.B. OcHOBE TOOYZOBH KOMII IOTEPHO-iHTErpoBaHux cucreM [EmextponHnii pecypc]: HaBY. mocib. Ans CTyq.
creniadbHOCTI 151 « ABTOMaTH3AIIA Ta KOMIT IOTEPHO-IHTErPOBaHI TEXHOJOTI1», OCBITHROIPOQECciiHa porpaMa « ABTOMAaTH3AITis
Ta KOMII IOTEPHO-IHTETpoBaHi TexHomorii kibepeneprernyanx cuctem». / C. B. JlroOumpkwii, 1. B. Hosikos: KIII im. Irops
Cikopcrkoro. — Enexrponni Tekcrosi mani (1 daiin: 1,5 Mbaiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcebkoro, 2020. — 77 c.

15. MogemtoBaHHS pOOOTH MaHIIyIsATOpPa B iporpamHoMy cepemopuii Tia Portal V.15.1. / Maiinan [1.C., Makapumkia [I.A.,
Muxaiinoscekuit 10.b., 3onorenko E.O. // Bicank XMenpHUIIBKOTO HallioHanbpHOro yHiBepeuTeTy Cepist: « TexHiuni Haykm», 2022.
- Ne4. C. 150-158.

16. MonvabHe cepenoBuiiie unst HaBdaHHs. octvi 10 pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

17. Enexrponna 6ibmiorexa vHiBepcurety . Hocrvi 10 pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage_lib.php.

18. Penozurapiit XHY. doctym no pecypey: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.

19.

Bukianau: kaHIuaaT TEXHIYHUX HAaYK, TOLEHT Makapuuikid JleHruc AHaroniioBuy


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk

MOJIEJIOBAHHSI CUICTEM ABTOMATUM3AIII

Tun mucuuniinm Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts BecranoBiaennx kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna neHHa

Pe3yjJbTaTH HaBYaHHSI: 3aCTOCOBYBATH CydYacHI MIiAXOMM 1 METOAM MOJEIIOBAHHS Ta ONTHMI3allii JyIs
JOCTI/DKEHHSI Ta CTBOPEHHS eQEeKTHBHUX CHCTEM aBTOMATH3allil CKIAJHUMH TEXHOJIOTIYHUMHU Ta
OpraHi3alifHO-TeXHIYHUMH O0’€KTaMH;, aHaT3yBaTH BHUPOOHMYO-TEXHIUYHI CHUCTEMH Yy TMEBHIH ramysi
JSUTBHOCTI SIK 00’ €KTH aBTOMATH3AaIlil 1 BU3HAYATH CTPATETio iX aBTOMaTu3allii Ta udpoBoi TpanchopMmaltii.

3micT HaBYaJbHOI AucuuILIiHM. OCHOBU aHaji3y Ta MOJEIIOBAHHS TEXHOJIOTTYHUX 00'€KTIB. AHANITHYHI
MeToau MozeiroBaHHs. YumciaoBl Meromu MoxaemroBaHHsA. CroxactwuHl cucrtemMu. CHCTEMH 13 CKIIAgHOIO
IMHaMiKOr0. BUKOpHCTaHHA crieniali3oBaHUX MaKeTIB Mporpam AJisi MOJAEIIOBAHHS TEXHOJIOTIUHUX O0'€KTIB.
AHaii3 cTaTUYHUX BJIACTUBOCTEN 00'€KTIB. AHaII3 JUHAMIYHHAX 00'€KTIB.

3amiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiVIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHMX TOJWH — HE MeHmie 1/3 Bim 3araibHOi
KUJIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAaHOBAaH1 I BUBUEHHS JUCIIAIIIIHH.

MeToau HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOYHI (JIEKIii); MpakTU4HI (JJabopaTOpHi poOOTH); MOSICHIOBAIBHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHUIBK] (caMOCTiiiHa poOoTa).

@opMHu OIiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE OINUTYBAHHS, NMHCbMOBI CaAMOCTIHHI Ta KOHTPOJIbHI
po0OOTH, TECTYBaHHS.

Bua ceMmecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIK

HaBuaabHi pecypcu:

1. Recent Trends in Computational Intelligence / ed. by A. Sadollah, T. Sinha. — InTech, 2020. — 198 p.

2. bornanosa H.B. Martemarnune MoaentoBanHs cucteM i npomecis / H. B. boraanosa, O. B. bormanos. - K.: HTYY
"KIII", 2022. — 84c.

3. Texuiuni 3aco0m aBToMaTH3amii : HaBd.-MeTon. mocibHuk / ykiaxa.: A.K. babiuenxo, M. O. Ilomgyctos, 1. JL
KpacHuikos, O. I'. lllyruncekui, L. I'. JIucauenko, 0. A. babiuenko, O. M. [I3eBouxo, B. I. Beasma, O.B. IlyranoBcekuit
;3a pen. A. K. ba6iuenka. — X.: HTY «XIII», 2021. - 217 c.

4. Hacrenko €.A. Meronn MozemOBaHHSA CKIaOHMX cHcTeM 1 mpomeciB / €.A. Hacrenko, B.A. IlaBmo , O.K.
I'oponerntbka, I'.A. Kopnienko. - K.: HTYY "KIII", 2022. — 144c.

5. Hosruii B.I1. Iadopmartiiini cucremn Ta TexHoJoOrii : HaBYanmpbHHUH mociOHuk / B.ILJosrumii, €. C. Bakan. — K.:
Bupnaseus Kpasuenko f.0.,2021. — 111 ¢

6. B.A. Auapynuk, B.A. Buconpka, B.B. [laciuauk, JI.b. Ynpyn, JI.B. Uupyn: UncenbHi METOIM B KOMIT IOTEPHUX
Haykax. HaBuanpamii mociOHuK. — JIpBiB: BumaBauirBo «Hosuii Ceit — 2000», 2020. — 470 c.

7. HoBi matepianu Ta mpucTpoi ans coHsuHOI eHepreTuku : MoHorpadis / B. B. Mapruntok, I'. A. Impuyk, B. /1.
Kocenkos, C. . KpykoBebkwii, M. B. @enyna, P. 1O. [lerpycs. — Xmensaunpkuii : XHY, 2019. — 144 c.

8. Recent Trends in Computational Intelligence / ed. by A. Sadollah, T. Sinha. — InTech, 2020. — 198p.

9. MoaynbHe cepenoBuiie A1t HaBuanHs. JlocTym 10 pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

10. EnektponHa 6ibmioreka yHiBepcutety . Jloctyn no pecypey: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ plage lib.php.

11. Penosurapiit XHY. Hocryn o pecypey: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.

Buknagau: kaHIuaaT TeXHIYHUX HayK, HoieHT Pexayna Mukona BacuiboBuy


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/
http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk

IHTETPOBAHI ABTOMATHU30BAHI IHOOPMAIIVMHI CACTEMH YIIPABJITHHS

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts BecranoBiaennx kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna neHHa

PesyibTaTn HaBuaHHS

CryneHt, sSIKUi yCIIITHO 3aBEPIINB BHBUCHHS TUCLUIUIIHH, TOBHHEH: BMUIO 8UKOPUCHMOB8YSAMY TIPHHLIAN
CTBOpEeHHs, (YHKIIOHYBaHHsS, eKCIUTyaTamii Ta MaTeéMaTHYHOTO MOJICNIOBAHHA  IHTETPOBAHUX
aBTOMATH30BAaHNX IH(GOPMALIHUX CHCTEM YIPaBIIHHS, GUKOHY6AMU GHANI3 MA CuHMe3 IHTErPOBAHHX
aBTOMATH30BaHUX 1H(OPMAIIMHUX CHUCTEM YIPABIIHHS, oo1pynmosyeamu BUOIp TPOIECIB 1 €IEeMEHTIB
IHTErPOBAHMX ABTOMATH30BAHMX IH(GOPMALIMHUX CHCTEM YNPABIIHHA 3 BMKOPUCTAHHAM IIPOrPaMHO-
TEXHIUHUX KOMIUIEKCIB; OdemMoHcmpysamu  €KCIEpUMEHTalbHI HAaBUYKM B Traiy3l IHTErpOBaHUX
ABTOMATH30BaHUX I1H(POPMAIIMHUX CHCTEM VIPABIIHHS, peanizogysamu  THTETPOBAaHI aBTOMATH30BaHI
iHpOpMalLlliiHI CHUCTEMHU YOPAaBIIHHSA MIINPUEMCTBA Ha iX KUTTEBOMY LUK, po3pobasmu TEXHIYHE,
nporpamMHe, ajJropuTMidHe, iH(oOpMalliiiHe, MaTeMaTUYHE Ta OpraHizailiiiHe 3a0e3medYeHHs] IHTETPOBAHUX
aBTOMATHU30BAHUX 1HQOPMALIIHUX CUCTEM YIPaBIIHHS.

3mict HaByagabHOi aucmumuIinu. KoMi’roTepHo-iHTErpoBaHi cucTeMH yrpaBiiHHS. KopnopartusHa-
iH(bopMauiﬁHi CUCTEMHM  YIpPAaBIIIHHS Hi)IHpI/ICMCTBOM ABTOMaTH30BaHI  CUCTEMH  YIPAaBIIHHSA
nignpuemctBoM. Indopmaniitno-ynpasmsiodi cucremu. CKIagHICTh CHCTeM. METOAMKM MPOCKTYBAaHHS
NPOrpaMHO-TEXHIYHMX ~ KOMIUICKCIB. JKHTT€BHMH IHMKIT ~ KOPIOPAaTHBHHX  IH(QOPMAIIHHMX  CHCTEM
MIANpUEMCTBA. MoOJentoBaHHsl 1HTETPOBAHUX AaBTOMATHU30BaHUX I1H(QOPMAIIMHUX CHCTEM YIPABIIHHS.
[HBapiaHTHI cuUCTEMH aBTOMAaTUYHOTO KepyBaHHS. baraTokputepianbHe NPUNHHATTSA pILIEHh B yMOBax
HeBU3HaueHocTi. Kepyroui 00uMCcIIOBaIbHI KOMIUIEKCH.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJIWMH — He MeHmie 1/3 Big 3arajibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIIaHOBaH1 1)1 BUBUCHHS TUCIIATUIIHY.

MeToau HaBYAHHSA: CJIOBECHI Ta Hao4H1 (JIeKuii); mpakTU4Hi (JabopaTopHi PoOOTH); TOSICHIOBAJIHHO-
UTFOCTpAaTHBHI Ta AOCTIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmu O[iHIOBAHHSI Pe3yJIbTATiB HABYAHHSI: YCHE ONMUTYBaHHS, 3aXUCT J1a00paTOPHUX POOIT.

Buja ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aITIK

HaBuajabHi pecypcu:

1. O.M. Ilymena Po3poOieHHsT IrOOMHO-MAIIMHHKUX 1HTEPGENCIB Ta CHCTEM 30HMpaHHS HAHUX 3 BHKOPHUCTAHHSAM
nporpaMunx 3aco0is SCADA/HMI. : Hasu. noci0. / ITyriena O.M. - Kuis : Bumasaunrso Jlipa-K, 2020. — 594 c.

2. I1. I. KpaBeus, B.M. Indopmarniino-kepyroui cucreMu. JlokainbH1 iHODOpMAIHHO-KEPYVIOUI cucTeMu. JlabopaTopHuii
npaktukyM. HaBuanpauii mocionuk. / I1. 1. Kpaseus, B.M. IllumkoBuy, FO.M. Bbepmauxk.- Kuis: KIII im. Irops
Cixopcekoro, 2022. 142 c.

3. MonenroBaHHs CydacCHUX KOMII' FOTEpHUX cucTeM: MoHorpadis./ I'apekasa B. @., €ranos O. 10., bangypa B. M.,
Apamsaa A. M. — Bapmasa: RS Global Sp. z O.0., 2020. — 73 c.

3. Cutaik b. T. OcHoBu iHbOpMaLiiiHux cucreM 1 Texuosorii: Hasu. mocionuk. /CutHik b. T. — Xapkis: YxpAVY3T,
2019. -175c¢.

4. T. A. byrenko [adopmariiiai cucTteMu Ta TEXHOJIOrII ;: HaBuanpbHuii mociOHuK./ byrenko T. A. Cupuii B. M. Xapkis:
XHAY im. B.B. Jlokyuaesa, 2020. 207 c.

5. O. C. Kosanerko. IIpoekryBanus iHGOpPMAIMHIX CUCTEM: 3arajbHi MUTaHHs Teopil nmpoekTyBaHHsa [C (KOHCIIEKT
nekni) [Enexrponnuii pecypcl: Hasd. moci0. / O. C. Kosanenko, JI. M. JIoOpoBcbka:— EnekTpoHHI TEKCTOBI JaHI. —
Kwuis : KIII im. Iropsa Cikopceskoro, 2020. — 192c..

6. O. O. Cepmrok. IIpoexryBanHsa cucteM aBroMaru3arii. Po3aun 1: IIpaBuna mpoekTyBaHHS CUCTEM aBTOMAaTH3alil.
KoHcrexT jekmiii It CTYAEHTIB CIEIaIbHOCTI « ABTOMATH3ALIISA Ta KOMII FOTEPHO-IHTErpoBaHi Texuosorii») / Yii. O.
O. Cepmrok. - Kpamatopcrk: JJJIMA, 2018. - 124 c.

7. A.B. JIrora. ABTOMAaTH30BaHE IIPOECKTYBAHHA CKJIAIHMUX 00'ekTiB 1 cucrem: KOHCHEKT Jekmiil I CTYIEHTIB
crnemianbHocTi 151 «ABTOMaTH3aliss Ta KOMII IOTEPHO-IHTErpoBaHi TexHojorii». / Ykmamad: A.B. Jlrora. -
Kpamaropcek: JJ/IMA, 2020. — 124c.

8. Ycrenko C. B. Indbopmaniiini yopasiasarodi cuctemu ta Texuosorii / Yerenko C. B. — Kuis : KHEY, 2019. — 419c.
9. MonaynsHe cepenosulie g Hapuanust MOODLE. JToctym no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

10. Enextponna 6i6mioreka yaiBepcurteTy. Joctyn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukianaui: kaHIuaaT TeXHIYHUX Hayk, noueHT Koperpka Jlronmuna OnekcanapiBHA; JOKTOP TEXHIYHUX
Hayk, npogecop Jlucenko Cepriit MukomnaifoBuy.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BIIMOBOCTINKI CUCTEMHU KEPYBAHHS HA ILIIC

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs BecranoBiennx kpeautis EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pesynbratn HaByaHHs. CTYILCHT KW YCIIIIIHO 3aBEpIIMB BUBYEHHS IMCUUIUIIHH, TOBHHEH: BMIJIO
oyin6amu Ta 3a6eaneuy6amu HaIii{HICTh BOYI0OBAHNX CHCTEM KEPYBAHHs HA POrPAMOBAHIi JIOTILI B ray3i
aBTOMAaTH3AIlisl, KOMIT IOTepHO IHTErpOBaHi TEXHOJIOTi Ta pOGOTOTEXHIKA; npoexnysamu BOYI0BaHI CHCTEMH
KEpyBaHHS Ha HpOFpaMOBaHII/I JIOTILl; npo6oOdumu JIArHOCTHKY BOynoBaHHX cucTeM kepysanms Ha IIJIIC;
nputiMamy BITMOBOCTIHKI pillIeHHS TPU MPOEKTYBaHHI BOyA0BaHUX cucTeM KepyBanHs Ha [1IJIIC.

3mict HaBYaJbHOI aucuomiutinkm.  BOymoBaHi  cuctemMu — KepyBaHHS.  BimMOBOCTIHKICTH  Ta
BiIMOBOOE3MeYHICTh. AHaNi3 (QyHKIIH Ta BUMOT BOY/TOBAaHUX CUCTEM KE€pPYBaHHS Ha IPOrpaMOBaHIMN JIOTIII.
Oco0nMBOCTI OLIIHIOBAHHS Ta 3a0€3NeUeHHs HalIHHOCTI BOYJJOBaHUX CUCTEM KEpyBaHHs Ha MPOrpaMOBaHIN
noriii. BapianTu peanizauii BOyIOBaHUX CHCTEM KepyBaHHs Ha mporpamoBadiii Joriui. TexHosorii
MIPOEKTYBaHHS HaJIMHUX BOYJOBaHMX CHCTEM KEpyBaHHS Ha IporpamoBaHiil joriui. AHani3 (akTopiB Ta
ocoOimBOCTEl BIIMOB BOYJOBaHMX CUCTEM KEpyBaHHS Ha IMporpamoBaHiii joriml. Bapiantu moGynosu
BIIMOBOCTIHKHMX BOYZOBAaHUX CHUCTEM KepyBaHHS 3 BUKopucTaHHIM [P-texnonoriid. TexHosoris cuHTe3y Ta
Bepudikaiii BOYJOBaHMX CHCTEM KepyBaHHA Ha MporpamoBaHiii jorini Ha ocHoBi JHDL. Ilpunumnu
PO3pOOKM BIIMOBOCTIMKMX BOYJOBaHMX CHCTEM KEpYBaHHS Ha MPOTPaMOBAHUX JIOTIUHUX KOHTPOJEpaXx.
OCHOBHI TOHSATTS, BUAM Ta MNapaMeTpu IlarHOCTyBaHHS BOyHoBaHUX cucteM kepyBaHHs Ha I[LJIIC.
Knacudikanis HecnpaBHocTeil BOynoBanux cucteMm kepyBanHa Ha IIJIIC. KonTponps Ta aiarHocTyBaHHS
BOynoBanux cucreMm kepyBanHs Ha [IJIIC. OcHoBM Teopii rpaHUYHUX CTaHIB. [HTeNeKTyalbHI METOIU Ta
3aco0u miarHoctyBaHHs. HelipoMepekHi METOIU JiarHOCTyBaHHSI.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA iSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJWMH — He MeHmie 1/3 Bix 3araibHOl
KUILKOCT1 TOJIHMH, K1 3aIJIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOuHI (JIEKIii); MpakTU4HI (JJabopaTopHi poOOTH); MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta JOCITITHHUIIBKI (CaMOCTiliHa po0oTa).

®opmMHu O[iHIOBAHHSI Pe3yJIbTATiB HABYAHHSI: YCHE ONUTYBAHHS, 3aXUCT Ja0OPATOPHUX POOIT.

Buja ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aITIK

HaBuauanui pecypcu:

1. Mipomsuk M. A. ABTOMaTH3alis IPOEKTYBAHHS BOYIOBaHNX CHCTEM 1 mporpaMuux 3aco0iB Ha [TJIIC moBor0 ommcy
anaparyp¥ : HaB4anbHUH nociOHuk / M. A. Mipomnuk, M. C. Kypues. - Xapkis : YkpIY3T. 2021. - 332 c.

2. Mipomunk M. A. Texnomnorii Ta aBroMaTH3alis POCKTYBAHHS IIM(MPOBUX IIPUCTPOIB CKIAIHUX KOMII IOTEPHUX
cucrteMm Ha [1JIIC: HaBu. mociOauk. / Mipomauk M. A., Knumenko JI. A., Koponsosa . FO. — Xapkis: YrpIY3T, 2021.
- 220 c.

3. IIporpamysauns Ha ITJIIC. HaByanbHO-METOAMYHNNA TOCIOHUK | METOAMYHI BKa31BKH JUISI BUKOHAHHS JIa00PaTOPHUX
poOit / vkmazx:., I.A. Kmumenko, B.B. Tkauenko, A.P. TNaiimaii. — Kuis : KIII im. Iropst Cikopcskoro, 2022. — 80 c.
(3arBepmxeno 3acimanasaM kadbenpu NelO Bix 25.05.2022).

4. Aspyaiu O.I'. OcroBu moBu VDHL mitst npoexkryBanus nudposux mnpuctpois Ha [1JIIC: waBu. nmoc. / O.I'. ABpyHiH,
T.B. Hocosa, B.B. Cemenens. — Xapkis : XHYPE, 2018. — 196 c.

5. MonenroBaHHs CY4aCHHUX KOMII' FOTEpHUX cucTeM: MoHorpadis./ I'appkasa B. @., €ranos O. 10., baauaypa B. M.,
Apamsaa A. M. — Bapmasa: RS Global Sp. z O.0., 2020. — 73 c.

6. Amano, H.: Principles and Structures of FPGAs. Springer, Singapore (2018). doi: 10.1007/978-981-13-0824-6.

7. Tapapaka B.Jl. ApxiTekTypa KOMITIOTEDHUX CUCTEM: HaBUaILHMII 1TociOHuK. / Tapapaka B.Jl. — XKuromup : KTV,
2018. - 383 c.

8. Drozd, A., Antoshchuk, S., Drozd, J., Zashcholkin, K. et. al.: Checkable FPGA Design: Energy Consumption,
Throughput and Trustworthiness. In: Green IT Engineering: Social, Business and Industrial Applications, Studies in
Systems, Decision and Control, V. Kharchenko, Y. Kondratenko, J. Kacprzyk (edits), vol. 171, pp. 73-94, Springer,
Berlin, Heidelberg (2019). doi: 10.1007/978-3-030-00253-4 4.

9. Borpgaperko [.M.MIKpomporecopHi CHCTEMH KOHTPOIIO Ta KepyBaHHA: HaBu. mociOHuK i crynedrtis 3BO./
Bounapenko I.M., Bopoxin O.B., Kaprayienko B.II. — Xapkis: XHYPE. — 2020. — 244 c.

10. MonynbHe cepenosuliie g Hauanags MOODLE. Hoctyn 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

11. Enextponna 6i6mioreka yaiBepcuteTy. Joctyn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukianaui: kanaugatr TexHiyHUX Hayk, foueHT Kopenpka Jlronmumia OnekcaHapiBHA; JOKTOP TEXHIYHUX
Hayk, npogecop Jlucenko Cepriit MukomnaiioBuu


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

JIIATHOCTYBAHHS BE3INEYHUX PO3NOJALJIEHUX IHGOPMAIIAHO-

KEPYIOUUX CUCTEM
Tun mucuuniinm BubipkoBa
PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
Moga BuKJIagaHHS VYkpaiHcbka
Kinbkicts BecranoBiaennx kpeautiB EKTC 8
®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna neHHa

PesyibTaTn HaBYaHHS

CryneHt, SKMH YCIINIHO 3aBEPIIMB BUBYEHHS TUCHUIUIIHU, TIOBUHEH: BMIIO OHMpaybo8yéamu TOYHI Ta
HaOJIMKEH1 1aH1 PO3NOJUIEHUX 1HPOPMaLIITHO-KEPYIOUUX CUCTEM; IIPOBOJAUTH BEPTHKAIBbHY OOpPOOKY TaHUX
po3noAUIeHUX 1H()OPMALIHHO-KEPYIOUUX CHCTEM; pedanizo8yeamu KOHTPOJb HAOIMKEHUX OOYMCIIEHb 3a
MO/TyJIEM, 3a CITPOIIEHHSM OMeparlii, Jorapu@MIuHUI KOHTPOJIb, KOHTPOJIb 32 HEPIBHICTIO Ta 32 CETMEHTaMH
pO3MOAUIEHUX 1H(HOPMAIIHHO-KEPYIOUUX CUCTEM.

3micT HaBYAIBHOI AMCHHILTIHU. ETanmu po3BUTKY poO0OYOTo AlarHOCTYBaHHS PO3MOAUICHUX 1H()OpMAaIIIiHO-
Kepyrounx cucreM. KomMnoHeHTHe poOoue 11arHOCTyBaHHS PO3NOAUIEHUX 1H(OPMAIIIHHO-KEPYIOUHUX CHCTEM.
UwucnoBuii KOHTPOJB 3a MOAYIeM. Moienb BepTHKAIBHOTO J01aBaHHs. Oneparlii BIOpsIKYBaHHS OJIMHUIIb.
Omeparrii AUIEHHS KUTbKOCTI oauHUIL. Ormeparlisi BEPTUKAIBLHOTO JoaaBaHHSA. JlOCTOBIPHICTH METOJIB
pob6oyoro miarHocTyBaHHS. OIIHIOBaHHS MOJKJIMBOCTEH MIABUIEHHS JTOCTOBIPHOCTI METOJIB pOOOYOTO
niarHoctyBaHHsA. CkopoueHHS apupMeTuyHux ornepamid. KoHTponb HaMIIKOBOCTI apuPMETHUUYHUX
onepariid. KonTposs 3a crnpomieHorw omnepariero. Jlorapudmivauii koHTpoab. KOHTposib 32 HEPIBHICTIO.
Kontpons 3a cermentamu. KoHTponenpuaatHicTe UU(GPOBUX KOMIIOHEHTIB CHUCTEM KPUTHYHOTO
3acTocyBaHHA. Pecypcu TpoekTyBaHHS Ta poOOYOro IarHOCTYBaHHS OE€3MEYHHMX PO3MOAUICHUX
1H(bOpMaITIITHO-KEPYIOYHX CUCTEM Ta iX KOMITIOHEHTIB.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTH ayJUTOPHUX TOJMH — He MeHlue 1/3 Bij 3arajibHOi
KIUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOUHI (JIEKIii); MpakTU4HI (JJabopaTopHi poOOTH); MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMHu O[iHIOBAHHSI pe3yJIbTATIB HABYAHHSI: YCHE OMUTYBAHHS, 3aXUCT Ja0OPaTOPHUX POOIT.

Buja ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aITIK

HaBuajabHi pecypcu:

1. O.M. Ilymena Po3poOieHHs IrOOMHO-MAIIMHHKUX 1HTEPGENCIB Ta CHCTEM 30HMpaHHS HAHUX 3 BHKOPHUCTAHHSAM
nporpaMunx 3aco0iB SCADA/HMI. : Hasu. noci0. / ITyriena O.M. - Kuis : Bumasaunrso Jlipa-K, 2020. — 594 c.

2. I1. I. KpaBeus, B.M. Indopmarniino-kepyroui cucreMu. JlokainbH1 iHODOpMAIHHO-KEPYVIOU1 cucTeMu. JlabopaTopHuii
npaktukyM. HaBuaneauii mocionuk. / I1. 1. Kpaseus, B.M. IllumkoBny, FO.M. Bbepmauxk.- Kuis: KIII im. Irops
Cixopcekoro, 2022. 142 c.

3. O.I1. 36apaxceka TexHiuHa ekcrIyaralis aBToMaTtn3oBannx cucreM. U.1. Arami3 GyHKIIOHAIBHOI MOAEIl 00’ eKkTa
MIarHOCTUKH, CHMHTE3 CUCTEMH larHOCTHUYHUX TecTiB. HaBuanpHuii mociOHuK. / 30apaxceka O.I1., Makomzed B.M.,
IBaiiko I. I'. — Onmeca: OHA3 im. O.C. ITonosa, 2018. — 64 c.

3. MonenoBaHHs CYdaCHUX KOMIT' FOTEpHUX cucTeM: MoHorpadis./ I'apekasa B. @., €ranos O. 10., bangypa B. M.,
Apamsa A. M. — Bapmasa: RS Global Sp. z O.0., 2020. — 73 c.

4. OcHOBHM HaAIHHOCTI Ta JIarHOCTHUKHU 1H(MOOPMAIIHHIX cucTeM. HaBuanbHMI ITOCIOHUK ITIATOTOBIIEHO IS CAMOCTIHHOT
poOOTH CTYAEHTIB Ta acHipaHTiB BUIIUX HaBuaneHuXx 3akianis. Kuis: HHIIT AVYT, 2020. — 184c.

5. KOMIT'FOTEPHI MEPEXKI: KOHTPOJIb Ta Iporao3yBanus. HaBuansunii mocionuk / O.M. Tkauenko, f.1. Topomanxko, A.B.
Jlememxko, B.O. CocuoBuii, C.C. Koporkos.- K. : YT, 2021, 77c.

6. Bomor, O. 1. Indopmarriiina ta kibepHETHYHA O€3IIeKa CY4acHOro IMIAIIPUEMCTBA: 3a0e3leUueHHs Ta MOAEIIOBAaHH /
O. 1. Bonor // LlenTpanibHOYKPaTHCHKUI HAYKOBUI BICHMK. EKOHOMIYHI HAaykd : 30. HayK. IIp. - KpOIUBHUIIEKAI :
IIHTY, 2019. - Bun. 3 (36). - C. 238-247.

7. Maxkapumkid JI.A. CydacHu# cTaH IIpo0JIeM IIPOMHUCIIOBUX 0araTopiBHEBHUX CUCTEM KEPYBAHHS Ha OCHOBI KOHIIEMIIIT
SCADA-cucrem / Maxkapumikia 1. A., 10.B. ®opxkyH, [.B. ®opkyn, B.O. ®enenxo // BuMmiproBaisHa Ta 00YHCITIOBAIEHA
TEXHIKA B TEXHOJIOTTYHHUX IIporecax. — XmeabHuIbKknil, 2020. — Ne2. — C. 78 — 87.

8. Maxkapumkia .A. Meromn GVHKIIOHAIBHOI IIarHOCTHKM Ta TEXHIYHOIO OOCIYrOBYBAaHHS ITPOMMCIOBUX
aBTOMaTH30BaHux cucteM / Makapumkid [.A., B. P. JIro0uuxk, M. I1. Ma3syp // Bicank XMeIbHAIIEKOr0 Halll OHAJILHOIO
vHiBepcurery. Texniuni Hayku. — 2021, — Ne 6. — C. 216-220.

9. MonynsHe cepenopulie g Hapuanuss MOODLE. Jloctym no pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

10. Enextponna 6i6mioreka yaiBepcuteTy. Joctyn mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanaui: kaHauaaT TeXHIYHUX HayK, fJoueHT Kopeupbka Jlroqmuna OnexcanipiBHa; KaHAWAAT TEXHIYHUX
Hayk, goueHT Hiuenopyk Anapiit OnexcanapoBud.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MOJIEJIOBAHHSI TA IPOEKTYBAHHS ITPUCTPOIB COHAYHOI

EHEPI'ETUKHU
Tun mucuuniinm BubipkoBa
PiBenb BUIIOI OCBiTH Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
KiabkicTs BecranoBiennx kpeautise EKTC 8
®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pe3yabraTn HaBYaHHS

CTyneHT, SKU{ YCIHIIIHO 3aBEPIUMB BHBYECHHS NUCIWIUTIHM, TOBWHEH: 3HATU: NMPHHIUNH TOOYIOBHM amapaTHUX i
MPOrpaMHUX 3ac00iB MPHUCTPOIB COHAYHOI CHEPreTUKU; THIH 1 XapaKTEePHUCTUKAMH CYYacHHX IPUCTPOIB COHSYHOI
SHEepreTuKY, aBTOMATH30BaHI CHCTEMH KOHTPOJIO Ta OONIKY eNEeKTPOSHEeprii; CTPYKTYpY, OCHOBH (DYHKI[IOHYBaHHS,
MpOrpaMyBaHHsl 1 3aCTOCYBaHHS HPUCTPOIB COHSYHOI CHEPreTHKH; BMITH: BHKOPUCTOBYBATH CYYacHi IMPHCTPOL
COHSYHOI EHEPreTWKM /ISl peaiallii aBTOMAaTH30BAHMX CHCTEM YIPABIIHHS COHSYHHMH EIEKTPOCTAHIISAMH Ta
TEXHOJIOTH IU(PPOBOI TpaHChopMallil PO3MOAIICHUX CUCTEM TeHepallii Ta HAKOIMWYCHHS CJICKTPOSHEPril Ha OCHOBI
MIKpOMEpEXK; BH3HAYATH BIINOBIAHOCTI (DYHKIIOHATBHUX MOMKIJIMBOCTEH TPUCTPOIB COHSYHOI EHEPTETHKH,
3aCTOCOBYBaTH OTPHMaHi 3HAHHS /ISl MPOEKTYBaHHS Cy4YacHUX MPUCTPOIB COHSYHOI EHEPreTHUKH; BOJOJITH:
TEXHOJIOT1SIMU TIPOEKTYBaHHsI, KOHQIryparlii i aIMiHiCTpyBaHHsI IPUCTPOIB COHSYHOI EHEPTeTHKH.

3MmicT HaBYaALHOI AMcHMILIiHNK. BeTyn. 3araibHi BiIOMOCTI PO MPHUCTPOI COHAYHOI eHepreTuku. OCHOBHI CKJIa10B1
MIPUCTPOIB COHSYHOI eHepreTHKH. OCHOBHI KOMIIOHEHTH, 1110 BUKOPHCTOBYIOTHCS B IPUCTPOISX COHSIYHOI €HEPTETHKH.
lepapxiuHuii NPUHIUN TOOYIOBH NPUCTPOIB COHAYHOI eHepreTukd. OCHOBM  MOOYJIOBM  Ta  eKCILTyaTaril
¢doroenekTpuYHUX CTaHIii. HalOULThIl MmOmMpeHi METONW BiJCTIIKOBYBAHHS TOYKH MaKCHMAIBHOI IOTYXHOCTI
coHsYHMX MoayJiiB. OCHOBHI 3aBIaHHs 3aC0O0IB MOICIIOBAHHS COHSYHUX elleKTpocTaHilii. [Iporpamui makeru PV Watts
ta System Advisor Model (SAM). Pospaxynkoa miaardopma Helioscope. Ilporpamumii momatoxk PVSOL.
EnexTpoMaruiTHi nepexiaHi MpomecH mpy napajielbHii poO0Ti COHIIHOI eIeKTPOCTaHIIl 3 eHeprocucTeMoro. OCHOBHI
0COOJIMBOCTI MPOMUCIIOBOTO obOnamHanHsa. Brums iaBepTopiB CEC Ha MOKa3HWKH SK OCTI €IEKTPUYHOI CHEpTii B
edeprocuctemi. OcobnmuBocTi icHyrounx KoHTpojepiB iHBepTopiB CEC. IlpomopmiiHO-iHTerpaasHuil KOHTPOIIEP
mBeptTopiB CEC. IlpomopmiitHo-pe3oHancHuit koHTposnep iHBepTopa CEC. Omumc Momeni iHBepTOpa IIpH poOOTi y
BEICHOMY Ta BeaydoMy pexumi. MonemoBanHs TpudasHoro iHBepTopa. MoaenroBaHHS HaBaHTaKEHH.
3amiaHoBaHAa HABYAJIbHA TiSVIBHICTh: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUTSI BUBYEHHS IUCIIAILIIHU.

MeToau HAaBYAHHS: CIOBECHI Ta Hao4HI (JIeKmii); mpakTudHi (JlabopaTtopHi poOOTH); TOSCHIOBAIFHO-LTFOCTPATHUBHI
Ta TOCTIAHUITEKI (cCaMOCTiifHa poboTa).

®opmu oUiHIOBAHHSI pe3yabTATiB HABYAHHA: YCHE ONUTYBaHH:], 3aXHCT JaOOPAaTOPHMX Ta NPAKTUYHUX POOIT,
TECTOBUN KOHTPOJIb.

Buj cemecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIiK

HagpuaabHi pecypcu:

1. Green energy systems: design, modeling, synthesis and applications / edited by Vinod Kumar Singh, Naresh Bangari,
Ratnesh Tiwari, Vikas Dubey, Akash Kumar Bhoi, Thanikanti Sudhakar Babu. - London, England; San Diego,
California: Academic Press, 2023 - 270 p.

2. Advanced power electronics converters for future renewable energy systems / edited by Neeraj Priyadarshi, P.
Sanjeevikumar, Faroogque Azam, C. Bharatiraja, and Rajesh Singh. - Boca Raton : CRC Press, 2023 — 358p.

3. C.O. Kynpi. BinnosmoBani mxepena eneprii / 3a 3ar. pex. C.O. Kyapi. — KuiB: [HCTUTYT BiZHOBITIOBaHOI €HEPTETHKH
HAHY, 2020. - 392 c.

4. J1.B. Pyneaxo. MonenroBaHHS (i3WYHHUX TIPOIECiB poOOTH COHIUHUX (oToenekTpuyanx Oatapeii. / [|.B. Pynenko,
Bacrouenko I[1.B. Bueni 3anucku THY imeni B.1. Beprancekoro. Cepis: Texuiuni Hayku. Tom 30 (69) Y. 2 Ne 2 2019 —
c.42-47.

5. OuiHKa pecypCHOro MoTeHIiany COHsUHOI enekTpoenepreruku y Onecbkiit oonacti // bacok Bb.1., Bepemiituyk H0.A.
— K.: «kKIM».- 2019. -250 c. ISBN 978-617-628-081-1

6. MonyneHe cepenosuie st Hasuanass MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khnu.km.ua.

7. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukianaui: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, mpodecop Mapruniok Banepiit Boixoaumuposuy.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

5. Kajdenpa tenexkomyHikanii, MeaiiiHMX Ta iHTeJeKTyaJbHUX TEXHOJIOTi
bakajnasp

KIHLEBI 3ACOBM TEJJEKOMYHIKA LA

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [Tepmmii (OakamaBpChKHil)
Moga BUKJIaTaHHS YkpaiHncrpka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

PesyibTaTn HaBuaHHS

CryneHT, SKUH YCIIINIHO 3aBEPIIMB BHUBYEHHS IUCUUIUIIHU, MOBUHEH: po3ymimu TPUHLUINN NOOYIOBH,
TEXHIUHI 1 eKCILTyaTaliiiHl XapaKTepUCTUKU Cy4JaCHUX KIHIIEBMX 3acO0IB TEJIEKOMYHIKaIliil, TepMIHAIILHOTO
Ta nepudepiftHoro 0o0JNIaTHAHHSA, Halawimosysamy KIHIIEBE OOJaJHaHHS KOPUCTYBayda; pospaxosysamu 1
suMiproeamu OCHOBHI TTapaMeTpu aOOHEHTCHKUX MPUCTPOIB; 30iliCHI08aMU MOHITOPUHT €KCIUTyaTalllifHOTO
CTaHy 3aco0iB TEJIEKOMYHIKAI[ll, TEXHIYHY €KCILIyaTalil0, peMOHT, OOCIyroByBaHHs TEpPMIHAJILHOIO Ta
nepudepiitHoro ooia HaHHS.

3micT HaByaabHOI qucHumIiHu. OdicHi TenedorH! KOMyTaIiiHi cuctemu. [Ipu3nauenns, kiacudikaris Ta
OCHOBHI MapaMeTpu TEepMIHAIIB TelePOHHUX KoMyTalidiHux cucteM. Lludposuit cucremumii tenedos,
aHasioroBuii TtenedoH, OesnpoBomoBuil paniorenedpon DECT, aprosigmosinay. dakcumiibHI amaparu.
Knacudikamis monemiB. I[lpuHmunu opranizamii MOJEMHOTO 3B’s3Ky. AOOHEHTChKE OOJagHAHHS s
BifeokoH(pepeHi-38'13Ky. Touka noctyny. IP-tenedonis. Texuonoris Bluetooth. [Tepudepiiine oOnaaHaHHs:
CKaHep; Ja3epHUN Ta CTPYMEHEBHUU MPHUHTEP; TEPMONPHHTED 1 TepMoCyOIiMarliiiHuii npunTep, 3D-npyk.
Excrutyarartisi KIHIIEBUX TEIEKOMYHIKAI[IHHUX 3aCO0IB.

3aniaHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOAMH - He MeHmie 1/3 Bim 3arainbHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3alIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSAM METOJIB KOMII IOTEPHOTO MOJICIIIOBAHHS, MalCTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JabOpaTopHUX poOiT; MOpTdoIio J1adopaTOPpHUX
poO0iT; mpe3eHTarIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HAWBITyalbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK.
HaguanabHi pecypeu:

1. Taiinyp I'.I. Cepux C.O. Kinnesi npuctpoi iHpopmaniiinux cucreM: [locionuk. — AYT: 2019 — 500 c.

2. T'ons B.JL., Ipxa M.C. TenekomyHikaliiiHi Ta iHdopMariiiHi Mepexi: HapdanbHUi nociOHuk. Kuis : IC33I
KIII im. Irops Cikopcerkoro, 2021. — 250 c.

3. CycnikoB JI.M., vopasit B.C. TenekoMmyHikarlii Ta pagioTexHika: HaBYaJbHUN MOCIOHUK Ui CTYJIEHTIB
MOJIOAIMUX KypciB cremianbHocTi 172 «TenekoMyHikalii Ta pagioTexHika». — Ykropoja: BumaBHUIITBO
«["oBepna», 2022. — 352 c.

4. Monynbae cepenosuiie 1t HapuaHas MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

5. EnextponHa 6i05ioTeka yHiBepcuteTy. JlocTyn 10 pecypey:

http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukiagad: 10KTOp TeXHIYHUX HayK, podecop [liquenko C.K.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

U P®POBUMN 3B’ 130K

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [Mepmnii (6akamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

Pesyabratn HaBuyanusa CTyaeHT, SKUH YCINIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JUCLMIUIIHA, ITOBHHEH:
sUKOpUCMO8ysamu MOHATIMHUN anapat Teopii HH(GPOBOTO 3B’ I3KY, TCOPIIO Ta MATEMaTHYHI METOIH 0OPOOKH
JAHUX; TPAKTUYHO peanizyéamu BIONOBIIHI MareMaTH4HI aOCTpakmii; 3acmocosysamu METOH
MaTeMaTUYHOTO MOJICTIOBAHHS JIETEPMIHOBAHUX 1 BUIIQJIKOBUX CHUTHAJIB, aJITOPUTMIB MPUHOMY
Oe3MmepepBHUX 1 JUCKPETHUX CUTHAIIB Ha TJI1 ITEPEITKOI.

3micT HaBYaabLHOI AucuuILTinK. 1{udpoBi curHany ta ix xapakTepucTuku. OyHKI[IOHAIBHA CXeMa TUIIOBO1
cucTteMu U@ poBoro 3B'13Ky. IIpeacTaBiaeHHs MOJEIeH CUTHAIIB Ta KaHAIIB IIH(GPOBOro 3B'I3KY B CHCTEMI
MATJIAB. OcHOBHI IEpEeTBOPEHHS CHTHAJdy B CHCTeMaxX LOudpoBoro 3B'sa3ky. LlmbpoBa Momyisiis.
BucokomBuakicHi iHTepdeiicn mudpoBoro 3B’sa3Ky. KOHTposb sSKocTi 1mU(poBOro 3B’sI3Ky Ha 0a3i 0KO-
niarpaM. CrioTBOpeHHsI IM(PPOBOTO CUTHATY PEaKTUBHUMH AUISTHKaMHM ITU(GPOBUX Kil. BucokomBHAKICHI
muppoBl apaliBepu, OaraTtomaposi 1udposi miatv. JudepeHiiiina mepenaya B nudpoBuX iHTEepdencax.
CwmyroBa 1mudpoBa MOIYISIISA 1 IeMOAYIAIIS. YIIUIbHEHHS MU(GPOBUX MOTOKIB Ta MHOXXHHHHUN JOCTYII.
OnTumansHa u@posa (piTbTpallis Ta BTOpuHHA 00po0Ka udpoBux curHaimis. O0OpoOka UPPOBUX CUTHAJIB
B HECTAIlIOHAPHUX KaHAJIaX 3B’sA3KY. 3aCTOCYBAHHS PEKYPECHTHHUX aJITOPUTMIB 0OpOOKH MU(DPOBUX CUTHAIIB.
3a0e3reueHHs 3aBaOCTIMKOCTI MU(MPOBOI IIepeiadl JaHUX B yMOBaX INEPEXPECHUX 3aBaI.

3anjiaHoOBaHa HaBYaJbHAa MisVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSM METOJIB KOMIT' FOTEPHOTO MOJICTIOBaHHS, MalCcTep-KiaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiHA poOoTa (IHAMBIAYyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTAaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JabOpaTopHUX poOiT; MOpTdoIio J1abopaTOPpHUX
poO0iT; Mpe3eHTaIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HIWBITyalIbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMmecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuajabHi pecypcn:

1. OcHoBHM Ta MeTOIH LU(PPOBOT 0OPOOKK CUTHAJIB: Bil Teopil 1O MpaKTUKU: HaBY. IMOciOHUK / ykiaaz. : 10.0.
Vmenko, M.C. I'aBpmsgk, M.B. Tamax, B.B. JIBopikak. — UYepniBui : YUepHiBenpkuii Ham. yH-T iM.IO.
®earkoBuua, 2021. 308 c.

2.ITormoBchkuii B.B. OcHOBH Teopii TelleKOMyHIKAIIMHUX cUcTeM: miapyyHuk. — Xapkis: XHYPE, 2018. —
368c.

3. OcHoBH Teopii HUPPOBUX cUcTeM aBTOMaTH4HOro kepyBaHHs: LTI moneni misa cucrem SISO ta MIMO
[Enextponnuii pecypc]: HaB4. moci0. mid cry. crenianbHocTi 172 «TenekomyHikalii Ta pagiorexsikay / KI1I
im. Irops Cikopcebkoro; ykaan.: C.O. Kpasuyk, O. I. JIucenko, B. C. fBics, B. 1. HosikoB. — Kuis : KIII im.
Irops Cikopcbkoro, 2021. — 196 c.

4. Pubansuenko M.O., €ropos O.I1., 3Bopukin B.b. I{udposa 06podka curnaniB. HapuanbHu# MOCIOHUK. —
Juinpo: HMeTAY, 2018. — 79 c.

5. MoaynbHae cepenosute s Hapuanas MOODLE. loctyn 1o pecypcey: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enextponna 6i0mioTeka yHiBepcurety. JlocTyn 10 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagau: kaHauIaT TEXHIYHUX HaYK, AoteHT [Tusosap O.C.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CEHCOPHI MEPEXKI TA 3ACOBH PAIOAOCTYITY

Tun gucuumIiHI BubipkoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

Pesyabratn HaBuyanHs. CTyIeHT, SKHH YCIIIIHO 3aBepIIMB BUBYEHHS JMCUUIUIIHM, TIOBUHEH:
i0oenmughikysamu TIPOLIECH, SIKi BITOYBAIOTHCS B Cy4YaCHUX 6€3Hp0BOILOBI/IX MepexKax; Halaumogy8amu TOUKA
0ecrpoBOJIOBOTO JIOCTYIY Ta MPOTOKOJIM MapHipyTusamii B 663Hp0BOIl0BI/IX JOKaJbHUX MEepekax;
gupiwyeamu TIpoOIeMH OE3MEKH Ta 3acmocosysamu CydacHi leIeHHl Ut 6e3np03011031/1x Mepex 1
MOOLIBHUX CUCTEM; Cnpusmy BIPOBAHKEHHIO MIEPCIIEKTUBHUX TEXHOJIOTIH 1 CTaHI[apTlB npoeooumu podoTH
3 KepyBaHHS TOTOKAMH HAaBaHTAKEHHS lH(bOpMaIIII/IHI/IX MepeK; mecmysamu cepBicH B 0€3MPOBOJOBHX
CEHCOPHHX CEPENOBUILAX; GUMIPIOGaAML 1 xapaxmepuszyeamu HpOI[yKTI/IBHlCTB 0e3MPOBOJIOBUX MEPEXK;
BUKOHY8amu JOCIIDKEHHSI XapaKTePUCTHK CEHCOPHHUX MEpPEeX Ta CEHCOPIB PI3HUX (I3UYHUX BEIHYHH,
30ilicHI06amu  TUTaHYBaHHS, TPOEKTYBaHHS, MOHTaX, OOCIyrOBYBaHHS CEHCOPDHHX MeEpexX, 3aco0iB
a0OHEHTCHKOTO PAAIONOCTYIy; pOo3poOisamu TEXHIYHY ITOKYMEHTAIlI0 JUIi BUPOOHMIITBA 1 TEXHIYHOL
eKkcIuTyaTanii iIHhOoKOMYHIKAI[IHHUX CEHCOPHUX CUCTEM.

3micT HaBYaJAbHOI AucHUNJIiHA. OCHOBHI MOHATTS 1 Bu3HauyeHHs. [Iporokomu cranaapty IEEE 802.xx.
MoneMHi TexHoJOr1T 6€3npoBoA0BOr0 noctymy. IIpuHnnnu nodyaoBH KaHAIOYTBOPIOOYOrO OO HAHHSL.
besnporooBi okanpHi Mepexi cranmapty 802.11. Texnonoris Wi-Fi. be3anpoBooBi nepcoHanbHi Mepexi
crannapry 802.15. Texunosoria Bluetooth. Texunonoris UWB. BbesnpoBoaosi Mepenci HIIMPOKOCMYTOBOTO
noctyny cranjaapry 802.16. Texnonorii WiMAX. IIporokonu Mapmpmiaun WLAN 3 (blKCOBaHOIO
TOTIOJIOTIEIO Ta TOTOJIOTIEI0, MO TUHAMIYHO 3MIHIOETHCS. KOMyHlKaHlI/IHa apxiTeKTypa Mepex CTUTbHHUKOBOT
torosiorii. Mepexxi Mesh 1 Manet. TlpoTokomn Mapmpytu3aiiii 0e3MpOBOJOBUX JIOKATHBHUX MEPEK.
KomymnikariitHa apxiTekTypa MOOUIBHHX TPAaHCIOPTHUX Mepexk. 3aco0u pamiomoctyny. KomyHikariiina
apxiTektypa ceHcopHUX Mepex. TexHosoris ZigBee. Inrenexryanmsni MEMC cencopu. Opranizaitis,
MJaHyBaHHS 1 Oesneka Oe3mpoBogoBUX Mepek. [IpoekTyBaHHsS Oe3MpoBOJOBUX Mepex. Mepexesi
emynaTopu. besneka 6e3mpoBoA0BUX Mepek. EBOIOIIS MepeKEeBUX TEXHOJIOTIH 1 METOIB Tiepeiadi.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSJIBHICTh: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3aIIaHOBAaHI JI BUBYEHHS JUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSM METOMIB KOMIT' IOTEPHOTO MOJICITIOBAHHS, MalCTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JaOOpaTopHUX poOiT; mopTdoIio J1adopaTOpHUX
poOIT; mpe3eHTallis pe3yabTaTiB BUKOHAHHS 1HAWBIIyalbHUX 3aBJaHb; MMCbMOBE ONIUTYBaHHS (TECTYBaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Caiixo B.I"., Amipxanos E.J[. OcHoBu Mepesxi 1u(poBOro pa1io3B’s3Ky 1 pagioJoCTyIy HOBOT'O MOKOIIHHS.
—K.: IVT, 2015. - 77 c.

2. Holger Kar, Andreas Willig. Protocols and architectures for wireless sensor networks [Enexkrponnuii
pecypc]. Hoctym 1o pecypey: http://profsite.um.ac.ir/~hyaghmae/ ACN/WSNbook.pdf

3. 3aika B.®., Bapdomnomeesa O.I'., lompaueBa K.O., I'punkeBuu I".O. TenexomyHikamiliHi cUCTeMHU Ta
Mepexi HacTymHoro mokomiHHs». - 2019. [EnextponHuit pecypc]. — Pexum pocrymy:
http://www.dut.edu.ua/ua/lib/1/category/96/view/1762

4. O.B. Ilononesuu, B.P. Kocenko, K.II. Cropuak, O.M. Tkanenko. «IHdpopmauiitni mepexi». - 2019.
[EnextponHmii pecypc]. - Pexxum noctymy: http://www.dut.edu.ua/ua/lib/1/category/96/view/1175.

5. Monynbhae cepenosuine st Hapuanas MOODLE. [loctyn mo pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

6. Enextponna 6i6mioteka yHiBepcutery. JJoctyn 1o pecypcy:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukiaga4. KaHIMaaT TEXHIYHMX HayK, AoneHT Miman B.B.


http://www.dut.edu.ua/ua/lib/1/category/96/view/1762
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AITAPATHI OBUUCJ/IIOBAJIBHI INTAT®OPMH

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBIiTH OuHa (;1eHHA)

Pe3yabTaTn HaBYaHHS.

CryneHt, SKuii yCITIIIHO 3aBEPIINB BUBUCHHSI IUCIUILIIHN, TOBUHEH: 80.100imMy METOJUKAMH ITPOTpaMyBaHHS
armapaTHUX OOYHCITIOBAILHUX IIIAT(GOPM, SIKi 3aCTOCOBYIOTHCS B TEJICKOMYHIKAIIIMHUX CHCTEMaX Ta MEpekKax;
po3pobnamu  cHeliaJbHe MporpaMHe 3a0e3nedyeHHs JJIs  anapaTHUX [porpaMHUX — IIaThopM,
MIKpPOKOHTPOJIEPIB Ta CHUTHAJBHHUX TMPOIIECOPIB; 3acmocogysamu amapaTHi OO0YHMCIIOBaIbHI TIATHOPMH,
MIKPOKOHTPOJIEPH 1 CUTHAJIbHI POLECOPH /IS TOOYAOBH TEJIEKOMYHIKAILIHHUX CHCTEM.

3micT HaByaabHOI qucHuIUIiH. OCHOBM MOBM IporpaMmyBaHHs Python. 3aranbHi MOHATTS Npo anapaTHi
obuncroBasbHI TuTaThopMu. 8-Mu po3psinHi anapaTHi atgopmu. 16-TH po3psiaHi anapaTHi maTgopmu. 32-
0X po3psiHi anapatHi miaTpopmu. OCHOBHI XapaKTEpUCTUKH 1 apxiTekTypa Raspberry Pi Pico. MicroPython
g Raspberry Pi Pico. [IporpamoBani joriddi koHtposiepu. Anapatsi miargopmu 3 HMI-inTepdeiicom.
CurnanpHi npouecopu. Cucrema Ha Moayni. CucremMa Ha Kpuctani. HeliponHi oGuucmioBaui. XMapHi
00uMCITIOBaIbHI TUTAT(HOPMHU.

3anjaHoBaHa HABYAIbHA AiSJIBLHICTB: JIeK1ii — 34 T01., IpakTU4H1 3aHATTS — 17 roJ., 1adopaTtopHi poboTH
— 34 ron., camocriiiHa pobota — 155 roz., pazom — 240 ro.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTS (3 BAKOPUCTAHHSIM METO/IIB aHAJITUYHOTO Ta YUCEIHHOTO PO3B’S3KY 3a/1a4), JIabopaTopHi
po06OTH (3 BUKOPUCTAHHSIM METO/IIB €KCIIEPUMEHTAIBHUX JOCIKEeHb), CaMOCTIifHa poOoTa (IHIUBiAyaIbHI
3aBIaHHA).

®opMHu ONiHIBAHHS Pe3yJbTAaTiB HABYAHHSA: 3aXUCT J1a00OpPaTOpHUX POOIT; 3BITH JIaOOPATOPHUX POOIT;
MPE3CHTAIlisl pPe3yJIbTaTiB BUKOHAHHS IHIWBIAyaJIbHUX 3aBJaHb; IMUCHbMOBE OINUTYBAaHHS (BHKOHAHHSI
KOHTPOJIbHHX 3aB/IaHBb).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaguanbHi pecypeu:

1. Tony Gaddis, Starting Out with Python.- 4th Edition.: published by Pearson Education, 2019.- 748p.
2. MikpomnporiiecopHa TexHika: Enexrponnunii migpyunuk / B.S. XKyiikos, K59 T.O. Tepemenko, FO.C.
Smuenxo, A.B. 3arpanuunuii ; Binm. pen. O.B. bopucos. 2016. — 440 c.

3. Hesmiogos 1. III. Texuomoriss mporpamyBaHHS IPOMHUCIOBHX KOHTPOJIEPIB B IHTEIPOBAHOMY
cepenoBuini CODESYS: Hapuaneumii nmocionuk / 1. III. Hermrogos, C. I1. HoBocenos, O. B. CuuoBa. —
Xapki: XHYPE, 2019 . —264 c.

4, Raspberry Pi Pico Python SDK [Enexrponnuii pecypc]. Hoctym g0 pecypey:

5. https://datasheets.raspberrypi.com/pico/raspberry-pi-pico-python-sdk.pdf

6. MikpoxonTtponepu 3 siapom Cortex-M [Enextponnuii pecypc]. Joctyn no pecypcey:
https://www.radioradar.net/radiofan/radiofan_technology/microcontrollers_corte_m_core.html

7. MonynsHe cepenosumie 1t HapdanHss MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

8. EnexTtponHa 6i0mioTeka yHiBepcutety. JlocTyn 1o pecypcey:

http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Buknagay: KaHAMIAT TEXHIYHUX HaYK, AoueHT [lerpymak B.C.


https://www.radioradar.net/radiofan/radiofan_technology/microcontrollers_corte_m_core.html
https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AHTEHHI IPUCTPOI 3ACOBIB 3B'SI3KY

Tun qucHuIiHKA Bubipkoa

PiBeHb BHUIIIO0T OCBiTH [Tepuwmii (0akamaBpChKHiA)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kiaeskicte kpenuris EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna (1eHHa)

Pe3yabTaTH HABYAHHSA

CryneHt, SKuii yCIIITHO 3aBePIINB BUBUCHHS IUCIUILIIHN, TOBHHEH: BMIUIO GUKOPUCMO8Y8AmU TEOPIt0 aHTEH
Ta METOTU PO3PaxXyHKY 1 EKCIEPUMEHTAIBHOTO MIOCTIKCHHS AaHTEeH pI3HHX YaCTOTHHX JIialla30HIB;
noscuoéamy TPUHIMI Jii Ta KOHCTPYKIIT cIaOKOCTIPSIMOBAaHUX aHTEH, aHTEH CEPeHbOI CHPSIMOBAHOCTI,
BHCOKOCIPSIMOBAaHUX (aNepTypHUX) aHTEH; onucysamu €JIEKTPOAMHAMIYHI Ta PaJlOoTEeXHIYHI MapaMeTpu
aHTeH, 3JIICHIOBaTM BUOIp TUMY W KOHCTPYKIII aHTEHH s KOHKPETHOI TeJIeKOMYHIKaliiiHO1 abo
pamioeNeKTpOHHO1 cucTeMH (3aco0y); po3paxosyseamu 1 8umiproéamu OCHOBHI MapaMeTpy aHTEHHO-(1ACPHUX
MIPUCTPOIB;pO3pobAsimY HEOOXIIH1 3aX0AH JUTsl MOAEpHI3allli aHTEHHO-(P1IepHUX IPUCTPOIB.

3mict HaByaabHOi aucHUIUTiHM. OcHOBU Teopii aHTeH. OCHOBHI paalOTeXHIYHI XapaKTEPUCTUKU
nepegaBanbHUX aHTeH. [lapamerpm mnepemaBanbHuUX aHTeH. OCHOBHI PaJIOTEXHIUH1 XapaKTEPUCTUKU W
napaMeTp NnpuiiManbHuX aHTeH. BiOpaTtopHi anTeHu. J(upexkTtopHa aHTeHa. BriuB mpoBigHOT MOBEpXHI Ha
BUINPOMIHIOBaHHS aHTeH. PymopHi antenu. JliH30Bi aHTeHH. JI3epkayibHi aHTeHU. PynopHo-mapabosiuHi
anTeHd.. [llimnHH1 anTeHu. JlieneKkTpuyHi CTpUKHEB1 aHTEHU. AHTEHU MOBEPXHEBUX XBIIb. CripaibH1 aHTEHH.

3amiaHoBaHa HAaBYAaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOAWH - He MeHme 1/3 Big 3araiabHOT
KIUILKOCT1 TOJIMH, K1 3alJJaHOBAaHI 1)1 BUBYCHHS TUCIIATLTIHY.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSM METOJIB KOMIT' FOTEPHOTO MOJICTIOBaHHS, MalcTep-KiaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIifHa poOoTa (IHAUBITyaIbHI 3aBJIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JAOOpaTopHUX poOiT; MopTdoIio J1abopaTOpHUX
poO0iT; mpe3eHTaIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HIWBITyalIbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

1. Jlinii pamio3B’s3ky Ta anTeHHI npuctpoi. HaBuanbamii mocionuk / M.JI. IneinoB, T.I'. I'ypcekuii, 1.B.
bopucos, K.M. I'punienok. — K.: BITI, 2018. — 268 ¢

2.AHTenHo-dinepHi npuctpoi 3aco0iB 3BsA3Ky: HaBd. mocioHuk / B.B. benoycos, JI.I'. Kopuienko, M.B.
bapxynopsu X. XHVIIC, 2019.- 120c.

3. IIpuctpoi HaABUCOKKX YacTOT Ta aHTeHu: Hapu. mociOnuk/ [npaunekuii J1.4., Ciopyk JI.B., HlepOuna O.A..
— K: HAY, 2015. — 188c.

4. MeroanyH1 BKa3iBKU JI0 JTaOOpaTOPHUX POOIT 3 Kypcy «EnekTpoanHamMika Ta MOMIMPEHHS PagiOXBUIb»
cryneHTamu crnemianbHocTi 172 — «TenexkomyHikanii Ta pagiorextika» / Ykiagaui CemenoB A.O., KoBaib
K.O., CaBunpkuii A.}O. — Binauns: BHTY, 2017. — 56 c.

4. MonyneHe cepenoBuie it HapuanHss MOODLE. loctyn mo pecypey: https://msn.khnu.km.ua.

5. EnextponHa 6i05ioTeka yHiBepcuteTy. JlocTyn 10 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknajgay: kaHauIaT TEXHIYHUX HAYK, AouleHT Miman B.B.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TH®OPMAILIMHI BUMIPIOBAJIbHI KOMILJIEKCU TA CUCTEMHA

Tun gucuumIiHI BubipkoBa

OcsiTHiil piBeHb [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna (1eHHa)

Pe3yabTaTty HaBYaHHS

CryneHT, SKUi YCHIIIHO 3aBEPIINB BUBUECHHS IUCIUILIIHU, IOBUHEH: 8UKOPUCMOB8Y6ami TIOHITIHHNN arapar
Teopil 1HGOPMAaIIiHO-BUMIPIOBAIBHUX TEXHOJIOTIH, onucysamu TPUHIMINA IOOYAOBH IH(OPMAIIHHO-
BHMIPIOBaJIbHUX CHCTEM Ta IIEPETBOPIOBAYIB Ta 3HATH OCHOBHI MNPHHIMIHN Iepeaadi BHUMIPIOBAIbLHOT
Hdopmarii B KaHamax IH(GOPMAIIHHO-BUMIPIOBAIbHUX CHUCTEM;, 30iliCHIO6amu BHOIp METOJIB Ta
IHCTpYMEHTAJIbHUX 3ac00IB BUMIPIOBAHHS IapaMeTpiB Ta POOOYMX XapaKTEPHUCTHK 1HHOOKOMYHIKAI[IHHIX
CHUCTEM Ta iX eJIEMEHTIB, SuUKOHY8amu CIOCTEPSKEHHS 1 BUMIPIOBAHHS, comysamu JOKYMEHTH 3 IHTAaHb
3aCTOCYBAaHHS CyYacHHX 1H(GOPMAIIMHO-BUMIPIOBAILHUX TEXHOJIOTIH Yy Tally3i, po3paxosysamu
XapaKTepHUCTUKU 1H(OOPMAIIMHO-BUMIPIOBAILHUX KOMIIIEKCIB KOPUCTYIOUMCHh OCHOBHUMU JIOBIIKOBUMH
MaTepiajlaMi, YMHHUMH CTaHJapTaMH Ta IHITAMH HOPMaTHUBHO-PO3MOPSIYNMH JOKYMEHTAMH Yy Tajy3l
€JICKTPOHIKH Ta TeJIEKOMYHIKAIIN; npayrosamu 13 TuGPOBUM 00JIaTHAHHSIM.

3micT HaBuaabHOI aucuumiaiHu. CTpykTypa Ta ckiaja iHdopmanidHo-BuMiptoBanbHuX cuctem (IBC).
Knacudikanis ta xapakrepuctuku IBC. Indopmaniitni xapakrepuctuku IBC. Indopmaniiina HagiiHIicTh
IBC. Teoperuuni ocHOBH 1o0Oyn0BU 1HGOPMALIHHO-BUMIPIOBAIBHUX MEPETBOPIOBAYIB. AHaIOro-mu@posi
neperBoproBaul. CuctemMu A HOpsAMUX BHUMIpIoBaHb. CTpPyKTypHa cXeéMa HENpsIMHUX BHMIpPIOBAHb.
Cratuctuuni IBC. TeneBumiptoBandi cucremu. Crina imeHTudikamis iHGOPMAIITHOT CHCTEMH.
Knacudikamis iHGpopMaIiifHO-BUMIPIOBATFHUX KOMIUIEKCIB. CTpykTypa iH(OpMaIiiiHO-BUMIPIOBATIEHUX
KOMIUIEKCIB. [HhOpMaIiiiHO-BUMIPIOBAIbHI TEXHOJIOT 1.

3aniaHoBaHa HaBYaJbHA MisVIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOAMH - He MeHmie 1/3 Bim 3araibHOI
KIUILKOCT1 TOJIMH, K1 3aIJIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSM METOJIB KOMII IOTEPHOTO MOJICIIIOBAHHS, MalCTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JaOOpaTopHUX poOiT; mopTdoIio J1abopaTOpHUX
poO0iT; mpe3eHTarIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HIUBITyalbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK.

HaBuajabHi pecypcn:

1. Teopernuni ocHOBH iH(MOpMaIiiiHO-BUMIpIoBanbHUX cucteM: [limpyunuk /.I1. badak, C.B. babak, B.C.
€peMeHKo Ta iH.; 3a peA. wi.-kop. HAH Vkpainu B.I1. ba6aka /2-¢ Bun., nepepo0. i mon.— K.: YH-T HOBITHIX
texuojoriii;HAY, 2017. —496 c.

2. ®epoco C. A. OcHoBH MeTpoJIorii : HaBY. 1oci0. — Y. 1. ®i3uuHi BENMYMHU Ta OJMHUII iX BUMIPIOBaHHS.
Bunu, metoau ta 3aco6u BumiproBanb / C. A. @enocos, A. I'. Keuun, I1. I1. HIuropin. — JIynek : Bexa/lpyk,
2015. — 48 c.

3. OcHOBHU MeTpoJIOTii Ta €NeKTPUUYHUX BUMIpIoBaHb : nifpy4yHuk / B.B.Kyxapuyk, B. FO. Kyuepyxk, €. T.
Bononapcekuii, B. B. I'padko. — Binawuig : BHTY, 2015. — 522 c.

4. MonynbHe cepenosute st Hapuanas MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khmnu.km.ua.

5. EnextpoHHa 6i0mioTeka yHiBepcurety. JlocTyn 1o pecypcey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukaanay: kaH1IuaaT TEXHIYHUX HayK, 1o1eHT ['opsmenko K.JL


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

INPOI'PAMYBAHHSA PYXOMUX 3ACOBIB 3B’A3KY

Tun JucHuILIiHA BubipkoBa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH [Tepuwmii (OakamaBpChKHiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiaeskicte kpenuris EKTC 8,0

®DopMHu 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

Pesyabratn HaBuaHusi. CTyIeHT, SKHH YCIIIIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS JWCIUIUIIHH, MOBUHEH: 3HAMU
OCHOBHI KOMIIOHEHTH apXiTeKTypH MOOUIBHHX IUIaTGOpPM Ta MOOUIPHHX ONEpaIliiHUX CHUCTEM; 80.100imu
OCHOBHHMMH IHCTPYMEHTaMHU IJISi KPOCIUIAT(OPMEHHOI PO3pOOKH, HAJAroJKEHHS, TECTYBaHHSI MOOUTBHUX
JI0JIaTKIB Ta 3aco0aMu MpOTpaMHOi eMYJISLil MOOUTbHUX MPUCTPOIB; npocpamyeamu cepBepHi iHTepdelicu Ta
CITy0H, a TaKOK MOOUTbH1 MYJIbTUMETIHHI TOATKH.

3micT HaBYAJbLHOI AUCHHILIIHM. MoOUTBHI MaTGOpMU — OCHOBHI MOHATTS Ta BU3HaueHHA. OCHOBH
CTBOPEHHSI MOOUIBHUX J0JaTKiB. [HTEepdeiic kopucTyBaya Ta €IeMEHTH KepyBaHHs. MepexeBi ciykOu Ta
0a3u TaHUX y MOOUTBHUX MPUCTPOSIX. BUKOpHCTaHHS cepBiciB 1 CUCTEMHMX (YHKI[IM Y MOOUTBHUX J10/1aTKAX.
[IpoexTyBaHHS Ta po3poOKa MyIbTUMEAIMHUX MOOUIBHUX TOAATKIB.

3amlaHoBaHa HAaBYaJbHA IiSVIbHICTBL: KUIBKICTh ayJUTOPHMX TOAWH - He MeHme 1/3 Big 3araabHOT
KUJIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAHOBAaH1 I BUBUEHHS JUCIIAIIIIHH.

®opmu (MeTOAM) HABYAHHS: JIEKIIl (3 BHUKOPUCTaHHSAM MYJIbTUMEAIMHUX 3aco0iB Bi3yasizalii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPHUCTAHHSM METOJIB KOMIT IOTEPHOTO MOJICIIOBaHHS, MalcTep-KiaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiHA poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJabTaTiB HABYAHHS: 33aXHUCT JJabopaTopHUX poOIT; mopTdoio 1adopaTopHUX
poO0iT; mpe3eHTaIlis pe3yabTaTiB BUKOHAHHS 1HIUBITyaIbHUX 3aB/IaHb; TUCHMOBE OMUTYBAHHS (TECTyBaHH).

HaBuagabHi pecypcu:

1. Perkins B. Beginning C# 7 Programming with Visual Studio 2017 / Benjamin Perkins, Jacob Vibe Hammer,
Jon D. Reid. — Indianapolis, IN: Wrax, 2018. — 884 p.

2. Tony Gaddis, Rebecca Halsey. Starting out with App Inventor for Android. Pearson, 2016. — 696p.

3. Biaciii 0.0., Bunanuyk M.JI. Po3poOka MOOUIBHMX JOJATKIB 3aco0aMM OJOYHOIO MHPOTPaMyBaHHSI:
HasuanpHo-MeToauunnii mociOHuk. Ilpukapnarcekuii HamioHadbHMH yHIBepcuTeT iMeHi Bacuiua 4.
Credanunxa, 2021p. 130 c.

4. AHali3 METO/IB 1 TEXHOJIOT1H po3poOKH MOOUILHMX I0JaTKiB 1y miatdopmu Android : HaBd. moci6. / O.
B. IlImatko, A. O. Ilonskos, B. M. ®enopuenko. — Xapkis : HTY «XI1I», 2018. — 284 c.

5. MoaynwHe cepenosuiie st HaBdanHs MOODLE. [loctyn o pecypcy: https://msn.khmnu.km.ua.

6. Enextponna 6i6mioteka yHiBepcurery. Joctyn no pecypcy:

http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Bukaanau: kaH1uaaT TeXHIYHUX Hayk, foueHT [lerpymak B.C., acucrent CnoboasH M.O.


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MOBILE MEANS PROGRAMMING

Course type Elective
Education level First (Bachelor’s)
Language of instruction English

Number of ECTS credits 8,0

Course study mode Full-time

Learning outcomes.

A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the main components of the
architecture of mobile platforms and mobile operating systems; be proficient in the main tools for cross-
platform development, debugging, testing of mobile applications, and software emulation of mobile devices;
program server interfaces and services and mobile multimedia applications.

Course content. Mobile platforms. Basic concepts and definitions. Fundamentals of developing mobile
applications. User interface and widgets. Network services and databases in mobile devices. Using services
and system functions in mobile applications. Design and development of multimedia mobile applications.

Planned academic activity: number of classroom hours — not less than 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Teaching forms (methods): lectures (using multimedia visualization tools); laboratory classes (using
computer modeling methods, master classes, workshops), independent work (individual assignments).

Assessment forms: defense of laboratory works; portfolio of laboratory works; presentation of the results of
individual tasks; written survey (testing).

Educational resources:

1. Marijn Haverbeke. Eloquent JavaScript. 3rd edition (2018). Web page: https://eloquentjavascript.net/.

2. Cody Lindley. JavaScript (ES2015+) Enlightenment. Grokking Modern JavaScript, In The Wild
Web page: https://frontendmasters.com/quides/javascript-enlightenment/.

3. Jonathan Lebensold. React Native Cookbook. Bringing the Web to Native Platforms (2018).

4. React Native. Create native apps for Android, iOS, and more using React. Web page:
https://reactnative.dev/.

5. MOODLE Learning Platform. Web page: https://msn.khmnu.km.ua.

6. University Electronic Library. Web page: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php.

Lecturers: Doctor of Technical Science, Full Professor S.K. Pidchenko, Assistant Professor M.O. Slobodian


https://eloquentjavascript.net/
https://frontendmasters.com/guides/javascript-enlightenment/
https://reactnative.dev/
https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3AXUCT IHOOPMAIIIL B TEJEKOMYHIKAIIIMHUX CUCTEMAX TA

MEPEXAX
Tun THCHUILTIHA Bubipkosa
OcsiTHili piBeHb Iepruii (OakamaBpCHKUN)
MoBa BUKJIaJaHHSA VYkpainceka
Kiaskicts kpeaurie EKTC 8,0
dopmu 3100yYTTH OCBiTH Ouna (nenna)

Pesyabratn HaBuyaHHsi CTyAeHT, SKMH YCHIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS IUCIHIUIIHU, TOBHHEH: BMLIO
8UKOpUCMO8Yy6amy TIOHATIMHUI amapar B Taiy3i TEXHIYHOTO i KpunrorpadidHoro zaxucry iH(opmamii B
TEJIEKOMYHIKAI[IHHIX CHCTEMaX; aHAJli3yBaTH CYYaCHHH CTaH Ta TEHJEHINI PO3BUTKY 3acO0iB Ta CHCTEM
3axucTy iH(oOpMalii B TEIEKOMYHIKAIIHHUX CHCTEMax Ta MeEpexax; 6usagnamu 3arpo3u iHdopmamii B
TEJEKOMYHIKallIHHUX CUCTeMaXx 13abe3neuyBaTH ixHIO iH(opMaliiiny 6e3neKy; gukopucmosysamiu OCHOBHI
METO/IM Ta 3aX0]IU 3aXUCTY 1HPOPMaLIITHO-TETEKOMYHIKAIlIMHUX CUCTEM B1Jl BUTOKY 1H(pOpMallii TEXHIYHUMHU
KaHaJaMu; 3abe3neuyeamy BUKOHAHHS BUMOT BIJIIOBIIHUX HOPMAaTUBHO-KEPIBHUX TOKYMEHTIB YKpaiHH IO
3axHUCTy iH(opMaIlii B TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX CHUCTEMaxX Ta Mepexax; 30ilicHioeamu OOIPyHTYBaHHS Ta BUOIp
HEOOXITHUX 3aXO/IIB M0 3a0€3MEUCHHIO 3aXHUCTy 1H(OpMaIlii B TEIEKOMYHIKAIIMHUX CUCTEMAX; NPOBOOUMU
HEOOX1IHUH KOMIUIEKC 3aX0/11B M0 3a0e3neueHHI0 0e3MeKkn 3B 43Ky Ta 1H(OopMalii Ha TeIeKOMYyHIKalIiTHIX
00’ekTax Ta B Mepexi [HTepHeT.

3MicT HABYAJILHOI AUCHHUILTIHA. 3aKOHO/IaBCTBO YKpaiHU Mpo 3aXucT iH(opmallii B TeIeKOMYyHIKaIIHHUX
cucremax. OpraHizanis 3axucty iHpopmalii Ha mignpueMcTBi. TenedonHi npuctpoi. EnekrponHa nomira,
abonentcrkuil komruieke [IEOM, oxoponni cuctemu. CydacHuil ctaH Oe3nekd iHopMmalii Ta MeToau
3a0e3MeyeHHs] HEAOCTYMHOCTI JaHuX. TexXHIUHI KaHaJlu BHUTOKY iHGopMarii. 3arpo3u Oe3meku Ais
iH(bopMauiﬁHo TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX CHUCTEM Ta TeopeTHqu OCHOBM TMpOTUAIl BHUTOKY iHoOpmMaii
TEXHIYHIMH KaHAaMH BUTOKY. MeToau Ta mpHCTpOi mpoTuAil 3HIMaHHIO iHdopmarii. [Tomyk mpucrpois
HECAHKIIIOHOBAHOTO JlocTyny. MeTtoau npotuaii TesnepoOHHOMY HipaTcTBY. MeToau 3aKpUTTs TelIe(OHHUX
po3moB. OcHOBU KpunTorpadii, e1eMeHTH Teopii yucen. TeopeTUyHi OCHOBH KPUITOrpaIuHOTO 3aXUCTY
iHpopmartii. [lndpyBanHs MeTomaMu mepecTaHOBKH Ta MpocToi 3amind. [ludpyBanHs MeTogamMu CKIagHOT
3aMiHM, TaMyBaHHs. TeopeTH4Ha Ta MpaKkTUYHA CTIMKICTh KpunTorpadiaaux cucreMm. CydacHi CHMETPUYHI
cuctemu muppyBanasa. CtanmapTi muppyBaHHS.

3anjiaHoBaHa HaBYAJbHA MisVIbHICTB: KUIBKICTh ayAMTOPHHX TOOUH - He MeHmie 1/3 Bia 3araibHOI
KUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIIaHOBaHI 1JI BUBYEHHS JIUCIUTLIIHH.
®opmu (MeTOaH) HABYAHHS: JICKIII] (3 BUKOPUCTAHHSAM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBYaHHS 1 Bi3yaii3allii);
nabopatopHi 3aHATTA (3 BHUKOPUCTAHHSIM METOMIB KOMII IOTEPHOIO MOJIEIIOBAaHHS, MaiicTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiHa poOoTa (IHAMBIAyalbHI 3aBIaHHS ).

®opMHu OUiHIOBAHHSI Pe3yJbTATIB HABYAHHA: 3aXUCT J1abopaTopHuX poOit; moprTdoiio 1adopaTopHUX
poOIT; Ipe3eHTallis pe3yabTaTiB BUKOHAHHS 1HAWBIIyalbHUX 3aBJaHb; MMCbMOBE ONIUTYBaHHS (TECTYBaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aTIK.

HaguanbHi pecypeu:

1. 3axuct iH}opMaLii B cucTeMax eJIeKTPOHHOTO YpsilyBaHHs. EnekTpoHHE ypsilyBaHHS Ta €JIEKTPOHHA
JeMOKpartisi: HaBd. nocid. / 3ar. pen. A.l. Cemenuenka, B.M. [Ipemmnaka. — K., 2017.

2. Tapnascbkuit 10. A. Texnouorii 3axucty iHdopmarii: migpyunuk / FO.A. TapaaBcekuit. — Kuis: KIII
im. Irops Cikopebkoro, 2018. 162 c.

3. 3axuct iH(opMmalii B aBTOMAaTH30BAaHMX CHCTEMax YNpaBIiHHA: HaBdy. NociOHUMK / VYkman. LA.
[TinbkeBuy, H.M. Jlo6anuukoBa, K.B. Mononenska. — Kutomup: Bun-so XKV im. . @panka, 2015. 226 c.
4, Texuomorii 3aXUCTY iHpopmarii [EnextpoHHMit pecypc, URL:
http://umm.pstu.edu/handle/123456789/79471 / yknan. C. B. Anpommn. — Mapiynouns : [TATY, 2015. — 37 c.
5. Monynshe cepenosumie 1t HaBdanHst MOODLE. Joctyn no pecypcey: https://msn.khmnu.km.ua.

6. Enexrponna 6i0mioTeka YHIBEPCHUTETY. Hoctyn 110 pecypcy:

http://lib.khnu.km.ua/asp/php f/plage lib.php.

Buknamau: kauauaar TEXHIYHHMX HayK, JOLCHT FOPHH_ICHKO K.JL


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TH®OPMAIIHI TEXHOJIOT'TI IPOEKTYBAHHS TEJEKOM YHIKAIIIMHUAX

IMPUCTPOIB
Tun gucuumIiHI BubipxoBa
PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIaJaHHSA VYkpaincbka
Kinabkicte kpeauriB EKTC 8,0

(I)OpMI/I HaBYaHHA, 1JIA AKUX BUKJIAJA€THCHA }]HCIII/IHJ'IiHa ,Z[CHHa

Pe3yabTaTn HaBYAHHS.

CryneHT, SKAW YCIINTHO 3aBEPIIWB BHBYCHHS JUCUUILUIIHH, MMOBUHEH: HaAOymu CydacHe YABIICHHS TIPO
CHCTEMH aBTOMATH30BAHOTO IMPOCKTYBaHHs: BHIM 3a0C3MCYCHHS 1 iX PO3BHTOK;  posymimu 3B'SI30K
iepapXiyHUX PIBHIB MMPOCKTYBAHHS 3 1€pAPXI€I0 MaTEMAaTHYHUX MOJEICH, CYTHICTh MPOIIECY MPOCKTYBAHHS,
METO/IOJIOTII0 CHUCTEMHOTO IMIAXOAY JI0 MPOEKTYBaHHS B IUJIOMY, a Tak0oX JIO aBTOMAaTH30BaHOIO
MPOEKTYBAHHS; BUKOPUCMOBY68amMY CUCTEMHUN X1 O MPOCKTYBAaHHS CKJIATHUX TEICKOMYHIKAIIMHUX Ta
PaIiOENEKTPOHHUX CHCTEM; npoexmyeamu TEJICKOMYHIKaIlIifHI Ta paJIoeIeKTPOHHI 3aco0u pPI3ZHOTO
NPHU3HAYCHHS 3 BUKOPHUCTAHHSM CIICLiabHOTO MPOrPAMHOTO 3a0€3IEUCHHS; pO3po0IAmu KOHCTPYKTOPCHKY-
TEXHOJIOTTYHY JIOKYMEHTAIlII0, TEXHOJOTIYHI MPOLECH 1 KepyIoUi MPOrpaMu; KOHCMpYIosami JPYKOBaHI
TJIATH; GUKOPUCIMO8Y8amu OTPUMaHI 3HAHHS TIPU BUKOHAHHI ITPOEKTIB Ta BUITYCKOBUX KBai(ikarifHux pooir
Ta Ha MPAKTHUIIL.

3micTt HaByagabHOi AucHumJIiHM. OCHOBHI TepMiHM Ta BuU3HaAUYeHHS. OCHOBM aBTOMAaTH30BaHOTO
MPOEKTYBaHHS KOHCTPYKIIIH 1 TEXHOJIOTIUHUX IIpoLieciB BUpoOHUITBA paaioenekTpoHHux (PE3) ta ta 3aco0iB
€JIEKTPOHHUX KOMyHiKauiﬁ (3EK). CucremMu aBTOMaTH30BaHOTO TIPOCKTYBAHH (CAHP) PE313EK. TexHiuHi
3acobu CAIIP i ix po3BHTOK B yMOBax uncbpomzauu €JIEKTPOHHUX KOMYHIKaI1ii. MeToanyHe 3a0e3nedyeHHs
CAIIP. Marematnynuii 1 JIHrBiCTUYHMM Buau 3abe3nedeHb. [Iporpamue 3abe3neuenns CAIIP.
[adopmartiitne 3abesneuenHs CAIIP. Metonu aBTOMATH30BaHOTO TIPOCKTYBaHH KOHCprKuu 1
TEXHOJIOTIYHOTO MPOILIeCy pi3HOTO piBHSA iepapxii. MaTtemaTtnuni Moeni (MM) Ha pi3HUX iepapXIYHUX PIBHSAX.
Maremarnuni mozeni o00'ektiB mpoektyBanHs PE3 1 TK3. Po3poOka mareMatuuyHuUX MoOJEIeH mpu
npoekTyBaHHI TexHoJsorii. Marematnuni moxaeni PE3 1 TK3 na wmerapiBHi. Anami3, Bepudikaiis Tta
ONTHMI3allis MPOEKTHHX pimeHb 3acooamu CAIIP.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI TOJIMH, SKI 3aIIaHOBaHI JIg BUBYEHHS IUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHSL: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB NMPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSAM METOJIB KOMII IOTEPHOTO MOJICIIIOBAHHS, MalCTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JAOOpaTopHUX poOIT; MOpTdOoIio J1abopaTOPHUX
poOIT; mpe3eHTallis pe3yabTaTiB BUKOHAHHS 1HAUBIIyallbHUX 3aBJaHb; MICbMOBE ONUTYBAaHHS (TECTYBaHHS).
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Jlapin B.}O. ABTOMaTu3allisa cxeMOTEeXHIYHOTO MpoekTyBaHH : miApyuHuk [ Tekcr]/ B.}YO. Jlapin, B.IL.
Xapuenko. — K. : HAY, 2018. - 192 c.

2. [IpoextyBanHs pamioenekTpoHHOi amapatypu, miapyuynuk HTYY «KIll», enekrpoHHHil pecypc,
3inbkoBebkuit FO. @., YBapos b. M., 373 ¢., 2017.

3. I'aBpinos /1. B., 3Barin O. C, Ocaz[qu O. B., CaBunpkuii A. ). OCHOBM KOMI HOTEPHOIO
npoekTyBaHHs Ta MojentoBaHHs PEA. Yactuna 2 : nabopatopuuit npaktukym / J{. B. I'aBpinos, O. C. 3sriH,
O. B. Ocaguyk, A. }O. CaBuupbkwuii. — Binausg: BHTY, 2017. — 104 c.

4. XBocriBebka JI.B., lyneup B.JI. MeroauuHi BKa3iBKM Ui BHUKOHAHHAJIA0OpaTOpPHUX poOIT 3
acuuIuliHg “CHCcTeMH aBTOMAaTH30BAaHOTO MPOEKTYBAHHS PpaJioelIeKTPOHHUX 3aco0iB” s CTYJCHTIB
crnenianbHOCTi 172 TenekomyHikaiii Ta pagiotexHika. Teproniis: THTY, 2020. 109 c.

1. MonyneHe cepenoBuie it HapdanHss MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khmnu.km.ua.

2. Enextponna 6ibmiotreka yHiBepcurtety. Jloctyn 1o pecypcy:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagau: kaHauIaT TeXHIYHUX HaYK, AoueHT [Tusosap O.C.


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

KEPYBAHHS TA SIKICTh IOCJYT TEJEKOMYHIKAIIHHUX MEPEXK

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

PesyabraTn HaBuyaHHsi CTYICHT, SIKMil YCIIIIHO 3aBEpPIIMB BUBYCHHS AWCHUILTIHHA, TIOBUHEH: pO3yMimu
pons  iH(popMaIriitHO- KOMyHiKauiﬁHHx TEXHOJIOTIH y 1oOynoBi  iH(GOPMAIIHHOTO  CYCIHIJIBCTBA,
Xapakmepusyéamu TIOCIYTH 3B’A3Ky 32 ix BJIACTUBICTIO, CKJIAIOM Ta XapaKTEPUCTUKAMU; 30iliCHIO8AMU
OpraHi3alfio ympasIiHHS Ta PETYJIIOBAHHS B rairy3i 3B'I3KY; 60100imu MPUHIIMIIAMH Ta METOIaMH yIIPABIIHHS
AKICTIO TIOCIYT; UKOPUCMOBY8AmY METOH OIIHKH, MATPHUMKH Ta MiJIBUIICHHS KOHKYPEHTOCIIPOMOYKHOCTI
MOCIYT 3B’SI3KY; 8UMIiptoéamuy OCHOBHI SIKICHI TTIOKa3HUKH TEJIEKOMYHIKAIIHHUX TOCIYT Ta cKiadamu aKkTu
BUNPOOYBaHHS.

3micT HaBYaJbHOI qUcHUIIiHU. [locmyru 3B’ 13Ky, iX BIACTUBOCTI, CKJIaJl Ta XapaKTEPUCTUKHU. TEXHOJIOTT
KEpYBAaHHS TEJIEKOMYHIKalIHHUMU MepekaMu. MOHITOPUHT Mepexki. YIpaBiIiHHS MPOIYCKHOIO 3AaTHICTIO.
BusiBnenns nomuiok Ta BiiHoBIeHHS Mepexi. Ctangapt TMN. [1osio)keHHs PO SIKICTh TEIEKOMYHIKAIHHUX
nociyr. OCHOBHI MOKa3HUKU SKOCTL. Metoau BunpoOyBaHHs. [IpuHIMNM Ta METOAM YIPaBIIHHS SKICTIO
nociyr. MeToau OIHKM, MIATPUMKH Ta TIBUILIEHHS KOHKYPEHTOCHPOMOKHOCTI TMOCIYT 3B’SI3KY.
TecTyBaHHs Ta BaiAaIist MOCIYT.

3amjlaHoBaHa HABYAaJbHA iSUIBHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHHX TOAWH - He MeHme 1/3 Big 3araabHOT
KUJIBKOCTI TOAMH, SIK1 3aIJIAHOBAaH1 I BUBUEHHS JUCIIAIIIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKIIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MpoOJIeMHOro HaBYaHHS 1 Bi3yasisallii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPHUCTAHHSM METOJIB KOMIT' FOTEPHOTO MOJICIIOBaHHS, MalCcTep-KiIaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJabTaTiB HABYAHHS: 33aXHUCT JJabopaTOopHUX poOIT; mopTdoio 1adopaTopHUX
poO0iT; Mpe3eHTarIlis pe3yJabTaTiB BAKOHAHHS 1HIUBITyalbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

7. TenekoMyHIKaI[iiiHI CHCTEMH Ta MEpPEXi : HaBYAIbHUN MOCIOHMK / Ykiaaaui : Mukutumma A.l.,
Muthauk M.M., Cryxmnsk I1.J[. — TepHomins : TepHONUIBChKUIA HAIlIOHAIBHUN TEXHIYHUN YHIBEPCUTET IMEH1
IBana Ilymros, 2017 — 384 ¢

8. Tpauenxo JI. A. (2017) Excneptuza nocnyr. O.: OHEY: Poranpunr. — 243 c.

9. I'ym3s O.€., ®@inina O. B. OcHOBHI 0COOIMBOCTI Ta MPOOIEMU BUKOPUCTAHHS COI[IaIbHUX MEPEK IS
npocyBaHHs O0i3Hecy. TenexomyHikaniuuit nmpoctip XXI cropiuus. 2019. — T 31. C.357-360.

10. ISO 8402:1994. Quality management and quality assurance [Enextponnmii pecypc]. — Pexum
noctymy: https://www.iso.org/ru/standard/20115.html

11.  EnexrponHuii pecypc. SIKicTh TeIeKOMYyHIKalIfHUX NOCTYT. — Pesxxum nocrymy:
https://www.ucrf.gov.ua/ua/services/yakist-telekomunikacijnih-poslug.

12.  MonynsHe cepenosuiie uig HaBuanHs MOODLE. loctyn 1o pecypey: https:/msn.khmnu.km.ua.
13.  EnextponHa 6i0ioTeka YHIBEPCUTETY. Hoctyn 110 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Bukianay: kaHauaaT TEXHIYHUX HayK, fo1eHT ['opsmenko C.K.


https://www.ucrf.gov.ua/ua/services/yakist-telekomunikacijnih-poslug

CYNYTHUKOBI IHOOPMAIIMHI MEPEXKI TA CUCTEMH

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [epmuii (bakamaBpChKUiA)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicte kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

PesyibTaTn HaBYaHHS

CryneHt, SKU{ YCHINIHO 3aBEpIINB BUBYCHHS AWUCIUIUIIHHA, MOBHHEH: po3yMimu MICIE 1 POJib Cy4aCHHX
Mepex CymyTHUKOBUX iH(popMaliitaux Mepex (CIM) B HOBUX TEXHOJIOTTYHUX 1 IHPPACTPYKTypax, IPHUHLIUITH
moOy/10BH, TEXHIYHI 1 eKCILTyaTallliiH1 XapakTepucTUKH cydacHux 3aco0iB CIM i cucrem; xapakmepusysamu
cydacHi BuKopuctoByBaHl TexHosorii B CIM; 3diticnioéamu TEeXHIUHY €KCIUlyaTalilo, MOHITOPUHT
eKcIuTyaTaliiinoro crany 3aco6is CIM.

3micT HaBuaabHOI aucuumiinu. Icropis po3sutky CIM. Micie 1 posib CymyTHUKOBUX MEpeX 3B’A3KY B
1H(}O-TETEKOMYHIKALIHHUX ~ CTPYKTypax cy4yacHoro cycniabcTBa. Di3MuHi NOpUHOMNKM — MOOYAOBH
CYIMYTHHKOBOTO 3B’s13Ky. Kiacudikarisi cucteM CynmyTHUKOBOTO 3B’s3Ky. HacTOTHHI MO y CyMyTHUKOBHUX
iHbopMmariitHux Mepexax. [loHATTS momsipu3aliii, BHAM ToOJApU3allii. Amaparypa CYNyTHHKOBOTO
TenebayeHHs. Metoau Moy il Ta KOAyBaHHS 1H(POpMaIlli B CyMyTHUKOBUX KaHanax 3B’ s13Ky. CymyTHHKOBI
Mepexi TeJeBi3iiHOro Ta pajiomoBiieHHs. CynyTHHKOBI Mepexi InTepHer. InoGanbHi HaBiraumiiHi
CYIMyTHUKOBI cucTeMu. CTalliloHapHi Ta pyXOMi CYyIyTHUKOBI CIIYKOH.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKi 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSM METOJIB KOMIT' FOTEPHOTO MOJICTIOBaHHS, MalCcTep-KiaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXHUCT JabOpaTopHUX poOiT; MopTdoIio J1adopaTOpHUX
poO0iT; Mpe3eHTaIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HIWBITyalIbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1.Tl'op6aruii 1. B. TenexomyHikamiiiHi cucremu Ta Mepexi. [IpuHuunu ¢yHKIiOHyBaHHS, TEXHOJOTIl Ta
npotokoiu / I. B. 'op6atwuii, A. I1. bounapes / Hapuansuuii mociOHuk. — JIbBiBChbKa moJtitexHika, 2016 — 336
C.

2.Cpi6Ha I. M. CynytHuKOBI1 cucteMu 3B 513Ky 1 HaBirauii / I. M. CpibHa, €.1 . Maxonin, I'. M. Biacenko, JI.
A. Kupnau // Hapuansnuit nocionuk. — K.: IVT, 2019. — 123 c.

3.Yepnsra [1. I'. CynyraukoBa reonesis. / I1. I'. Yepnsra, I. M. bsnuk P. M. SInuyk // HaBuanbHuii nociGHUK.
— PiBue: HYBI'I, 2015. — 222 c.

4 MonyneHe cepenosuie it HaBdanHs MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khmnu.km.ua.
5.EnektponHa 0ibnioTeka yHiBepcuTery. JlocTyn 10 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagauy: kaHAuIaT TEXHIYHUX HaYK, AoueHT Cremrok B. 1.


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

PAJIOJIOKALIISI TA PAJIOHABITALIS

Tun gucuumIiHI BubipxoBa

PiBenb BUIIIOI OCBiTH [lepmwmii (OakamaBpChKuil)
MoBa BUKJIAJAHHS YkpaiHcbka

Kiabkicts kpeauriB EKTC 8,0

®opmu 3100yTTS OCBITH OuHa (;1eHHA)

Pesyabratn HaBuyaHHs. CTyIeHT, SIKMH YCITIIIHO 3aBEpUIMB BUBYCHHS ITUCIMIUTIHU, TOBHHEH: HAOYmu
CydacHEe VsABIIGHHS TMPO CHUCTEMH paaiojoKamii Ta pajioHaBiramii: BHAM paJiOJOKAIIHUX Ta
panioHaBiramiiHUX cUcTeM, iX (i3myHi TpUHIMNHN (PYHKIIOHYBaHHS Ta IHTErpaliio B TEIEKOMYHIKaIliiHi
CHCTEMH; GUKOpUCMO8Y8amu MATEeMaTU4HI MOJETi CHUCTeM BWIydeHHsS iH(opmalii; posymimu 3B'S30K
paziosiokaiii Ta pagloHaBIramii 13 TEIEKOMYHIKAIlIIMH, METOJOJIOTIF0 CHUCTEMHOTO MIAXOAY I dac
MIPOEKTYBaHHS KOMILJIEKCIB 3ac001B BUJIYUEHHS Ta MepeAaBaHHs iHPOpMalll; eukopucmosysamuy CUCTEMHUN
MIAXIJ /0 MPOEKTYBaHHSA CKIAJAHUX PpaJioOJOKalIfHUX Ta paJiOHaBIralliiHUX CHUCTEM; HPOeKmy8amu
pazaiooKaliiiHl Ta pajioHaBIraliiiHI 3acoOM pIZHOTO MPU3HAYEHHS 13 BUKOPHUCTAHHSAM CIIELIAIbHOTO
MPOTPaMHOTO 3a0€3MeUeHHSI.

3micT HaBuaabHOi aucomiutink. Pi3uuni ocHoBu pamionokamii (PJI) ta pamionasiramii (PH). Metoau
BUMIPIOBaHHS JAJIBbHOCTI, IIBUIKOCTI Ta MpocTtopoBux KoopauHat 00’exTiB PJI Tta PH. OcHoBu Teopii
ontumManbsHoro BusiBieHHs PJI ta PH curnanis Ha 111 3aBaj pizHOrOo Xapakrepy. OCHOBU Teopii po3pi3HEHHS
00’extiB B PJI Ta PH. Ilpocti Ta cknagni curnanu B PJI Ta PH. OcHoBH Teopii 3abe3meueHHss TOYHOCTI
BHU3HAUEHHS KoopauHaT 00’ekTiB. Bropunna o6pobka PH ta PJI indopmarii. [lpuponni ta mty4yHi 06’ €KTH
paaionokaiii, epekTuBHA BiiOMBaloua nopepxHsa. PamgionanbHOMIpH 13 cenekiiero pyxomux 06’ektiB. PJIC
6okoBoro ornsany Ta PJIC 13 aBromarnunum cynpoBoaoM 00’ekTiB. [lomyk 00’extiB B PJIC. Tpancnsuis
pamionokaiitHoi iHdopmarii. PamioenexkTpoHHa po3Bigka Ta mpoTH pamionokaiis Pi3muni ocHoBu PH,
nmapamMeTpy HapiramiiHoro moJis 3emii. [ToHATTS MO3MINIHOI, eKCTpeMalibHOI Ta IHEPIIHOT HaBiraii.
Panmionenenraropu Ta pamiomasku. DazoBi, 4YaCTOTHI Ta IMIYJIbCHI pajioHaBiramiini cucremu PH.
Kommekcui PH 3aco6u. boptosi ta Hazemui PHC. Iaterparist PHC ta PJIC B TenexomyHIKaIliliH1 CHCTEMH.

3aniaHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOAMH - He MeHmie 1/3 Bim 3aranbHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, SKi 3aIIaHOBaHI IJI BUBYECHHS JUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHSI: JIEKLii (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
nabopaTopHi 3aHATTS (3 BUKOPUCTAHHSM METOJIB KOMII IOTEPHOTO MOJICIIIOBAHHS, MalCTep-Kiacis,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiHa poOoTa (IHAMBIAyalbH1 3aBJIaHHS ).

@opMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTaTiB HABYAHHS: 3aXUCT JAOOpaTopHUX poOIT; MOpTdoIio J1abopaTOPHUX
poO0iT; mpe3eHTaIlis pe3yJabTaTiB BUKOHAHHS 1HAWBITyalIbHUX 3aB/IaHb; MMCHbMOBE OTIMTYBAHHS (TECTYBAaHHS).
Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK.

HaBuajabHi pecypcn:

1. Pamiorexniuni cucremu (OcHoBH mpoektyBaHHsA. YactunHa 1) : HaBu.mocio. / B. M. Kuuak, A. IO.
Bonosuk, M. A. lllyruino, O. I1. YepBak —Binaung : BHTY, 2018. — 122 c.

2. AmpommH I'. B., [Tanuenko C. B., [Ipuxoasko C. 1. PagioaBroMaTnka B cucremax 3B s3Ky: IlimpydaHuk. —
XapkiB: Ykp[Y3T, 2019. — 185 c.

3. Mamaituyk B.I1. Teopernuni ocHoBH pagionokaiii: Hau. nmocionuk. [pyre enek-tponne Bumanss / B.I1.
Mamnaiiuyk, B.®. Poxxkoscbkuii, C.B. Kimmmenko — /I.: permo3uropiit JIHY, 2017. — 80 c.

4. OcHOBHM Teopii TeIeKOMYHIKaIii 1 pamioTexHiku [EnekrponHuii pecypc] : HaB4. MOCIO.JJIS CTY/I.
cremianbHoCTi 172 «Tenexkomynikamii ta pamiorexuikay/ KIII im. Irops Cikopcekoro ; ykmang.: I1. B.
Kyuepnrok. — Enexkrponni Tekcrosi aani (1 ¢ain:4,3 Mo6aiit). — Kuis : KIII im. Irops Cikopcekoro, 2020. —
290 c.

5. MonaynsHe cepenosuiie st Hapuanus MOODLE. Joctyn mo pecypey: https://msn.khmnu.km.ua.
6.Enexrponna 0i0mioTeka yHiBepcuTeTy. JIOCTYII 10 pecypey:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php.

Buknagau: kaHauIaT TeXHIYHUX HayK, AoueHT [Tusosap O.C.


https://msn.khmnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

MarictTp

ITPOI'PAMOBAHI JIOTTYHI KOMIIOHEHTH TEJIEKOMYHIK AL

Tun qucHuIiHKA BHOIpKOBa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH JOpYyruii (MaricTepchbKHii)
MoBa BUKJIaJIaHHS VYkpaincbka

Kiabkicte xpenuriB EKTC 8

®opMHu 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

Pe3yabTaTn HaBYaHHS

CryneHT, sSIKMil yCIIITHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS JAUCIMIUIIHU, TIOBUHEH: 80100imu TEOPETUYHUMHU OCHOBAMU
MoOyJI0OBH TENEKOMYHIKAIMHUX TpucTpoiB 3 BukopuctanusMm [IJIIC; cydacHUMH TeXHOJIOTISIMU
nporpamyBanHs [IJIIC 3 Bukopucranasm cepenoBuma Quartus II, moBu mnporpamyBanns AHDL;
3acmocogysamu METOJI CUHTe3y HUGpoBUX KoMOIHamiHUX cxem Ha 0a3i [JIIC; peanizosysamu Thmosi
uuposi enementu Ha 6a3i [IJIIC: mynpTumiekcopu, aemndpaTop, CyMaTopiB TOLIO; po3pod.ismu IPOEKTH
3 Bukopuctanssm [IJIIC ALTERA MAX 1I.

3MicT HABYAJIbHOI IMCIUILTIHM.

Ornang CAIIP Quartus 11. BBenenns i pegaryBads cxeM B rpadidyHOMY pedakTopi, BBeJeHHs 1 pemaryBaHHS TEKCTOBOTO
omucy npoekry. Pobora 3 enemenTamu, MoayiasimMu nam’sti Ta Mega Wizard Plug. MozentoBanust npoekty. Komminsiiis TpoekTy i
nporpamysanns kpucrana IUIIC. Enementn MoBu AHDL. Bu3HaueHHs 3aroyioBKa, TEKCTY Ta KOHCTAHT MPOEKTY
Ha MoB1 AHDL. BusHaueHHs NpoTOTUIIB JOTIYHUX (QYHKIIN Ta MOPSAKY MPOXOKEHHS OITIB B MPOEKTY Ha
MoBi AHDL. Po3ainu iHTepdeiicy Ta 3MIHHUX HpoekTy. OroJiomeHHsl pericTpiB Ta KIHIIEBUX aBTOMATIB.
Po3znin Tina mpoekry. Oneparopu Case, If, For. Bukopucranss nocunanp 1 TaOIHIl iCTAHHOCTI.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaM) HABYAHHS: JIEKIIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPoOJIEeMHOro HaBYaHHS 1 Bi3yasizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIIOBaHHS, TPEHIHTIB, MalicTep-KIaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

®opMHU OUIHIOBAHHSA Pe3yJbTATiB HABYAHHS: YCHE ONMUTYBAHHS, MUCHMOBE ONUTYBAHHA (CaMOCTIHHI Ta
KOHTPOJIbHI p0O0TH), 3aXKCT rpadigHO-PO3PaXyHKOBUX POOIT, KOJOKBIYMH.

Bua ceMmecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIIK

HaguanbHi pecypeu:

1. Kapramos B.M. Ludposa cxemorexnika : miapyunuk. / B.M. Kapramos, JLII. Tumomenko— Xapkis.
:000 «Kommanus CMUT», 2018. — 272 c.

2. CydyacHa KOMIIOHEHTHa 0a3a eJIEeKTPOHHHX CHUCTEM: HaBu. MOCIOHMK st cTyaeHTiB 3BO. / LM.
boupapenko, O.B. boponin, B.I1. Kapnaymenko. — Xapkis: XHYPE, 2020. — 268 c.

3. INerpymak B.C. [InanyBaHHs Ta MPOEKTYBAaHHS TEIEKOMYHIKAI[IHHUX CHCTEM : METOAMYHI BKA3IBKH IO
nabopaTOpHUX poOIT Ui CTYAEHTIB crenianbHOcTI «TenekoMyHikarii Ta pagiorextika» / [lerpymak B. C. —
Xwmenpaunbkuii : XHY, 2017. — 48 c.

4. Monynsre cepenosuiie st Hapdanas MOODLE. Joctym 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua

5. Enextponna 6i6mioteka yHiBepcutety. Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buknagau: KaHIuaaT TEXHIYHUX HAyK, noueHT [lerpymrak B.C.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BUCOKOIIBUJIKICHI JIHII TA KAHAJIA 3B’SI3KY

Tun qucHuIiHKA BHOIpKOBa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH JIpYyruil (MaricTepchbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kiabkicts kpeaurie EKTC 8

®opMH 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

Pe3yabTaTn HAaBYaHHS

CryneHT, SKUil yCITIITHO 3aBEPIINB BUBYCHHS TUCIUTUTIHU, IIOBUHEH: 8UKOPUCHOBY6amy TIOHITIHHUHN armapat
BHCOKOIIIBHUJIKICHOT Tepeadi JaHuX, TEOPi0 Ta MAaTEeMAaTUIHI METO M 0OPOOKH BHCOKOIIBH/IKICHUX JTAHUX;
MIPAKTUYHO peanizyéamy BIAMOBIIHI MaTeMaTWyHi aOCTpaKIil; 3acmocogysamu METOIU IMITALIHHOTO
MOJICJTIOBAHHS TIepeadl JaHuX, aJTOPUTMIB MIHIMI3aIlli CHOTBOPEHb Ta 3aBajl ITiJl YacC BUCOKOIIBUIKICHOT
nepenavl JaHUX.

3micT HaBYAJbLHOI JMCHMILIIHM. BucokomBHIKICHI JiHIT Ta KaHaJIM Tepeaadi Ha OCHOBI MITHUX
npoinnukis (UTP, STP, PCB, PK). IlapanenbHi Ta NOCHIIOBHI BHUCOKOIIBUIKICHI 1HTEpQeicHu.
BucokomBuakicHi iHTepdeiicu Ta ix nporpamHo-anapatHa ninrpumka (PCle, Rapid 10, HDMI, SATA,
JESD204). BucokomBuakicH1 onTU4HI Ta pagiointepdeiicu. CTanaapTu Ta NPOTOKOIM BHCOKOIIBHJIKICHOT
nepenadi manux (Xilinx Aurora, RapidlO, JESD204B, CPRI, 10 Gigabit Ethernet, Tomo). OcobmuBocTi
nepenadi BUCOKOMIBUAKICHUX naHux (Outbmie 10°6iT\c). Mopmeni mapasuTHux edekTiB Ta mapameTpiB
BHUCOKOIIIBH/IKICHUX JIIH1M niepeaay. Po6oui 30uu nomupenns curHainiB y RC, LC, 30H1 moBepXHEBOTO eheKTy,
JIETeKTPUYHIA 30HI. AHaTI3 MUTICHOCTI CUTHAJIIB BHCOKONIBUJIKICHUX JaHUX. TE€XHOJOTil CHTHAJIBHOTO Ta
KaHaJbHOTO KOJYBaHHS BUCOKOIIBUIKICHUX 1HTepdeliciB. OTpuMaHHS €KBIBaJEHTHHUX MapaMmeTpiB Ui
MpOorpaMu IMITAIIHHOTO MOJICTFOBAHHSI IIUTICHOCTI cUTHAMIB 3a qorioMororo CAIIP. BayrpintHs Ta 30BHIITHS
tepMminamig i nepemadi. Helirpanizamiss NEXT, FEXT, ELFEXT 3aBaa. PoGoTa iHTepdeiiciB B 30HI
XBUJIEBOAHOI nucriepcii JiHil. Po3mofgin BHUCOKOMIBUAKICHUX CHTHANIB CHUHXpoHI3amii, koina PLL Ta PI
cTabimizalii 9acToTi CHHXpOHI3aIlii. IMiTariiiine MoeTIOBaHHS BUCOKOIIBUIKICHUX 1HTepdeiiciB. CTpykTypa
ta 3acrocyBadHs IBIS ta SPICE moneneit koMmoHeHT BUCOKOMIBHUAKICHUX iHTepdericiB. DopmyBanns IBIS
MOJIeNIeH JiHIM aKTUBHUX JIIHIN nepenadi. KoHTposb nepeaadi JaHUX BUCOKOIIBUAKICHUMHU iHTepdeiicamu,
BH3HAYEHHS CTATUCTHYHHUX MapameTpiB akocTi Ha ocHOBI OKO-miarpam. OCHOBU 3aCTOCYBaHHS HETIHIMHUX
Ta KBAHTOBUX TEXHOJIOTIH JJIs1 TOOYI0BM BUCOKOIIBUIKICHUX 1HTEP(EHCIB.

3an1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTH: KUIBKICTH ayIUTOPHUX TOAMH - He MeHuie 1/3 Bim 3araibHOI
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3aIIaHOBAaHI JI BUBYEHHS JIUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIIOBaHHS, TPEHIHTIB, MalCcTep-KiIaciB,
MPAKTUKYMIB), cCaMOCTiliHa poOoTa (1HIMBiTyalbH1 3aBJaHH).

®opmMu oUiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBaHHs, MMCbMOBE ONMMTYBAaHHS (CaMOCTIiiHI Ta
KOHTPOJIbHI p0OOTH), 3aXUCT IpadiyHO-pO3PaXyHKOBHUX POOIT, KOJIOKBIyMHU.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK

HaguaabHi pecypen:

1. Kimmam, M. M.TenekoMmyHikauiiiHi cucteMu nepeaaBanns iHdopmartii [Teker] : HaBYanbHMIA TOCIOHUK
[/ M. M. Kiiumam, P.C.Kononiii; HY "JIbBiBchka mosmirexHika".— JIbBiB: Bua-Bo JIEBIBCHKOT MOMITEXHIKH,
2018.—- 632 c.

1. Boiiko FO. M. TeopeTuuHi acCieKTH MiABHILEHHS 3aBaJJOCTIHKOCTI i e(peKTUBHOCTI 0OpOOKH CHTHAIIB B
palioOTEXHIYHUX HMPUCTPOSIX Ta 3ac00axX TEJIEKOMYHIKAIlIHHIUX CUCTEM 3a HassBHOCTI 3aBajl : MoHorpadis / 1O.
M. boiiko, B. A. Ipyxunin, C. B. Tomona. - Kuis : Jloroc, 2018. — 227 c.

2. Haxoneunwuii A.M., O6po6ka curnanis: Hau. noci6ruk /Hakoneunnit A .M. Craxis P.I. Hakoneunwuii P.A.
— JIbBIB: BI/II[aBHI/II_ITBO Pactp — 7, 2017. — 217c.

3. Monaynbhe cepenosuiie st Hadanuss MOODLE. Jloctyn 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua

4. Enextponna 6ibmioTeka yHiBepcutery. Jloctym g0 pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buknagauy: kaHauIaT TEXHIYHUX HaYK, AoueHT [Tusosap O.C.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CUCTEMHU KEPYBAHHSA TA ITO3UIIIOBAHHSA AEPOKOCMIYHHUX

INVIAT®OPM
Tun JucHuILIiHA BUOIpKOBa
PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH JIpYyruil (MaricTepchbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
Kiabkicts kpeauris EKTC 8
®opMHu 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

Pe3yabTaTn HaBYaAHHSA

CTyneHt, sIKMii yCHIITHO 3aBEPIIUB BUBUYCHHS JUCIUILTIHI MOBUHEH: gMimuy 0OUpaTH MaTeMaTU4HI MOJIEII Ta
QITOPUTMHU TIPOTPaMHOT peaizaiii HaBIramiifHO-MUIOTaXXHUX KOMILIEKCIB aepPOKOCMIYHUX IHIATPOpM;
3acmocogysamu ANTOPUTMHU BUKOHAHHS TIOJBOTY Ta aBTOHOMHOI HaBiramii MUTOTaXHUX aepOKOCMIYHUX
KOMIUICKCIB; aHanizyéamu CTPYKTYpY TMOOYJOBH Ta TEXHIUHI XapaKTEPUCTHUKU TNPHUCTPOIB TepeaaBaHHS,
npuiiMaHHs Ta 0OpoOKH paJioCUTHAIIB 3 a8POKOCMIYHUX MIaTGOpM; 30ilicHI06amu OIIHKY Ta ONTUMI3aLlil0
MPOMYCKHOT 3/IaTHOCTI MPUCTPOIB TEpeaaBaHHs, NMPUUMaHHS Ta OOpPOOKHM pPalOCUTHATIB aePOKOCMIUHUX
maThopM; nposooumuy po3paxyHOK HEOOXITHOTO YACTOTHOTO Ta €HEPreTHUYHOTO Pecypcy; 3aCTOCOBYBATH
CUCTeMM HaBiramii; (opMyBaTH TOIMOJOII0 KOPIOPATUBHUX MEpPEX Nepenadl JaHUX 3 BUKOPHUCTAHHSAM
aepOKOCMIYHUX IIIATOPM; po3yMmimu TEXHOJIOTIT Opratizalii CymyTHUKOBOTO AOCTYIy B IHTEpPHET.

3micT HaBuaabHOI qucHUuIIiHM [IpuHIMIN THPPOBOro CymyTHUKOBOTO 3B’53Ky. CTPYKTYpH Ta OCHOBHI
MOKAa3HUKH KOCMIYHUX Ta 3eMHHX cTaHIii. OCHOBHI €KCIUTyaTaIlIiHO-TEXHIYH1 TOKa3HUKA 3€MHHUX CTaHIIIN
Ta aepokocMmiuyHuX Tmatdopm. [mobanbHI HaBiramidHi CYMYTHHKOBI CHCTeMH. MeTonu HaBiramiitHux
BU3HaueHb. [IpUHIMIIA MEXaHIKH TIOJBOTY AaepOKOCMIYHUX TIaThopM Ta iX MPOCTOPOBO-YACOBE
3abe3neueHHs. Ctpykrypa cucremMu GPS ta npunuunu ¢yHkuionyBanas. MeTomooris Ta Teopis po3poOku
HaBIralifHO-MJIOTAXKHUX KOMIUIEKCIB Ha 06a31 briiJIA. AnroputMu BUKOHaHHSI OJLOTY Ta KepyBaHHs briJIA.
AnroputMu 3abe3rneueHHss aBTOHOMHO1 Hapiramii brnJIA. Konmeniii moOyqoBH KOpPHOPAaTUBHUX MEPEK
nepeaadi JaHuX 3 BUKOPUCTAHHAM aepoKocMivHUX Tuiatdopm. OCOOIMBOCTI CYTyTHHKOBOTO IHTEPHETY Ta
tenebadeHns. [lpukmamHi KOHIENIi peaizamii CUCTEM HaBiramii Ta BUSBJICHHS, IMOIIYKY IMOTEPILUINX
KOCITAC-CAPCAT.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTH: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KIUILKOCTI TOJIMH, K1 3aI7IaHOBAaHI JIsI BUBYEHHS U CLMILIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHSL: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIIOBaHHS, TPEHIHTIB, MalicTep-KIaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTiiiHa poOoTa (IHANBIAYyaJlbHI 3aBIaHH).

®opmMu OUiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBaHHs, IMCbMOBE ONMMTYBAaHHS (CaMOCTIiiHI Ta
KOHTPOJIbHI p0OOTH), 3aXUCT IpadiyHO-pO3PaXyHKOBHUX POOIT, KOJTOKBIyMHU.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK

PexomengoBana jiteparypa

1. Hixonaenko b.A. Cy4acHi CymyTHMKOBI CUCTeMHU 3B’A3Ky: HaBd. nociOHuk. / b.A. Hikomnaenko, €.B.
INenemok. - Kuis: IC33I KIII im. Irops Cikopebkoro, 2022. 146 c.

2 boiiko F0.M. HaykoBo-npukiaHi NuTaHHs 3a0e3MeYeHHs PO3AUIbHOT 31aTHOCTI 1 €peKTUBHOCTI 00pOOKH
CUTHAJIIB y PaJlOTeXHIYHUX Ta TEJIEKOMYHIKALIHHUX CHUCTeMax 3a HasBHOCTI 3aBaj : MoHorpadis / FO. M.
boiiko, O. M. Illunkapyk, JI. B. Kapnosa, I. I. YecanoBcbkmii. — XmensHunbkuii : XHY, 2019. — 218 c.

3. Minoli D. Innovations in Satellite Communications and Satellite Technology / D. Minoli. - The Industry
Implications of DVB-S2X, High Throughput Satellites, Ultra HD, M2M, and IP Handbook, First Edition,
Wiley, 2019. — 448 p.

4. Monaynbae cepepouie s HaBuanas MOODLE. JToctym no pecypcy: https://msn.khnu.km.ua

5. Enexrponna 6i0mioTeka YHIBEpCHUTETY. Hoctyn hi(s) pecypcy:
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage lib.php

Buxnagad: nokTop TexHIYHHX HayK, ipodecop boitko FO.M.


https://msn.khnu.km.ua/

CONTROL AND POSITIONING SYSTEMS FOR AEROSPACE PLATFORMS

Type of discipline Elective

Level of higher education Second (master's)
Teaching language English

Number of ECTS credits 8

Forms of education Full-time (daytime)

Learning Outcomes

A student who has successfully completed the study of the discipline must: be able to choose mathematical
models and algorithms for the software implementation of flight-navigation systems for aerospace platforms;
apply algorithms for performing flight and autonomous navigation of flight aerospace systems; analyze the
construction structure and technical characteristics of devices for transmitting, receiving and processing radio
signals from aerospace platforms; to assess and optimize the throughput of devices for transmitting, receiving
and processing radio signals of aerospace platforms; calculate the required frequency and energy resource;
use navigation systems; form the topology of corporate data transmission networks using aerospace platforms;
understand the technology of organizing satellite access to the Internet.

The content of the discipline: Principles of digital satellite communications. Structures and main
characteristics of space and Earth stations. Main operational and technical characteristics of Earth stations and
aerospace platforms. Global navigation satellite systems. Methods of navigation definitions. Principles of
flight mechanics of aerospace platforms and their space-time support. Structure of Global Positioning System
(GPS) and principles of operation. Methodology and theory of the development of navigation and flight
systems based on Unmanned Aerial Vehicle (UAV). UAV flight and control algorithms. UAV autonomous
navigation algorithms. The concept of building corporate data transmission networks using aerospace
platforms. Features of satellite Internet and television. Applied concepts for the implementation of navigation
and detection systems, search and rescue satellite-aided tracking - COSPAS-SARSAT.

Planned educational activities: the number of classroom hours - at least 1/3 of the total number of hours
planned for the study of the discipline.

Forms (teaching methods) of training: lectures (using problem-based learning and visualization methods);
practical classes (using computer simulation methods, trainings, master classes, workshops), independent
work (individual tasks).

Principles in assessing learning outcomes: oral questioning, written questioning (independent and control
works), defense of graphic and calculation works, colloquia.

Type of semester control: passed (credit)

Recommended literature for training

1. Nikolaienko B.A. Suchasni suputnykovi systemy zviazku: navch. posibnyk. / B.A. Nikolaienko, Ye.V.
Peleshok. - Kyiv: 1ISZZI KPI im. Ihoria Sikorskoho, 2022. 146 s.

2. Boiko J.M. Naukovo-prykladni pytannia zabezpechennia rozdilnoi zdatnosti i efektyvnosti obrobky
syhnaliv u radiotekhnichnykh ta telekomunikatsiinykh systemakh za naiavnosti zavad : monohrafiia / J. M.
Boiko, O. M. Shynkaruk, L. V. Karpova, I. I. Chesanovskyi. — Khmelnytskyi : KhNU, 2019. — 218 s.

3. Minoli D. Innovations in Satellite Communications and Satellite Technology / D. Minoli. - The Industry
Implications of DVB-S2X, High Throughput Satellites, Ultra HD, M2M, and IP Handbook, First Edition,
Wiley, 2019. — 448 p.

4. Modular learning environment MOODLE. Resource access: https://msn.khnu.km.ua

5. Electronic Library of the University. Resource access: http:/lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Lecturer: Doctor of Engineering (D.Sc. Eng.), Professor Juliy Boiko


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IMPOTPAMHO-AIIAPATHI 3ACOBU IH®OKOMYHIKAIIHA 3 EJJEMEHTAMHU

HNTYYHOI' O IHTEJIEKTY
Tun JucHuILIiHA BUOIpKOBa
PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH JIpYyruii (MaricTepchbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
Kiabkicts kpeauris EKTC 8
®DopMH 3100yTTH OCBIiTH Ouna (neHHA)

PesyabraTn HaBuanusi. CTYIeHT, SKMH YCHIIIHO 3aBEPIIUB ONAHYBaHHS IUCIMIUIIHUA, M€ po3ymimu
OCHOBHI TOJIOKEHHSI HEHPOMEPEK Ta XMapHUX OOYUCIICHb ITiJ] Yac 3aCTOCYBAHHS B alapaTHO-IIPOTPAMHUX
3aco0ax TENEKOMYHIKAIlIH; 6ukopucmosyéamu METOIW HABYAaHHS Ta IHTEpIIpeTalii pe3yabTaTiB poOOTH
€JIEMEHTIB IITYYHOTO IHTEJEKTYy B amapaTHO-NPOrpaMHUX 3aco0ax TeIeKOMYHIKalll; 3acmocogyeamu
METO/11 HeHpoMepekeBOi 00pOOKHU /17151 BUPILLIEHHS 3aBAaHb MOKPAIIEHHS TAKTUKO-TEXHIYHUX XapaKTEPUCTUK
TENEKOMYHIKAIITHUX MEPEXK; 30iliCHI08amu KOMIT'IOTEPHE MOJCIIOBAHHS €JIEMEHTIB IITYYHOTO IHTEJIEKTY 13
3aCTOCYBAaHHSIM Cy4aCHHUX MAKETIB MPUKJIAJHUX IPOTPaM Ta XMAPHUX TEXHOJOT1H 00pOoOKHU TaHUX.

3micT HaBuYajdbHOI aucnumiinu. Konueniis iMitamii HEHPOHHOI AISIBHOCTI O10JOTIYHUX 00’ €KTIB 3a
JOTIOMOTOI0 €JIEMEHTIB IITYYHOTO iHTelIeKkTy. OCHOBM MOOYIOBH HEHPOHHHX MEPEX Ui BUKOPHCTAHHS
mTy4Horo iHtenekty. IITyuyHuil 1HTeneKT Ha OCHOBI OararomapoBUX HeHpoHHUX Mmepex. [IpoOnemartuka
MpOLEAYpH HABYAHHS, PEKUMH Ta CTAOUIBHICTh KIHIIEBUX PIIIEHb HEMPOMEPEKEBOTO IITYYHOT O IHTENEKTY.
O6poOka TenexkomMyHiKaliiHO1 HbopMallii Mmepexkamu  Xomdinaa. 3aCTOCYBaHHS MITYYHOTO THTEICKTY IS
aCOITIaTHBHOTO TIONIYKYy CHUTHATIB B YMOBaxX HAAMOTYXKHHX 3aBaja. (CamoopraHizaimisi Ta caMOHaBYaHHS
HITY4YHOTO 1HTeNeKkTy. bararomipHa 06po0ka Ta KiacTepHH aHalli3 TeEKOMYHIKAI[IHUX TaHUX HEUPOHHUMHU
Mepexxkamu KoxoHeHa. 3acToCyBaHHS IITYYHOTO 1HTEJIEKTY B 3ajadax po3Mi3HaBaHHS 0Opa3iB CHHTATIB Ta
CTPYKTYPH TPAHCIIOPTHUX TEJIECKOMYHIKAIIMHUX MepeX. [ eHeTHYH1 aITOPUTMHU CUCTEM IITYIHOTO IHTEIEKTY
Ha OCHOBI JaHIIOTIB MapkoBa, anropuTMy MYpalllKH, aJroputMmy BiAmany. CHUCTeMH NPOTHO3YBaHHS SK
pe3ynbTaT poOOTH IITYYHOTrO IHTENEKTy. CHCTEeMH MIATPUMKH NPUHAHATTS pilieHb Ha 0a3l MTYy4HOTO
iHTeNnekTy. Mogeni xMapHUX 1H(PPACTPYKTyp 13 €JeMEHTaMH IITYYHOTO IHTENeKTy. Mojeni MpUBaTHHUX
XMapHHUX TEXHOJIOTIH 13 eIeMEHTaMH IITYYHOTO IHTEJIEKTY IS opraHi3alii, 30epeXeHHs, CHHXpOHI3aIlil Ta
3aBaJI03aXMINECHOT0 OOMIHY TAHUMHU B €JICKTPOHHUX KOMYHIKAI[IAX Ta paIIOTEXHIII1.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYHI 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHAM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIIOBaHHS, TPEHIHTIB, MalicTep-KIaciB,
MPAKTUKYMIB), cCaMOCTiliHa poOoTa (1HIMBiTyalbH1 3aBJaHH).

®opmMu OUiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBaHHs, MMCbMOBE ONMMTYBAaHHS (CaMOCTIiiHI Ta
KOHTPOJIbHI pOOOTH), 3aXUCT IpadiyHO-pO3PaXyHKOBHUX POOIT, KOJIOKBIYMHU.

Bua ceMmecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK

HagsuaabHi pecypen:

1. Knumam M.M., Kononiit P.C. TenekomyHikarliitai cuctemu nepeaaBanss iHpopmariii JIeBiB, «JIbBiBCbka
noJiitexHikay, 2018.-632c.

2. llaxoBcbka H.b. Cuctemu mty4Horo iHtenekty: HaBu. noci6Huk / [llaxoBceka H.b., Kamincekuit P.M.,
Bosxk O.b..— JIsBiB: BugaBuunrso JIpBiBChKOI momitexHiku, 2018.— 392 c.

3. Txauenxko P.O. HelipomepexeBi 3aco0M MITYYHOTO IHTENEKTY: HaB4. MociOHuK / Tkauenko P.O., Tkauenko
P.I1., I3onin I.B.— JIsBiB: BugaBuuiTeo JIbBiBCchKO1 momitexHiku, 2017.— 208 c.

4. Monynbre cepenosutite a1 Hapdanast MOODLE. Jloctym 10 pecypcy: https://msn.khnu.km.ua

5. EnextponHa 6ibmioteka yHiBepcutety. octym mo pecypcey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukiaga4: KaHIMaaT TEXHIYHMX HayK, AoneHT [Tusosap O.C.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CEHCOPHI TEXHOJIOT'II TEJJEKOMYHIKALIN

Tun JucHuILIiHA BUOIpKOBa

PiBeHb BHUIIIOT OCBiTH JIpYruil (MaricTepchbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kiabkicts kpeaurie EKTC 8

®opMHu 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

PesyinbTaTn HaBuaHHS.

CryneHT, SIKUW YCIHIIIHO 3aBEPINWB BHUBYCHHS IUCIUIUIIHU, TOBHHEH: 607100imu THPOPMALIHHUMU Ta
KOMYHIKAI[IHHUMH TEXHOJIOTIIMH; J0KAi308y6amy Ta OUIHIOBAaTH CTaH MPOOJEMHOI CHTyallii Ha eTamax
JOCII/DKEHHS, TIPOCKTYBAaHHS, MOJEpHi3allil, BIPOBA/PKEHHS Ta €KCIUTyaTallil CydacHUX Ta MEPCIEeKTUBHUX
TENEKOMYHIKAIIHUX 1 PalOTEXHIYHUX CHUCTEM, KOMIUIEKCIB, TEXHOJIOTIM, MPUCTPOIB Ta iX KOMIIOHEHTIB,
dbopmyTIOBaTH TPOMO3UINT 100 1l BUPIMICHHS 3 YCYHEHHSM BHSBJICHUX HEAOMIKIB; 30ilicHIO8amuU
MpUIIMaHHs Ta OCBOEHHS HOBOTO 00JIaJHAHHS BIANOBIIHO A0 YUHHUX HOPMATUBIB; np0o800umu po3paxyHKH
y TIpoleci NpOeKTyBaHHS crmopyd 1  3aco0iB  iHGOpMaliiHO-TENIEKOMYHIKAIIMHUX  MEpex,
TENEKOMYHIKAIIHUX Ta PAJIOTEXHIYHUX CUCTEM, BIAMOBITHO 10 TEXHIYHOTO 3aBJAaHHA 3 BUKOPUCTAHHSIM SIK
CTaHJIApPTHUX, TaK 1 CaMOCTIMHO CTBOPEHHMX METOJIB, NPHUHOMIB 1 MpPOTpaMHUX 3aco0IiB aBTOMaTH3ALil
MIPOEKTYBaHHS.

3MicT HABYAJILHOI TUCIMILIIHH.

3aranbHi BigomocTi ceHcopHuX Mepex. [oT. Bregenns B «CmapT-TexHOJIOTI] Ta IHTEpHET pedeit». Icropis
po3Butky loT. 3aranbni npunuun noOynosu ta apxirekrypa loT. Knacudikamis cucrem loT. Mepexena
akanemis Cisco: icTopis, pecypcu, nmpono3uilii. By3mu 6e31poToBoi ceHcopHOoi Mepexi. Teopist koMmyH iKartii
ta iHopmanii. 3acobu ineHTudikanii B loT. Knacudikamis 3aco6iB aBromatnunoi ineHtudikaii. MAC-
aapeca. Pamiouacrotna inentudikarnis. (RFID). Cucrema no3uiiionyBanHs B pexxumi peanbHoro yacy RTLS.
OnrtuuHi inentudikatopu. Mepexesa akagemis Cisco: Cisco Packet Tracer — 3HalflOMCTBO 3 MOKJIMBOCTSIMHU.
Mapmpyru3anis. TexHosorii nepenadi ganux [oT. Xmaphi TexHosorii. 3ade3neueHns 6e3mnexu B [oT.

3anj1aHoBaHa HaBYaJbHA MiSVIBHICTB: KUIBKICTh AayIMTOPHUX TOAMH - HE MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCT1 TOJIMH, K1 3aIlJJaHOBAaHI 1)1 BUBUCHHS TUCIIATUIIHY.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHSI: JIEKLIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIIOBaHHS, TPEHIHTIB, MaliCTep-KIaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTiiiHa poOoTa (IHAMBIyaJIbHI 3aBIaHHS ).

®opMHU OUIHIOBAHHA Pe3yJbTATIiB HABYAHHS: YCHE ONMUTYBaHHS, MMCbMOBE ONMUTYBAHHS (CaMOCTIHHI Ta
KOHTPOJIbHI pOOOTH), 3aXUCT IpadiyHO-PO3PaXyHKOBHUX POOIT, KOJIOKBIyMHU.

Bua ceMmecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJTIK

HaguanabHi pecypeu:

1. TenexkomyHikariifHi cucteMu Ta Mepexi HacTymHoro nokominas / B.®. 3aika, O.I'. Bapdonomeena,
K.O. ompauesa, I'.O. I'punkeBuy. — 2019.

2. Tndopmarniiini mepexi/ O.B. TTononesuu, B.P. Kocenko, K.II. Cropuak, O.M. Tkanenko. — 2019.

3. IHTepHET peudel: TEOPETUKO-METOJIONOrYHI OCHOBM TMpaBoBoro perymtoBaHHs. Tom I Cdepu
3aCTOCYBaHHS, pU3MKH 1 Oap'epu, mpobiaeMu npaBoBoro perymtoBanss / A. A. bapanos. — 2018, 344 c.

4. Monynere cepenosuiie st Hapdanas MOODLE. Joctym 1o pecypey: https://msn.khnu.km.ua

5. Enextponna 6i6mioteka yHiBepcutety. Jloctym mo pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Buknagay: kaHAMIAT TEXHIYHUX HaYK, AoleHT [lerpymak B.C.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TEXHOJIOTII TPOEKTYBAHHS TEJJEKOMYHIKAIINHUX ITPUCTPOIB

HAJIBUCOKHUX YACTOT
Tun JucHuILIiHA BUOIpKOBa
PiBeHb BHUIIIO0T OCBiTH JIpYruil (MaricTepchbKuii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka
Kiabkicth kpeauris EKTC 8
®opMH 3100yTTH OCBiTH Ouna (neHHA)

Pe3yJILTaTu HaByaHHA. CTyIEHT, SIKMI YCIIIIHO 3aBEPIIMB BHBYEHHS AWCHUILIIHM, MMOBHUHEH: 3HaAmMU 1
PO3yMimuy TPUHIUITH Ta METOTU A0 CIIIKEHHS, NPOEKTYBAHH, MOI[epHBaHll BIIPOBA/IKEHHS Ta eKcrmyaTaun
CYYaCHMX Ta IEPCHEKTHBHUX TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX 1 pamOTeXHmHI/Ix CHCTEM, KOMIUICKCIB, TE€XHOJIOTIMH,
MPUCTPOIB Ta IX KOMIIOHEHTIB 32 HANpPSIMKOM NpOoQeciiHOl MisIbHOCTI; 6uAGIAMU AKTyallbHI HAYKOBO-
MPUKIAIHI MpoOJeMHU Ta 3a4ayl, 3/IMCHIOBATH IX TEOPETHYHUI aHali3, MPOMOHYBAaTU Ta OOIPYHTOBYBAaTH
rinoTe3u MOJ0 IiX PIIMIEHHS, MPOBOJUTH TEXHIKO-€KOHOMIYHE OOIDYHTYBaHHA Ta (OpPMYNIOBaTH LLIi
TOCIIJKEHHS; J0KANi308y6amu Ta oOyiHoéamu CTaH TpOOJIEeMHOI CUTYyallli Ha eTamax JIOCIIKEeHHS,
MIPOEKTYBaHHS, MOJEpHI3allii, BIPOBA/PKEHHS Ta eKCIUIyaTalli CydacHUX Ta [EpCIEeKTUBHUX
TENEKOMYHIKAIIMHUX 1 PaIOTEXHIYHUX CHUCTEM, KOMIUIEKCIB, TEXHOJOTIH, MPUCTPOIB Ta iX KOMIIOHEHTIB,
(dbopMyOBaTH MPOMO3MULIT 100 X BHUPINIEHHS 3 YCYHEHHSM BHSBICHHMX HEIOJIIKIB; 3aCmocogyeamu
KOMIUIEKCHUN MIAXIA 0 BHUPIMICHHS 3a1ad 3a0e3MeueHHs HaAIHHOCTI, XHUBYYOCTi, 3aBaj[03aXHIIECHOCTI,
1HbOopMaIliitHOT 6€31eKH Ta MPOMYCKHOT 3JaTHOCT] TEIEKOMYHIKAI[IHHUX Ta PAIIOTEXHIYHUX CHCTEM.

3MicT HaBYAJIBHOT TUCHUTILTIHM. YKCenbHI METOIM eJeKTPOJMHAMIKH. MeTo 1 IHTerpajJbHUX PIBHAHD (METOA
MOMEHTIB) B 3a1avax audpakuii ta 30y/DKeHHs eIeKTPOMAarHiTHUX XBWJIb Ha 00'€kTax ckiagHoi (Gopmu.
[TpoexiitHi METOIM, METOT MPSMUX, METOAM KIHIIEBUX PI3HUILH 1 KIHIIEBUX €JIEMEHTIB. MeTo M IHTeTpyBaHHS
piBHSHb MakcBeijla B TUM4YacoBiii o0nacTi. ABTOMAaTH30BaHE NPOEKTYBAHHS aHTEH Ha 0a3l CydacHUX
MaTeMaTHYHUX MakeTiB. OTis CydacHOTo MPOrpaMHOTro 3a0e3NeyeHHs] pO3paxyHKy 1 HPOEKTYBaHHS aHTEH
ta npuctpoie HBY. TlopiBHSIHHS METOy MOMEHTIB, METOIy CKIHUEHHUX €JIEMEHTIB 1 METOy IHTETpyBaHHS
B TUMYAcOBii o0yiacTi. ABToMaTtu3oBaHe npoektyBaHHs npuctpoiB HBY Ha 06a3i cydacHMX MaTeMaTHYHHX
nakeTiB. Po3paxyHok Harpisy HBY KoHCTpykIlii, [0 mpaIiol0Th B yMOBaX BHUCOKHX TMOTY)KHOCTEH.
Kpecnenns mikpormnonockoBoro (impTpa 1 po3paxyHOK TOJIS PO3MOALTY BTpaT B KOHCTPYKIIl (inmbTpa i
TeMreparypu HarpiBy. Po3B's3anHs criemiaabHUX 3aBIaHb TU(paKIIii eTeKTpOMarHiTHUX XBHIIb.

3anjiaHoBaHa HaBYaJbHAa MiSVIBHICTB: KUIBKICTh ayIMTOPHUX TOAMH - HEe MeHuie 1/3 Bix 3arajibHOI
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

®opmu (MeTOaAM) HABYAHHS: JIEKIIi (3 BUKOPUCTAaHHSIM METOJIIB MPOOJIEMHOr0 HaBUaHHS 1 Bi3yalizallii);
MPaKTUYH1 3aHATTA (3 BUKOPUCTAHHSIM METOJIB KOMIT FOTEPHOTO MOJICIIFOBaHHS, TPEHIHTIB, MaliCTEP-KIaciB,
MPaKTUKYMIB), CAMOCTIiiiHa poOoTa (IHAMBIAyaJbHI 3aBIaHHS).

®opmMu oUiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: YCHE ONUTYBaHHs, IMCbMOBE ONMTYBAaHHS (CaMOCTIiiHI Ta
KOHTPOJIbHI pOOOTH), 3aXUCT IpadiyHO-PO3PaXyHKOBHUX POOIT, KOJOKBIYMH.

Bua ceMecTpoBOro KOHTPOJIIO: 3aJIK.

HaguauabHi pecypen:

1. Bonnapenko .M. Mikpoenekrponika HBU. Enement Ta npucrpoi HBU-tpakty: HaBu. mociOHuk 1uist
crynentiB BH3. — Xapkis: XHYPE. —2017. — 152 c.

2. IlpuctpoiHagBUCOKHX YacTOT. (By3pkoCcMyroBe y3ro/pkeHHs KOMIUIEKCHUX HaBaHTaXeHb) [ EnekTpoHHMi
pecypc]: HaBu. noci0. i cTy. crenianbHocTi 172 «TenekomyHikanii Ta pagiorextikay / JI. O. Bacunenko.
— Kuis : KIII im. Iropsa Cikopebkoro, 2021. — 79 c.

3. Ilpuctpoi HanBucokux yactor (ILLlmpokocmyroBe y3romkeHHs HaBaHTakeHb) [Enexkrponnuil pecypcl:
HaBY. MOCi0. T CTyA. crenianbHOCTI 172 «Tenekomynikaiii ta pagiotexnika» / [I. O. Bacunenko. — KuiB :
KIII im. Irops Cikopcrkoro, 2022. — 63 c.

4. Moaynbae cepenouiie st Hapuanas MOODLE. loctyn 1o pecypcey: https://msn.khnu.km.ua

5. EnextponHa 6ibmioteka yHiBepcutety. loctym no pecypey: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/plage_lib.php

Bukianau: kaH1uaaT TEXHIYHUX Hayk, f1oueHT Kaprosa JI. B.


https://msn.khnu.km.ua/
http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

6. Kadenpa kidGepoe3nexu
bakajasp

OB'€EKTHO-OPIEHTOBAHI TEXHOJIOT'TI IPOTPAMYBAHHS

THvn TUCHUTLTIHA BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [Mepumii (GakanaBpChKUii)
Moga BUKJIAIAHHS VYkpaiHcbKa

Kinbkicts kpequtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBITH OuHa feHHa

PesyabTatu HaBuaHHsi. CTyIEHT, SIKHH YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS TUCIUILTIHYM, TOBUHEH: 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
y TPakTUYHUX CHTYyallisiX, aJanTyBaTHUCS B YMOBaxX 4YacToi 3MIHHM TEXHOJOTIH mpodeciiiHOl isSNIbHOCTI; BMITH
CaMOCTIHHO OMMaHOBYBaTH HOBi METO/IM Ta TEXHOJIOT1i po3poOKH iH(OpMaILiHHUX CUCTEM; BUKOPHCTOBYBATH MPHKIIA IHI
CHCTEMH MPOrpaMyBaHHs, pO3pPOOJISITH CKIIAJHI TPOrpaMHi KOMILTEKCH 3 (DYHKIIISIMU 3aXUCTY JAHHX i3 3aCTOCYBaHHSM
MoBu C#; BU3Ha4YaTH (DYyHKIIOHATBHI BUMOTH J0 PO3POOIIOBAHOI IPOTrpaMu, po3poOisiTH HA0OpH TECTOBUX JaHUX Ta
JIaBaTH OI[IHKY Pe3yJIbTaTUBHOCTI SKOCTI IPUHHSITUX PillIeHb; 3aCTOCOBYBATH METO/IM Ta 3acO0M KpunTorpadiyHoro ta
TEXHIYHOT0 3aXHCTy iHPopMaIii Ha 00’ ekTax iH(OpPMAaIliitHOT TiSUTFHOCTI, BUPINTYBaTH 3aJ1adi 3aXUCTy iH(opmarlii, 1o
00pO0JIsEThCS B 1H(POPMAIIIMHO-TEICKOMYHIKAIIHHUX CHCTEMaX, 3 BUKOPHUCTAHHSIM Cy4aCHMX METOJIB Ta 3aco0iB
KpunrorpadiqyHoro 3axucry iHdopmariii; BUKOPHCTOBYBATH MPOrPaMHi Ta MPOrpaMHO-anapaTHi KOMILIEKCH 3aco0iB
3axucry iHdopmarlii B iHpopMaIliitHO-TeleKOMYHIKaiHHUX (ABTOMATU30BaHNX ) CACTEMAaX, BUPINIYBATH 3a/1a4i aHATi3y
MPOrPaMHOT0 KOy Ha HasSBHICTh MOMKJIMBHX 3arpo3.

3micT HaBuaabHOI AucuumiIind. OcHoBHI moHATTS C#, mporpaMHi pillIeHHS TUITOBHX 3a]]a4 3 BHKOPUCTAHHSIM MOBH
C#, 00'exTH, KJIacH, HACIMyBaHHS, MEPEBAHTAXKCHHS, MMOJIMOPGI3M, ONPAIFOBAHHS BHUHATKOBMX CHTYaIlil, TOTOKH.
Mera-knacH, qejaeryBaHHs, a0IoHu. 3aCTOCYBaHHS IPUHITUIIB 00'€KTHO-OPIEHTOBAHOI0 MporpaMyBaHHs. O0'eKTHO-
OpIEHTOBAHWUH MIAXiT A0 PO3POOKM 1 peamizallii NMPUKIAAHUX IPOTPaMHUX CHCTEM, 3aCTOCYBaHHS 00'€KTHO-
OpIEHTOBAHOTO IMIXOMy HAa BCIX eTamax J>KATTEBOTO ITUKIY MPHUKIAAHOI IMPOrpaMHOI CHUCTEMH, aHali3 BHUMOT JO
MIPOTpaMHOi CHCTEMH 1 il TIOITepeaHBOr0 MPOSKTYBAHHS, Peajlizailisi, TECTyBaHHS 1 HACTYITHUN CYTIPOBIJ.

3aniaHoBaHa HABYAJIbHA TiSIBHICTD: KUIBKICTh ayTUTOPHUX TOAUH — HE MeHIIe 1/3 Bix 3arajabHOI KUIBKOCTI TOJVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS JUCIIAILIIHNA.

MeToau HABYAHHSI: CIIOBECHI Ta HAO04Hi (J1eKwii), mpakTu4Hi (;1abopaTopHi pOOOTH), MOSCHIOBAIEHO-LTIOCTPATHBHI Ta
TOCIIAHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu ONIHIOBAHHS Pe3yJILTATIB HABYAHHS : 3aXUCT Ja00OPaTOpHUX pOOIT, TECTYBAHHSI.
®opMa ceMecTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIliK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Griffiths lan, O'Reilly. Programming C# 8.0: Build Cloud, Web, and Desktop Applications. 2020. 800c.
2.Anp6axapi 1. C# 9.0. HoBigauk. [ToBHuit onric mou. Kuie: Jlianekruka, 2021. 1056c¢.

3. Price M. J. C# 9 and .NET 5 — Modern Cross-Platform Development: Build intelligent apps, websites, and services
with Blazor, ASP.NET Core, and Entity Framework Core using Visual Studio Code: 5th Edition, Packt Publishing,
2020, 822 p.

4. Troelsen A. Japikse P. Pro C# 9 with .NET 5: Foundational Principles and Practices in Programming: 10th edition,
Apress, 2021. 1411 p.

5. Konoanenko I . B. Mapymak I1.0., CagkiB B.b. [IporpamyBanus moBoto C# 7.0 : HaBuanpHA MMOCIOHUK. TepHOITITH
: TepHOMUTLCHKUH HAIIOHABHUN TEXHIYHHI yHiIBepcuTeT iMeHi [Bana [lymros, 2017. 300 c.

6. Monaynwre cepenoBumie a1t HapyanHss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. Enextponna 6ibmioreka yHiBepcutery. JJoctyn mo pecypcey: http:/lib.khmnu.edu.ua/

Bukaamau: x.1.H, nouent [xyniii B.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3AXUCT IH®OPMAIIIL B KOMIPIOTEPHUX CUCTEMAX

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchbKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

Kinbkicts kpequtieB EKTC 8

®opmu 3100yTTs OCBITH Ouna neHHa

PesyabraTn HaB4aHHsi. CTYJICHT, KUl YCITIIIHO 3aBEPIIMB BUBYCHHS AUCLUILIIHU, TOBUHEH: GUPIiULy8amu 3aBIaHHs
3aXHUCTy KOMIT'IOTEPHUX MEPEK MPOrpaMHUMH Ta HPOrpaMHO-anapaTHUMH 3ac00aMU; peanizo8yéamu 3aXOomu 3
NPOTHUJIIT HECAHKI[IOHOBAHOMY JIOCTYIy 1O KOMII IOTEPHHUX MEPEK, 3axuwyamu MEpeKHUil Tpadik 3a JOMOMOTrO
ICHYIOUMX TIPOTOKOJIB Ta iHCTPYMEHTApilo; 3abe3neuysamiy TPOLECH 3aXUCTy Ta (YHKIIOHYBAHHS KOMIT IOTEPHHUX
MEpeX Ha OCHOBI 3HaHb TOIOJIOTIH MEPEX, PO3NOALTY iH(OpMAIIHHUX MOTOKIB Ta MPOIIECIB Y MEPEKAX; supiutysamu
3ajadi aMiHICTpyBaHHS Ta CyMpPOBOAY KOMII IOTEPHUX MEPEX 3TiIHO BCTAHOBJICHOT NONITUKU O€3MEKH, po3podasmu
MOJIITUKY OE3MEKH KOMIT IOTEPHOI MEPeXi MiAIPUEMCTBA; po3pooasmu Ta aHARi3yeamu apXITEKTYpy MEpexi, sKa
BIJINIOBIJIA€ MIJBUIICHUM BUMOraM OC3IEeKH; e@upiuiyeamu 3ajadi BIIHOBJICHHS IITATHONO (YHKIIOHYBAaHHS
KOMIT'FOTEPHUX MEPEXK 3 BUKOPHCTAHHSM MPOLIEAYP PE3ePBYBaHHS Ta IyOIr0BaHHs iHPOpMALLil; 6uKopucmosyeamu ta
3abe3neyyeamu HAISKHE (PYHKIIOHYBAHHS IHCTPYMEHTApIO JUIsi MOHITOPUHIY MPOLECIB Ta BUSBJICHHS BTOPTHEHb
PI3HUX PIBHIB Ta KJACIB B KOMII'IOTEPHUX MEPEXax; 30iticH08amy aHalli3 3aXHUIIEHOCTI Ta OLIHIOBAaHHS MOXXIHBOCTI
HECAHKI[IOHOBAHOI'O JOCTYIYy JIO0 KOMII'IOTEPHOT Mepexi Ta 11 CKIaJoBUX; 30ilicHI06amiu OIIHIOBAHHS MOXJIMBOCTI
peamizaiii MOTEeHIIHHUX 3arpo3 iHopMaIiiHiil Oe3meli B KOMIT FOTEPHUX Mepexax Ta e)eKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS
3ac001B 3aXKCTy B yMOBaX peaiizallii 3arpo3 pisHUX KJIaciB;

3micT HaBYaabHOI aucuumIinu: OCHOBHI MOHATTS 3aXMCTy KOMIT FOTEPHUX Mepex. bpanamayepu Ta ix QyHKIIT y
3aJjauax 3axucTy Mepex. MixkMepexHi ekpaHu. besrneka BiianeHoro 10ctyiy. AJAMIHICTpyBaHHS MepexK. [IoHATTS Tpo
MEpexXHI MpoToKoiau Ta ciayx6u. OcHoBu ¢yHkuionyBanHsi nporokony TCP/IP. Cnyx6a DNS. Apxitekrypa
3aXUIIEHAX KOMIT'IOTEpHUX MepeX. I[IpoeKTyBaHHS Ta MOHTaX 3aXWINEHUX KOMIT'IOTEpHUX Mepex. [lomithka
iHdopmartiitHoi Oe3rekn Mepexi mianmprueMcTBa. METo0I0TisS aTak Ha KOMIT I0TepHI Mepexi. Kmacudikaris atak Ha
KOMIT'IOTepHI Mepeki. AHaJi3 Ta MOICTIOBAHHS 3arpo3 MEPEKHOI Oe3lmeku. AHai3 3aXHIIEHOCTI KOMIT IOTePHHUX
Mepex. TexHomorii BUSBICHHS aTak B KOMIT IOTEPHUX Mepekax. MeToau yrpaBiiHHS 3ac00aMu MEPEKHOI OE3IMEKH.
AynuTt 0e3IeKu KOMIT FOTEPHAX MEPEXK.

3am1aHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS TUCIIAIUIIIHHA.

MeToau HaBYAHHSI: CIIOBECHI Ta HA04HI (JIeKIil), mpakTuyHi (JabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAIEHO-UTIOCTPATHBHI Ta
TOCIIAHHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS | 3aXUCT Ja0OPaTOPHUX POOIT, TECTYBAHHSI.
®opma ceMeCTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIiK.

HapuaabHi pecypcu:

1. TexHomorii 3abe3medeHds 0e3nekn MepekeBoi iHdpacTpykrypu/ B. JI. Bypsaok, A. O. Anocos, B. B. Cemko, B. 0.
Coxkonos, II. M. Cximaganauii. K.: KYBI', 2019. 218 c.

2. Indopwmarriiina 6e3meka B KOMIT IOTEpHUX Mepexax: HaBd. noci0./ [O.A. Cmipaos, O.K. Konomminska-Cno00aeHIOK,
C.A. Cmipaos, K.O. BypaBuenko Ta in.] Kponusnunbkuii: Bugasens Jlucenko B.®., 2020. 295c.

3. Inpopmaniiina 6e3neka: HaBuaibHUM nocionuk/ [1O. 5. bobano, 1. B. 'op6aruii, M. . Kicenuunuk, A. I1. Bongapes
Ta iH.]; 32 3ar. peq. I1-pa TexH. HaykK, mpod. 0. 5. bobana ta n-pa TexH. Hayk, nou. . B. 'opbaroro. JIpBiB: BugaBaunTBO
JIpBiBCBKOI moaitexHiku, 2019. 580 c.

4. MogyneHe cepenosuie i Hapuanast MOODLE. loctyn no pecypcy: https:/msn.khmnu.edu.ua/.

5. Enextponna 6i0mioTeka yHiBepcurety. Joctyn mo pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/.

Buxnagaui: k.1.H, gonent Kipor FO.I1., k.1.H, monenT TiToBa B.1O.



NPOT'PAMYBAHHSA KPUIITOI'PA®IYHUX AJITOPUTMIB

THun JUCHUILTIHA Bubipkosa

PiBenb BHIIOI OCBiTH Tlepmmii (0akagaBPCHLKUIA)
MogBa BuUKJIaJaHHSA Ykpaincbka

KinbkicTs xkpequtiB EKTC 8

®opmu 3100YTTH OCBITH OuHna geHHa

Pe3yabTaTtu HaByaHHsA. CTyAEHT, SKHH YCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYECHHS JUCUUILTIHK, MOBUHEH: 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS
QITOPUTMIB 3aXHCTY iH(OpMAIlii 1 TEXHOIOTIH iX mporpaMHoi peanizamii y IpaKTUYHUX CUTYAIliSX, aJanTyBaTUCS B yMOBax
YacToi 3MIHM TEXHOJOTiH MpodeciiHoi AisNTbHOCTI, MPOrHO3yBaTH KiHIEBHI pE3yNbTaT; BHKOPHCTOBYBATH nporpaMHi Ta
TpOrpamMHo- amapaTHi KOMIUIEKCH 3aco0iB 3aXHCTY iHpopMaii B iHpopMaLiiHO- TCJICKOMYHIKaHII/IHI/IX cucremax, oOupaTu
BIJMIOBIIHY TEXHOJOTIIO TMPOrpaMyBaHHs i BHUKOHYBaTH aHalli3 cneuncpucaun 3aja4, BHUPINIyBaTH 3aBAAHHA 3aXUCTY
nporpam Ta iHdopmallii, Ta JaBaTH OI[IHKY Pe3YJIbTATHBHOCTI SIKOCTI IPUUHSATHX PillleHb, 3a0e3MeuyBaTH QYHKI[IOHYBaHHS
CHEialIbHOTO TMPOrpamMHOro 3a0e3ledeHHsl, I0J0 3aXUCTy iHopMalii Bij pPYyHHYIOUMX NPOrpaMHHUX BIUIMBIB B
THpOpMAIIITHO-TEIEKOMYHIKAIIIMHUX CHUCTEMax; 3aCTOCOBYBATH METOAW Ta 3aCO0M KPUITOrpadiuHOro Ta TEXHIYHOTO
3axucTy iHpopmallii Ha 00’ekTax iHGopMaIiiHOI AISTTPHOCTI, BUPINIYBAaTH 3ajaui 3aXHUCTy iHPOpMaIlii, o o0podseTbes
B iH(QOpMAIIIfHO-TENIEKOMYHIKaIlIHHIX CHUCTEMaX, 3 BUKOPHUCTAHHSAM Cy4acHHX METOJIB Ta 3aco0iB KpUITOrpadidyHOro
3axucTy iH(popmallii, BAKOHYBaTH BIPOBA/DKEHHs Ta MiATPUMKY CHUCTEM BUSBJICHHS BTOPIHEHb Ta BHKOPHUCTOBYBATH
KOMIIOHEHTH KpUNTOrpadiyHOro 3axucTy i 3a0e3leueHHs HEOOXITHOr0 pIiBHS 3aXHUIICHOCTI iH(opwmaiii B
THpOpMAIITHO-TEIEKOMYHIKAIIIMHUX CHCTEMaX; BUKOPHCTOBYBATH iH(OpMaIliiiHO-KOMYHIKAIIifHI TEXHOJOTII, Cy4acHi
Meroau 1 mozenmi iHpopmariiiHOi Oe3nekn Ta/abo KibepOe3neKkw, 3acTOCOBYBAaTH TeOpii Ta METOMM 3aXUCTy JUIst
3abe3nedueHHs Oe3neku iHdopmailii B iHPOpMaIliifHO-TEIEKOMYHIKAIIIHHUX CHCTEMaX.

3MmicT HaBuaabHOI AMcHMILIiHM. Metoau 1 Moxeni iHdopmariiHol Oe3nekd. Meroau Ta 3aco0M KpumTOrpaghiaHoro
3axXuCTy iH(popMaIlil. AJTOpUTMH peajizallii OCHOBHUX METO/IB 3aXUCTy iH(pOpMaIll 3 ypaXyBaHHSIM CY4acHOrO CTaHy Ta
MPOTHO3Y PO3BUTKY METOJIIB, CHCTEM Ta 3aCc00iB 3IICHEHHsI TIOrpo3 31 CTOPOHHU MOTEHIIIHHUX MOpyIIHUKIB. CrierianbHe
nporpamMHe 3a0e3NedeHHs, MO0 3aXHUCTy iH(opMallii Bil pyWHYIOUWX MPOrpaMHHUX BIUIMBIB, PYHHYIOUHMX KOMIB B
iH(pOpMaITiiTHO-TeICKOMYHIKAIIIHHNX cucTeMax KepyBaHHS pusukamMu W 10oOymOBa CHCTEM MEPEKHOI Oe3IeK.
Meroponorist moOyaoBY CUCTEMH iH(POPMAIIiiHOI Oe3MeKH MiAIPUEMCTBA.

3amiaHoBaHA HABYAJIbHA AiSVILHICTH: KUTHKICTh ayJIUTOPHHUX TOJMH — HEe MeHIIe 1/3 Bij 3arajbHOI KUTBKOCTI TOJIUH, SIKi
3aIUIAaHOBAHI U1 BUBYECHHS IUCIIUIUIIHH.

MeTtoau HABYAHHSA: CIIOBECHI Ta HAO4YHI (JIEKIii), MpakTH4HI (J7abopaTopHi poOOTH), TIOSACHIOBAFHO-UTIOCTPATHBHI Ta
TOCIIAHHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS : 3aXUCT Ja00OPaTOpHUX pOOIT, TECTYBAHHSI.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaBuanbHhi pecypeu:

1. Meroau i anropuTMu 3aXucTy iH(OOPMAIITHUX pecypciB KOMITIOTEPHHUX CHCTEM : HaBd. moci6. / B. M. [Lxymii, 1O. IL
Kuson, I. B. Mynsap, B.M. Yemyn. Xmeneaunskuit : XHY, 2021. 174 c.

2. OcramnoB C.E., €scee C.II., Kopons O.I'. Texuomnorii 3axucty indopmarii. Bugasaunrso: Hoswuit cBiT-2000, 2021.
678c.

3. Kysuenos O. O. 3axuct indopmartii B iHdopmariiiianx cucremax : HaBd. moci0. X. : XHEY, 2018. 510 c.

4. bobana 0. f. Indopmarniitna 6e3mexa /  1O. . bob6ana, 1. B. 'opbatoro. Bugasuunrso: JIsBiBchKka nomitexHika, 2019.
580c.

5. Buell D. Fundamentals of Cryptography. Introducing Mathematical and Algorithmic Foundations / Springer, 2021. 279
p.

6. 3axuct iHpopManii B koM 1oTepHuX cucremax: minpyunuk. / B.Jl. Kostopara inmi. Hibkun: ®OII Jlyk’saenxo B.B.,
TIIK «Opxinest», 2020. 236 c.

4. MoayneHe cepenoruine s HapuanHass MOODLE. Jloctyn mo pecypcy: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym a0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/

Bukaamau: x.T.H, nouent [xyniii B.M.


https://profbook.com.ua/vydavnytstvo-novyu-svit
https://profbook.com.ua/vydavnyctvo-lvivskoi-politehniky.html
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

IMPOEKTYBAHHS IIPUCTPOIB 3AXHUCTY IH®OPMAIIIL

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Mepumii (GaxanaBpChKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YxkpaiHcbka

Kinbkicts kpeantieB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBITH OuHa neHHa

PesyabTaTtn HaBuyaHHs. CTyAeHT, SIKUI YCIINIHO 3aBEpIINB BUBYECHHS AWCIMIUIIHU, TOBUHEH: 3HATH apu(METHYHI,
JIOT1YHi Ta CXeMOTEXHIYHI OCHOBH anapaTHUX 3aco0iB (MPUCTPOIB) 3axXUCTy iH(OopMallii; po3yMiTH MPUHLIUIN TO0YA0BU
IU(POBUX MPHUCTPOIB, SIK KOMIIOHEHTIB MPHUCTPOIB 3aXUCTy iH(POpPMAaIlii; BUKOHYBATH aHANI3 Ta CHHTE3 KOMOIHAIHHIX
CXeM; TPOBOIUTH JIOCIIPKEHHS pPOOOTH TPHUCTPOIB 3aXHCTy iHQoOpMamii Ta iX KOMIOHEHTIB, MEpeBIipATH iX Ha
Mpane3/1aTHICTh; 3aCTOCOBYBATH IHTErpajibHI CXEMH PI3HOTO CTYIEHS iHTerpallii Imij] yac po3p o0KH MPUCTPOIB 3aXHCTY
iHpopMaIii Ta mepeBipKy iX Ha Mpane3JaTHICTh; MPOEKTYBATH MPHUCTPOI 3aXUCTy iH(pOpMallii Ta X KOMIIOHEHTH 3
ypaxyBaHHSAM OCOOJIMBOCTEH MPOrpaMHOI0 CEPEAOBHIIIA.

3MmicT HaBYanbHOI gucHuILIinK. MoBa onucy anaparypu VHDL (OCHOBHI CKJIa/iOBi, OnepaTopu, IMpOIEAypu Ta
¢ynkuii). CtBopenHss mnporpamu Ha MoBi VHDL. OcobmuBocti mporpamysanHss Ha MoBi VHDL. Crpareris
¢dynkiionanpHol Bepudikamii. OriHKka TOBHOTH (QYHKIIOHAILHUX TecTiB. [IpoekTyBaHHS KOMOIHAIIHHOI CXEMH.
[IpoekryBaHHS HAWIPOCTIIMUX apu(METUYHUX TIPUCTPOIB Ta TEHEPATOPIB BHIAJKOBUX uwncen. I[IpoekTyBaHHS
UGPOBUX MPHUCTPOiB (mHdpaTopu, nemudpaTopu, KoaepH, jaexojiepH). IIpoexTyBaHHs iHTepdelciB MOPTIB JUIs
3axuieHol mnepenavi JgaHux. [IpoekTyBaHHS 3axUINEHUX OaHKIB mam'ari. [IpOEKTyBaHHsSI KEPyHOUUX AaBTOMATIB.
[IpoekTyBaHHS MIKpOITPOIIECOPIB LIS PUCTPOIB 3axucty iHpopmarlii. Pobora B mporpamuomMy cepenopuiii Quartus I1.
CTBOpeHHS CKIIQJIHUX MIPUCTPOIB 3axucTy iHpopmarii. TecTyBaHHS (CHMYISIsE pOOOTH) IIPUCTPOIO.

3amaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICT: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3arajibHOT KUTBKOCTI TOJIVMH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI JUTSI BUBYEHHS JUCIIAILIIHU.

MeToau HaBYAHHSI: CIIOBECHI Ta HAO4HI (JIeKIil), mpakTu4Hi (JabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAIbHO-UTIOCTPATHBHI Ta
TOCIIAHHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu OIHIOBAHHS pPe3yJIbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JIA0OPAaTOPHUX POOIT, KOHTPOJIbHA POOOTa.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaBuanbHi pecypeu:

1. Meroau i anropuTMH 3aXUCTy iH(MOPMAIIITHIX pecypciB KOMITIOTEpHUX cucTeM: HaBd. mocid./ B. M. Jlxymii, FO.
I1. Kneon, I. B. Myssip, B. M. Uemyn. Xmensauupkuii: XHY, 2021. 174 c.

2. Kgitka C. O. EnexktpoHika Ta MIKpOCXEMOTEXHiKa: MiApyYHHK. Memitonons: BugaBHUYO-OMirpadgiqauii neHTp
«JIroxey, 2019. 223 c.

3. KomonTaescpkwii FO. I1. Komm’torepHa enexkrponika: Hapd. [lociormnk. Xapkis: XHYMI im. O. M. bekerosa, 2019.
156 c.

4. MozentoBaHHs Ta aHaJi3 TH(POBUX cxeM: Hinpyunuk / Mananuyk €.3. ta iH. Pisae: HYBI'TI, 2018. 463 c.

5. TiroBa B.IO. IlpoekryBaHHs CKIagOBUX apxXiTekTypu Komm'torepiB MoBoro VHDL: Hapu. mociOuuk mnst BH3.
XMmenpuaunpkuii: ®OIT A.C. I'onra, 2018. 264 c.

6. Monynsre cepenoBumie a1t HapyanHss MOODLE. Jloctyn no pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. Enextponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym a0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/

Bukaanau: k.T.H, gonent Titosa B.1O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

AJITOPUTMHU TA CTPYKTYPHU JAHUX

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts kpeantieB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBITH OuHa feHHa

PesyabTaTtn HaBuaHHsi. CTyIeHT, KU YCIINIHO 3aBEPIIUB BUBYCHHS AUCIUILTIHU, TTOBHHEH: 3aCTOCOBYBATH Ta
aHai3yBaTH Pi3HI (yHIAMEHTaNbHI Ta BJOCKOHAJICHI ajJrOPUTMHU IJisi PO3B’sI3yBaHHS 3ajad 3axuCTy iH(popmallii,
aJanTyBaTHCS B YMOBaX 4acTol 3MiHM TEXHOJIOTiH mpodeciiiHol AisTbHOCTI; BMITH CaMOCTIHHO OMAHOBYBAaTH HOBI
METOJIU Ta TEXHOJIOTi1 po3po0kH iHhopMaIliiiHUX cucTeM, (popMaiizyBaTh 00OUMCITIOBAIBHI Ta JIOTIUHI 3aa4i Ta 1aBaTh
OI[IHKY pe3yJIbTaTUBHOCTI SKOCTI NMPUUHATHX pillleHb, epEeKTUBHOCTI OpraHizalii CTPYKTyp JaHHX Ta alTOPUTMIB B
CHCTEMax 3aXWCTy; BUKOHYBATH IOMIYK iH(pOpMAIil B CTPYKTypax JaHUX, BUKOPUCTOBYIOUYM Pi3HiI CIIOCOOM TOUIYKY
(TociioBHMIMA, JTIIEHHS HABIILI, XEIIyBaHHS, MOUIYK MiJPSAKIB PI3HUMH METOJaMH); BUKOPUCTOBYBATH Pi3HI METOIU
COpTYBaHHS JIAaHMX B MacHBax Ha JIHIHHUX CIMCKaX; BOJIOJITH HABUYKAMH PO3POOKH Ta HAJNATOKEHHS MpOrpam Ha
MOBi Python, mpakTHYHUMH HaBUYKaMH TPOEKTYBAHHS 3aXHIIEHUX CHUCTEM, CYYaCHHUMH TEXHOJIOTISIMH PO3POOKH
QITOPUTMIB 1 IpOrpam, crocodaMu KOHCTPYIOBaHHS CKIIQJHUX CTPYKTYp JaHUX Ha 0a3i IPOCTHX CTPYKTYpP, METOJAaMHU
COPTYBaHHS J]aHUX, YMIHHSM CaMOCTIHHO ONaHOBYBATH HOBI aJITOPUTMH 1 CTPYKTYPH JIAHHX, METOJU Ta TEXHOJOTIl
PO3POOKH CUCTEM 3aXHUCTY.

3micT HaBuaabHOI qucuumIinu. [leperBopenns indopmariii 3 MeToro 3axucty. bazoBi crpykTypu nanux. JuHamiaHi
cTpykrypu gauux. Cteku i yepru. 3B’s3aHi cniucku. Xem-ta0nuii. binapHi aepesa nomnyky. UepBoHO-UOpHI JepeBa.
PekypenTHi cniBBiHOMmEHHs:. Mertoqu copryBaHHs. J[nHamiuHe miporpamyBaHHs. JKagiOHI alrOpuTMH. AINTOPUTMHU
TIONTYKY MIAPSIKIB. I eOMeTpUyHi anrOpuT™MH. ANTOPUTMH Ha Tpadax.

3amaHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS JIUCIIAILIIHUA.

MeToau HaBYAHHSI: CIIOBECHI Ta HaOUHI (JIEKIIiT), MpakTH4Hi (JJabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAILHO-UTIOCTPATHUBHI Ta
TOCIIAHHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS | 3aXUCT Ja00OPaTOPHUX pOOIT, TECTYBAHHSI.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aTIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Menemko €.B., Sxumenko M.C., Ilomimyk JL.I.AnroputmMu Ta CTPYKTypH HAaHWX: HaBYAIBHAN MOCIOHHK.
Kponusuuuskuii: Bunasens Jlucenko B.®., 2019. 156 c.

2. lmeman B.M., IeanoB O.IL., [1anik JI.O. Axroputmu, naHi i CTpyKTypH: HaB4adpHUA ociOHuK. [JHinpo: JHimpormer.
HaIl. YH-T 3aJli3H. TpaHCILiM. akaj. B. JlazapsHa, 2019. 134 c.

3. Kpenesnu A.Il. Anroputmu Ta cTpykTypu nanux: HaBuaidbHuid mociOHuk. K.: BIIL "KuiBcekuit YHiBepcuter",
2018. 777 c.

4. Meroau 1 anropuTMH 3aXUCTy iH(MOpPMAIITHUX pecypciB KOMITHOTEPHHX CHUCTeM : Hapd. mocib. / B. M. [Lxymii,
1O. I1. Knsor, I. B. Mynsp, B. M. Yemryn. Xmensaunpskuii: XHY, 2021. 174 c.

5. CumerpuyHa KpUIITOCHCTEMa 3 HENIHIHHUM MHU(PYBAHHSIM Ta MOXIIHUBICTIO KOHTPOJIO IIM(PPOTEKCTY 3 METOIO
MackyBaHHS / B. A. Awmikin, B. M. xyniid, 1.B. Mymsap, B.C. Opnenko, B.IO. Tiroa. Bicnux Xmenvrhuyvkozo
Hayionanvrozo ynieepcumemy. Texuiuni nayxku. 2020. Ne 6. C. 12-16.

6. Monynsre cepenoBumie a1t HaBdanHss MOODLE. loctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. Enexrponna 6i0mioreka yHiBepcutery. Jloctym mo pecypcey: http://lib.khmnu.edu.ua/

Bukaanmau: k.T.H., goreHt Myssp [.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

CTET'AHOI'PA®ISA TA KOMIT'IOTEPHA I'PA®IKA

THvn TUCHUTILTIHA BubipkoBa

PiBenb BHIIOI OCBiTH [Nepmmii (bakanaBpchKuii)
MogBa BuUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBITH OuHa feHHa

PesyabTatu HaBuyaHHsi. CTyAeHT, SIKWH YCIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYECHHS TUCHUILTIHK, TOBUHEH: 3aCTOCOBYBATH 3HAHHSI
Teopii 1 MpuitoOMiB KOMIT IOTEpHOI Tpadiky Ta creranorpadii y IpakTHYHUX CUTYaLisX MpoQeciiiHol AisIbHOCTI, BMITH
CTBOPIOBATH HOBi 300paXeHHS 1 pelaryBaTH HasBHi, IEPETBOPIOBATH (GopMaTH KOMIT FOTEpPHUX 300pakeHb Ta ixHi
KOJNIipHI MOJeNi, IMIOpPTYBaTH HAaJCKHMM YHHOM MiArOTOBJIEHI rpadiuHi 300paskeHHS B OQicHI JAOKYMEHTH, Y
BeOCTOPIHKH, Yy €JIEKTPOHHI Ta momirpadiyai BUIAHHS, BUPIIIyBaTH 3aJadi 3aXUCTy iHpOpMallii, 110 oOpoOIIsieThCs B
iH(pOpMAIITHO-TEIEKOMYHIKAIIHHUX CHCTEMaX, 3 BUKOPUCTAHHSIM CYy4YaCHHX METOJIIB Ta 3ac0o0iB KpunTorpadiyHoro ta
creraHorpadiuHoro 3axucty iHdopmarlii; 3ailicHIOBaTH BUOIp cTeraHorpadiyHUX METOMIB Ta aJrOPUTMIB 3riJHO 3
BHMOT'aMH KOHKPETHOTO 3aCTOCYBaHHS 3aCTOCOBYBATH BiJIOMI MPOrpaMHi 3aco00M MPUXOBYBaHHS IaHKUX 1 BOYIOBYBaHHS
nu(POBHUX BOJSHUX 3HAKIB y PI3HOr0 By iH(OpMAIIit0; pO3pO0JIATH IPOrpaMHi Ta arnapaTtHi 3aco0u, 1110 peai3yoTh
creranorpadiyai METOM Ta aJTOPUTMH Ta JaBaTH OIIHKY SKOCTI NPUHHATAX B HHUX pIllleHb JJIS 3aCTOCYBAaHHS B
CHCTEMaXx 3aXHUCTY; OIIHIOBATH CTIMKICTh CTeraHorpadiqyHol CUCTEMH.

3micT HaBYanbHOI e IiHd. OcoOIMBOCTI Ta BIZIMIHHOCTI pacTpoBoi, BEKTOPHOT 1 (hpakTanbHOi rpadiku. KomipHi
MOJIeNi, 0 BUKOPUCTOBYIOTBCSI B KOMIT IOTepHil rpadimi. Buau rpadiuaux ¢aiinis. MaTeMaTH4HI Ta aJIrOpUTMIYHI
OCHOBU KOMIT'I0TepHOI Tpadiku. [IpuxoByBaHHS JaHUX B HEPYXOMHUX 300pakeHHsX. JIIOAChKWE 3ip 1 anroputMu
CTHCKYBaHHsI 300pakeHb. [IpMXOBYBaHHs JaHUX B TPOCTOPOBIM oOiacTi 300pakeHb. AJMTHBHI creraHorpadivuHi
anropuTMH BOymOBYBaHHS iH(popmarii B 300pakeHHs. Cteranorpadidni meromu BOyHOBYBaHHs —iH(popmanii B
300pa’KeHHS Ha OCHOB1 KBaHTyBaHHA. Buxopucranus OSINT s mocmipkeHHs G POBUX 300paKeHb.

3am1aHoBaHAa HABYAJIBLHA TiAVIBHICTH: KUTBKICTh ayIUTOPHUX TOIMH — HEe MeHIe 1/3 Bij 3araibHOT KUTBKOCTI TOJIVH,
SIK1 3aIUIAHOBAHI Ul BUBYEHHS JIUCIIAILIIHUA.

MeToau HaBYAHHSI: CIIOBECHI Ta HA04HI (JIEKIIiT), mpakTH4Hi (JTabopaTopHi poOOTH), MOSICHIOBAIBHO-UTIOCTPATHBHI Ta
TOCIIAHHUITEKI (CaMOCTiifHa poboTa).

@opmu ONIHIOBAHHSA Pe3yJIbLTATIB HABYAHHS | 3aXUCT Ja00OPaTOPHUX pOOIT, TECTYBAHHSI.
®opma ceMecTPOBOr0 KOHTPOJIIO: 3aTIK.

HaBuanbHi pecypen:

1. Meronomnoria 3axucty iHpopmamii. Acektn KibepOesmekn: HaB4anmbHUi mociOHuk / .M. ['ymak ta iHmi. K.:
Bunasuunreo HA Cb Vkpainu, 2020. 256 c.

2. Konaxosmu I'. @., IIporonos /. O., Ilyzupenko O. 0. Komm’'torepHa creraHorpadiuyHa obpoOka it aHami3
MyJbTUMENINHNX MaHuX: miapydHuk. Kuis: «llenTp yuboBoi mitepatypu», 2018. 558 c.

3. Steganography Techniques for Digital Images / Edited by Abid Yahya. Springer International Publishing AG, 2019.
131 p.

4. Mynsp 1.B. ItepaniliHO-reoOMeTpUYHII METOJ AJIsl CTIMKOTO MeplenTyaabHOro XelryBaHHs 300paxkeHHs / B. M.
oxynii, 1O. I1. Knpon, 1. B. Mynsp, B. M. Uemyn. Bicuux Xuenvruuysvkozo Hayionanbnozo ynigepcumemy. Texniyni
nayxu. 2020. Ne 1. C. 7679

5. Monynsae cepenopuie it HapuanHs MOODLE. Jloctymn no pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/

6. Enexrponna 6ibmioreka yHiBepcuTery. Jloctym a0 pecypey: http://lib.khmnu.edu.ua/

Bukmanau: k.T.H., goneHT Mymsip [.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

TH®OPMAIIIMHA TA EKOHOMIYHA BE3IIEKA

Tun AucHUIiHKA Bubipkoa

PiBeHb BHUIIIO0T OCBiTH [Tepmuii (OakaiaBpChKuii)
MogBa BUKJIAIaHHSA YkpaiHcbka

Kiabkicts kpeaurie EKTC 8

®opMH 3100yTTH OCBiTH OuHa JeHHa

Pe3yabTaTn HaBuyaHHsi. CTy[EHT, KUl yCIIIIIHO 3aBEPIIMB BUBYEHHS JUCLUILIIHY, TIOBUHEH: 3HATH 00 €KT 1
npeaMer Teopii 6e3neku iHpopMaliiHUX Ta eKOHOMIYHUX CUCTEM, TEOPETHUHUI 0a3uc (pyHKIIOHYBaHHS CUCTEM
Oe3neku B pi3HUX cdepax €KOHOMIYHOI AIAJIBHOCTI Ta Ha PIiBHI Jep:KaBU, B3a€MO3B 30K 1H(popMmariiiHoi Ta
€KOHOMIYHOI Oe3NeKH, MpPaBOBY OCHOBY 3a0e3nedeHHs iH(OpMaIifHOT Ta EKOHOMIYHOi Oe3MeKu; BMITH
BUKOPUCTOBYBATH TEOPETHYHI 3HAHHS 3 JUCUMIUIIHU y NMPAKTUYHIA MISUIBHOCTI; aHAII3yBaTH (YHKI[IOHYBaHHS
iHpOpMAIITHIX Ta EKOHOMIYHHMX CHCTEM 3 METOI [1arHOCTYyBaHHS pIBHS Oe3neku B pIi3HUX cdepax
KUTTEAISUIBHOCTI; 3A1MCHIOBATH OLIIHIOBAHHS PHU3HUKIB iH(OpManiiHOT Oe3meku I €KOHOMIYHOI JISIbHOCTI
Cy0’€eKTiB pI3HUX q)opM ichep TOCTIONapIOBAHHSA; BUABJIATH 3arPO3H 1quopMau1HH01 Ta eKOHOMIYHOI 0€31eKH y iX
B3a€MO3AJIEKHOCTI; PO3POOIATH MOENi 3arpos; 06I/IpaTI/I aJIeKBaTHI 3arpo3am KOHTP3aX0/1u; po3po6nsm/1
NOJITUKK 1HOpMaILiiHOI Oe3rekn Ha 00’€KTaX €KOHOMIUHOI'O TOCIOJAPIOBAHHS PI3HUX cdep AIIbHOCTI 1
3a0e3rneuyBaTi HENEPepBHICTh OI3HECY 3riJIHO BCTAHOBJIEHOI MOJITHKH iH(OpMaliiHOI Oe3NeKku; BUPIIIYBaTH
3ajaui 3abe3neyeHHs Oe3nepepBHOCTI Oi3HEeC-NpolleciB opraHizaiii Ha OCHOBI TeOpii PU3UKIB Ta BCTAHOBJIEHOT
CHCTeMH YIpaBIiHHS iH(OPMAIIHHOI Oe3MeKO0, 3TiMHO 3 BITYM3HSHAMH Ta MDKHApOAHWMH BHMOTAaMH Ta
CTaHAApPTaMHU.

3MicT HaBYAJBLHOI aucHUILIiHM. [[OHATTS Ta OCHOBHI Karteropii iHQoOpMaIiifHOi Ta eKOHOMIYHOI Oe3MeKH.
B3aeM03B 430K 1 B3aeMo3anexHICTh iHpOpManiiHoi 1 ekoHOMIuHOi Oe3neku. Cuctema iHpOpMaLiiHOi 6e3nekn
cy0’€KTa TOCIONAPIOBaHHA — CyTh, NMpUHIMNK (yHKHioHYBaHHS. HemoOpocoBiCHa KOHKYpEHINsI Ta 3aXUCT
KOMEPIIIHHOT TAEMHUIIL. 3arpo3u JIIONHI, Cy0’ €KTY TOCTIOJapIOBaHHS, CYCITUTLCTBY, epKaBi B iHGOpMaIliitHii
cdepi Ta ekoHOMIUHI Hacminky. JliarHocTyBaHHs 3arpo3. MojemoBaHHs METOIIB IPOTH T 3arpo3aM. TeopeTnyHi
OCHOBH YNIpaBIliHHA Oe3mexor0. MeHemkMeHT iH(opmartiitHoi 6e3nexn. EkonoMiuHa Ta iHdopMariiina Oe3mexa
mianmpuemctBa. Konnemnis 6e3neku mianpueMctsa. JisibHICTD CTy) 01 O€3MEKH IMiAIPUEMCTBA Ta iH(opMaIliiiHa
oes3neka. ExoHoMiuHa Ta iHpopMmarriitHa Oe3neka 6aHKIBCHKOI MisTbHOCTI. EKOHOMIUHA Ta iH(OpMaIiiiHa 6e3mneka
KpuTH4HOI iHGpacTpykTypH. [Hpopmariitna Oe3neka mignpueMcTBa. ExkoHoMiuHa Ta iH(opMmariiiHa Oe3mneka
nepxasu. Cucrema 3a0e3nedyeHHs iHpopMaIliiHoi Oe3rekn Y Kpaiau.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTH ayJUTOPHUX TOJUH — He MeHmie 1/3 Big 3arajibHOi
KIUILKOCTI TOIMH, K1 3aIIaHOBaHI 1JI BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeToan HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOuHI (JIeKlii); mpakTU4Hi (JlabopaTopHi poOOTH); YaCTKOBO-MOLITYKOB1
Ta IHTEPAKTUBHI (IPAKTUYHI 3aHATTS); MOSCHIOBAIBHO-UTIOCTPATUBHI Ta AOCIITHUIBKI (CaMOCTiiiHa po0OoTa).

®opmu oLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS . 3aXUCT JJAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Tadopmamniitna 6e3neka. [Tligpyanux / B. B. OctpoyxoB Ta inmi. K.: Bunasaunrso Jlipa-K, 2021. 412 c.

2. TI'pabap I T., I'pumnyk P. B., Monoaeupka K. B. be3snekoBa cuHeprernka: KiOepHETHUHHN Ta iHGOPMAI[HHUA aCEKTH :
Monorpadist. Kuromup : XJKHAEY, 2019. 280 c.

3. T'ynak I''M. Merogonorisi 3axucty inpopmarii. Acrekti kibepOesmneku: HaBuanbhuii mocionuk. K.: BupaBuuurso HA Cb
VYxpainn, 2020. 256 c.

4. Spmak O. B. EkoHomiuHa Oe3meka ImiInprueMCTBA: HaBYaIbHOMETOMUYHIH ociOHnK. XapkiB: Ham. ropua. yH-T iM. SIpociaBa
Mynporo, 2020. 92 c.

5. Exonomiuna Oe3meka Jep>kaBH: HaBYANbHO-MeToaudHUI mociOHuk / JKuBko 3.b. Ta inmi. Yepkacu : BumaBens YabaHeHKO
10.A., 2019. 240 c.

6. DyHKHiOHANBHA peasizallisi TeHepaTopa KPUNTOKIIOWIB 3 JUKEpeaMy eHTpotii At MobinsHoro 6ankinry / O. C. AHapomyk,
10. I1. Knsor, B.C. Opnenko, B. M. Yemyn, T.M. Kopotyn. Bichux Xmenvhuybkozo nayionanrbnoo ynigepcumemy. Texniuni HayKu.
2021. Ne 1. C. 7-11.

7. Monynbae cepenouiie st nHapuanast MOODLE. Jloctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

8. ExnextponHa 6ibmioTteka yHiBepcutety. ocTym mo pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/.

Bukiagau: ct. Bukiiagad Mocrosuii C.B..


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

TEXHOJIOT'TI TIPOTPAMYBAHHS HA JAVA

Tun mucuuniinm BubipkoBa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH OCBiTH Ouna neHHa

Pesyabratn HaBuanHs. CTyneHT, SKHWH YCIIIIHO 3aBEpIIMB BUBYCHHS IUCLUUIUIIHU, TOBHHEH MAaTH
PO3YMIHHS TIPO: THIW JaHUX Ta iX MpUBEICHHA B Java; HaOip omeparliii Ta omeparopis; moOyI0BY iepapxii
KJIaciB, OTOJIOIICHHS Ta BUKOPUCTAHHS KOHCTPYKTOPIB, CETEpiB Ta TeTepiB; MpaBHJia HACIiTyBaHHS,
BUKOPHUCTAHHS aOCTPaKTHUX METO/IIB Ta KJIaciB; (piHaII30BaH1 00’ €KTH; KJIaCU(IKaIlil0 BUKIIOUHUX CUTYaIl1i;
reHepailiro, nepenayy Ta 00poOKy BUKIIFOUHUX CUTYaIliil; CTBOPEHHS BJIACHUX KJIACIB BUKIIIOUEHb; PO3IUISTH
MIPOEKT Ha MaKeTH, 00MeXyBaTu 00J1acTl BUIUMOCTI KiaciB; popmyBaTi JAR-¢aiinm; 10KyMeHTYBaTH IPOEKT
IUISIXOM KOMEHTYBaHHS KJIaciB, METO/IIB, TIOJIIB; UMTATH Ta 30epiratu iHpopmMmarliiro B ¢aitnax, 3a0e3neuyBaTu
BIANOBIAHE (OpMaTyBaHHS JaHUX IE€pe]l BUBEIACHHIM B (ailiiv, Ha KOHCOJb a00 eJeMeHTH (opM; OJIHO- Ta
06araToBUMIpHI MAacHBM; COPTYBAHHS Ta IOIIYK B MAacuBI 3a JONIOMOTOI0 CTaHAAPTHUX KJACIB; CTBOPEHHS
MPOCTUX Ta CKJIAJHUX BI3yaJbHUX JOJIATKIB 3 BUKOPUCTAaHHAM TrpadiuHux 016mioTexk Swing ta JavaFX.

3micT HaBuajabHOi aucuumuiink. Tunu ganux. [lpuBenennss twumiB. Omnepamii. IlpiopuTeT omeparriid.
Oneparopu. Knacu. Konctpykropu kinacy. HacninyBanns. Ilomimopdizm. IlepeBantaxenns. [Himianizanis
noiB. Konctpykropu. AbctpaktHi Metonu 1 kiacu. Kiac Object. Cratnuni wienn kiacy. ®DiHanizoBaHi
knacu. Buknmrouenns. ['enepartis BukimtoueHb. O6poOka BUKiroueHb. CTBOPEHHSI BIIACHUX KJIaCiB BUKIIIOUCHb.
[Taketn. O6nacti BugumocTi. KomentyBanns. [JlokymentyBanns. @aitm. Uutanns 3 (aiinis. 3anuc B ¢aitim.
dopmaryBanHs aanux. MacuBu. bararoBumipHi macuBu. Kimac Arrays. biomioreka Swing. biomioreka
JavaFX.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA iSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJIWH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOi
KIUILKOCTI TOIMH, K1 3aIIaHOBaHI 1JI BUBYEHHS IUCIUILIIHH.

MeToaum HaBYAHHSI: CJIOBECHI Ta HaouHi (JeKIii), mpakTuyHi (JlabopaTopHi poOOTH), MOACHIOBAIHHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu oUiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS 3aXHCT JIAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Kerti Creppa, bepr Beiirc. Head First. Java. ®abyma, 2022p. 720c.

2. Omnexkciit Bacumees. [IporpamyBanns moBoro Java. HaBuamsHa kaura-borman, 2020p. 696¢.

3. Joshua Bloch. Effective Java 3rd Edition. Addison-Wesley Professional, 2017p. 416c.

4. Craig Walls. Spring in Action 5th Edition. Manning, 2018p. 520c.

Herbert Schildt. Java: A Beginner's Guide, Eighth Edition. McGraw Hill, 2018p. 720c.

5. Monysbhe cepenosuine st Hapdanuas MOODLE. Jloctym o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/.
6. Enexrponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctym mo pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/.

Buxkaagau: k.7T.H., noreHt Knwor FO.IT-


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

MHOBYJAOBA 3AXHIIEHUX KOMII'IOTEPHUX CUCTEM

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKHWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMWIUIIHU, TOBHHEH: 3HATH
3arajibHi TOJIOKEHHSI TEOPii KOMIT FOTEPHHX CHCTEM, BPA3JIMBOCTI KOMII'IOTEPHHUX CHCTEM, 3arpo3u Ta
NPUHLIMIH 3/ICHEHHS aTaK, METOJM 1 TeXHIKH 3aXHCTy iHQOpMaLiiHIX pecypciB KOMITIOTEPHUX CHCTEM,
METOIM Ta 3aco0M OIiHIOBaHHS Ta 3a0e3MeveHHs] HeOOX1THOTO PiBHS KOMIUIEKCHOTO 3aXHCTy iHopMarii B
KOMITIOTEPHUX CHUCTEMax; BMITH BHUKOHYBATH JEKOMIIO3MIII0O 1 aHali3 KOMI'IOTEPHUX CHCTEM Ta
iHGOpMaLIfHUX MOTOKIB B HMX, BHSBIISITU BPa3IMBOCTI 1 OLIHIOBATH DPHU3UKHU, 3IIMCHIOBaTH aHali3 1
kinacudikaiiio 3arpo3 iHopMmariiHoi Oe3Mekr KOMI'IOTEPHUX CHUCTEM; BU3HAYaTH OCHOBHI MIJCUCTEMU
KOMILJIEKCY 3aC00IB 3aXUCTy KOMIT IOTEPHUX CUCTEM, OylyBaTH CUCTEMHM 3aXHMCTY Ha iX OCHOBI; po3po0IIsiTH
MOJIITUKY 1H(opMaIliiiHoi Oe3neKu Ta BHU3HAYaTH OPraHi3alliiHO-TEXHIYH1 3aX0Ju 3a0€3MEYEeHHS 3aXUCTy
iHpopMalLlli B KOMII'FOTEPHUX CHUCTEMax; 3AIMCHIOBaTH CYIPOBIJ 3aXUIIEHUX KOMII IOTEPHUX CHCTEM;
BOJIOJITH TEXHOJIOTIIMM Ta IHCTPYMEHTaMHU KpUNTOTpadiuHOTO, TEXHIYHOTO Ta MPOTPAMHOTO 3aXHUCTY
iHpopMarii.

3micT HaBYaabHOI AucHMIIiHH. KoM’ IOTepHI cucTeMu Ta iX 3axucT (IMOCTAHOBKA 3a/adi JUCITUTIIIHY).
OCHOBHM TEXHOJIOT'1H 3aXHUCTy 1H(POPMAIIMHUX pecypciB KOMIT IOTEPHUX CUCTEM. Bpa3anBocTi KoMII IOTEpHUX
cucreM. [IpoGnemu 3abe3nedeHHs (YHKIIOHAIbHOI Oe3meKku 1HPOpMaLIHHUX pPEecypciB KOMIT IOTEPHHUX
cucteM. [HdopmariiiHi 3arpo3u Ta 6e3neka iHpOopMalLIHHUX pecypciB KOMIT IOTEPHHUX cUcTeM. Buau atak Ha
pecypcu iHQOpMAIIHHMX CHUCTEM KOMIT FOTEPHUX CHCTEM, NPUHIMIK 3AIMCHeHHS aTak. OpraHizaris
KpUNITOTPadigHOTO, TEXHIYHOTO Ta MPOTPAMHOTO 3aXUCTy iH(OpMaIlii B KOMIT IOTEPHUX CHCTeMaX. MeTou
Ta 3aco0U KepyBaHHs O€3MEKOI0 KOMIT I0TepHUX cucteM. [lomiTuku iHpopmMariitHoT 6e31eKn KOMIT FOTEPHUX
cucteM. OpranizaiiiiHO-TEXHIUH1 3aX0u 3a0e3MeueHHs 3aXucTy iHhopMallii B KOMIT'IOTEPHUX CHCTEMaXx.
Orminka piBHS (QYHKIIIOHATBHOT O€3MIEKH KOMIT FOTEPHUX CHCTEM.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJUH — He MeHmie 1/3 Big 3araibHOi
KUILKOCTI TOJIMH, SKI 3al1aHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHSI: CJIOBECHI Ta HaouHi (JeKuii), mpakTuyHi (JlabopaTopHi poOOTH), MOACHIOBAJIBLHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

®opmMu OUiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS . 3aXHCT JIAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBAaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Tamak O. M., Banora C.I. 3axuct iH(popMaIlii B KOMIT IOTEPHAX CHUCTEMax : miapydHuK. Yxropon : JIBH3 «Yxroponcekuit
HaI[lOHAJIBHUH yHiBepcuTeT», 2021. 184 c.

2. 3axwct inpopmarii B koM 1oTepHux cuctemax: miapy4nuk. / B.JI. Kostopa Ta inmi. Hixkun: ®OII Jlyk’siuenko B.B., TTIK
«Opxines», 2020. — 236 c.

3. Meroau i anropuT™Mu 3aXucTy iHGOPMAIIHHUX PECYPCIB KOMITIOTEPHUX CHCTeM : HaBd. moci0. / B. M. Jlxymniit, 1O. I1. Kubor,
I. B. Mymsap, B. M. Yemryn. Xmensanupkuii: XHY, 2021. 174 c.

4. TlpoexTyBaHHS KOMIUIEKCHUX CHCTEM 3aXHCTy iH(popmarii: miapyarauk / B. O. Xopomko, I. M. ITaBnos, 0. . bob6amno, B. b.
HynukeBnd, 1. P. Onipcrkuii, JI. T. [apxyts. JIpeiB : Bugasaumrso JIbBiBchkoi nomitexHikn, 2020. 320 c.

5. Mogens reHepaTopa KpUOTOKIIOUIB 3 [KepellaMu eHTpomii ast cucremu kiieHT-0avk / O. C. Anapomyk, B. C. Opnenko, B.
M. Yemyn, A. 1. KaraeBa. Midicnapoouuii naykoeo-mexniynuil JICypHan «Bumipioganvha ma 004UCTIOBANbHA MEXHIKA 6
mexnonoeiunux npoyecaxy. 2020. Ne 2. C. 103-112.

6. Ali Ismail Awad and Michael Fairhurst. Information Security: Foundations, technologies and applications Published by The
Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2018. 404 p.

7. Monynbae cepenouiie st nHapuanast MOODLE. Jloctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

8. Exexrponna 6ibmioteka yHiBepcutety. octym mo pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/

Bukianmau: ct. Bukiiagad Mocrosuii C.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

BEBTEXHOJIOI'TI

Tun mucuuniinm Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epumii (6akanaBpChKUiA)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna nenHa

Pesyabratn HaBuyanHs. CTyIeHT, SKHH YCIIIIHO 3aBepIIMB BUBYEHHS JMCUUIUIIHM, TIOBUHEH:
3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYaIlifX, aJanTyBaTHCS B yMOBaX 4acToi 3MIHHM TEXHOJIOTIH
npogeciiHol MISUTBHOCTI; BMITH CaMOCTIHHO OIAHOBYBAaTH HOBI METOAM Ta TEXHOJIOTII pPO3pPOOKH
iHpOpMaLIfHIX CHCTEM; BUKOPUCTOBYBATH MPUKIIAJHI CHCTEMH MPOTPaMyBaHHs, pO3pOOIATH BeOI0AaTKH
SK CKJaJHI MPOrpaMHlI KOMILJIEKCH 3 (PYHKIISIMU 3aXUCTy JaHMX; BU3HA4aTH (PyHKIIOHAJIbHI BUMOTHU JI0
pO3poOIOBaHUX BEOOAATKIB, pO3pOOIATH HAOOPH TECTOBUX JAaHUX Ta JaBaTH OIIHKY Pe3yIbTaTUBHOCTI
SIKOCTI NMPUNHATUX PILIEHb; 3aCTOCOBYBATH METOJM Ta 3aCO0M KPUNTOrpa(iuHOro Ta TEXHIYHOTO 3aXUCTY
iHpopManii Ha o00’ekTax I1HGOPMaLIHHOT AISUIBHOCTI, BUPILIYBATH 3aJayl 3aXUCTy 1HQoOpMmalii, 110
00polisieTbess B 1H(GOPMALIHHO-TEIIEKOMYHIKAIIIMHUX CUCTEMAaX, 3 BUKOPUCTAHHSAM Cy4aCHHX METOJIB Ta
3ac00iB KpunTorpadiyHoro 3axucty iHpopmailii; BUKOPHUCTOBYBATH IMPOTpaMHi Ta MPOrpaMHO-anapaTHi
KOMILJIEKCH 3ac00iB 3axucTy iH@opmamii B 1H(OpMaliIfHO-TEIEKOMYHIKAIIMHUX (aBTOMAaTU30BaHUX )
CHCTEeMax, BHUPIINIYBAaTH 3ajjaul aHaJli3y MPOrPaMHOTO KOy Ha HAasBHICTb MOXIIMBHUX 3arpo3; BUKOHYBaTH
MOIIYK, 00poOIeHHS Ta aHati3 iHpOopMaIlil, BUKOPHUCTOBYBATH Pe3yIbTaTH CAMOCTIHHOTO MOIIYKY, aHAII3y Ta
cuHTe3y 1H(opMarii 3 pi3HUX JpKEpen s e€PEeKTUBHOTO PIMICHHS CIeliali3oBaHUX 3a1ad MpodeciitHoi
JISUTBHOCTI; 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS JEP)KABHOI Ta IHO3EMHHX MOB 3 METOIO 3a0e3leueHHs €(PEeKTUBHOCTI
npodeciiiHoT KOMYHIKaIlii Ta OCBOEHHS HOBITHIX BEOTEXHOJIOT1H.

3mict HaBuaabHoi auciumiainn. ASP.NET Core. OcnoBu mapmipyruzanii. Meroau Map 1 MapWhen.
Meton UseMiddleware. Komnonentn middleware. ABtopuzamis ta ayreHtudikamis B ASP.NET Core.
[Tposaiinepu. Benenns nory i [ILogger. PiBHi 1 MeToau noryBanus. @abpuka jiorepa i mpoBaiiiepu JOTyBaHHS.
IWebHostEnvironment 1 cepenoBuiie oroueHHs. BiaactuBicte EnvironmentName. Meron UseFileServer.
O6po6ka momusiok. ITnarpopma WPF. Kommonoska WPF. Moea XAML. Kox C# 1 XAML Knacu 8 XAML.
WPF komanau. Mapmipyru3aiiis KoMaHI.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA JiSVIBHICTB: KUIBKICTh ayAUTOPHUX TOOUH — He MeHmie 1/3 Bix 3araibHOi
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CIIOBECHI Ta HaouHi (JeKkiii), mpakTuyHi (JlabopaTopHi poOOTH), MOSCHIOBAIBHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCIIIHHUIBKI (caMocTiiiHa poOoTa).

®opmu OLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS 3aXUCT JIAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguaabHi pecypen:

1. Griffiths lan, O'Reilly. Programming C# 8.0: Build Cloud, Web, and Desktop Applications. 2020. 800c.

2. Steve S. Architecting-Modern-Web-Applications-with-ASP.NET-Core-and-Azure. Manning Publications Co., 2022. 109p.

3. Maciunuk B. B., TTaciunuk O.B., Yrpun /I.1. Be6-rexHonorii ta Be6-nu3aitn. Marnomnis, 2021. 336¢.

4. Menbuuk P.A. IlporpamyBanHst BeO-3acTocyBanb ((pponT-eH ta 6ex-eny). JIbBiBchbka momitexHika, 2018. 248c.

5. bopoakina I.JI., bopoakia I'.O. WEB-texnomorii Ta WEB-nm3aita: 3actocyBanas MoBu HTML miist CTBOpEHHS €NEKTPOHHUX
pecypcis. Kuis: Jlipa-K., 2020. 212c.

6. @pimen A. ASP.NET Core 3 3 npuxnagamu Ha C# st mpodecionanis. Kuis: Haykoswmii csit, 2023. 712c.

7. Monynbhe cepenosutiie s Hapuarus MOODLE. [loctym g0 pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/

8. EnexrponHa 0i0mioreka yHiBepcutery. Joctyn no pecypcey: http:/lib.khmnu.edu.ua/

Buknagau: x.1.H, goueHt Jxymnii B.M.


https://booksit.com.ua/index.php?route=product/manufacturer/info&manufacturer_id=23
https://profbook.com.ua/vydavnytstvo-magnoliya
https://profbook.com.ua/vydavnyctvo-lvivskoi-politehniky.html
https://profbook.com.ua/vydavnytstvo-lira-k
https://profbook.com.ua/vydavnytstvo-lira-k
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

BE3INEKA IHTEPHETY PEUEM

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTH O0CBiTH Ouna neHHa

Pe3yabTaTn HaBpyanHsA. CTY/ICHT, SIKUI YCIIITHO 3aBEPIINB BUBYCHHS JUCLIUILIIHI, TOBUHEH: 3HATH OCHOBHI
KOHIICTIiI Ta MiAXOAM [0 pO3pOOKM Ta BIPOBAKEHHS HAidHUX, Oesmeynux cuctem loT; BmiTH
JOCITIDKYBaTH MOJIEINI Ta METOIM 3a0€3MeUeHHS HAIITHOCTI Ta O€3MEeKH 1 OIIHIOBAaTH cucTeMy Ha ocHOBI [oT,
MIPOBOJIUTH TIPOIIEC TECTYBAHHS Ta MONIYKY BpaznuBocTel B mpuctposx loT, HamaBaTH pekoMeHIalil moao
moOy/I0BU Ta BUKOPHUCTAHHSA alapaTHUX 3acO0IB Ta MPOTOKOJIB MPU MPOEKTYBaHHI HAIIMHUX Ta O€3MeYHUX
cucrteM [HTEpHET-peyei.

3MmicT HAaBYAJBLHOI JUCHUILIIHU. [CTOPISI IHTEPHETY peueil. ApXITeKTypa 1 KIIF0U0B1 MOIYII1 IHTEPHETY peuek.
JlaTumku, KIHIEB1 TOYKH 1 cucTeMu >kuBiieHHs. Crienidika mepenadi TaHUX IHTEPHETY pedei y Mepekax.
besnporoBa nmepconanbna mepexa (WPAN) ne Ha ocHoBi IP. WPAN 1 WLAN na 6a3i [P. Cucremu ta
MPOTOKOJIM TesleKoMyHikarii. loT-mpoTokonu mepemadi AaHUX BiA TPAHWUYHOTO MPHUCTPOIO B XMapy.
Mapupyruzatop 1 nuto3u. besneka iHTepHery pedeil. Anatowmis kibepatak Ha loT-mpuctpoi. Moneni
6e3neku loT.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA iSUIbHICTB: KUIBKICTHh ayJUTOPHUX TOJIWMH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOl
KUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIllJJaHOBAaHI 1)1 BUBUCHHS TUCIIATUIIHMY.

MeToau HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOuHI (JIeKWii); MmpakTU4Hi (JlabopaTopHi poOOTH); YaCTKOBO-MOLITYKOB1
Ta IHTEPAKTUBHI (IPAKTUYHI 3aHATTS); MOSCHIOBAIBHO-UTIOCTPATUBHI Ta AOCTIAHHUIIBKI (CaMOCTIiTHA po0oTa).

®opmu OLiHIOBAHHS Pe3yJbTATiB HABYAHHSA 3aXHCT JIAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. JI»Bun Poys, /IuBoBrkHI TexHonorii. J{u3aiin Ta iHTepHeT peueld : HaB4Y. mociOHuk/ JpBun Poys. Xapkis: «KumkkoBuit Kiry6o
«Kiry6 Cimeitroro Hocyry», 2018. 336 c.

2. lurepHer peueii Asl iHAYCTPIANBHUX 1 TYMaHITAPHUX 3aCTOCYHKIB. Y Tphox ToMax. Tom 1. OcHoBH i TexHomorii / 3a pen. B. C.
Xapuenka. XapkiB : Hamonansanii acpokocmivnmii yHiBepcuteT XAl 2019. 547c.

3. bapanoB O. A. IntepHeT pedeil: TEOPETHKO-METOMONIOTIYHI OCHOBU MpaBoBoro perymoBanus: MoHorpadis. T. 1 : Chepu
3aCTOCYBaHHS, pU3HKH 1 O6ap'epu, IpoOIIeMH IPaBOBOTO peryioBaHHs. 2-re BuI. Xapkis: [Ipaso, 2018. 342 c.

4. Lisa  Goeke, Security Challenges of the Internet of Things [Enekrpomrmit  pecypc].  URL:
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/128420/Goeke_L isa.pdf?sequence=1

5. Internet of Things (IoT). [Enextponnwmii pecypc]. URL: http://mww.cisco.com/c/en/us/solutions/internet-ofthings/overview.html
6. Internet of Things. [Emexrponnnii pecypc]. URL: https://www.it.ua/ru/knowledge-base/technologyinnovation/internetveschej-
internet-of-things-iot.

7. Internet of things news. [Emexrponnnii pecypc]. URL: http://www.theinternetofthings.eu/

8. ToT Overview Handbook. [Enekrpornnit pecypc]. URL: http://postscapes.com/internet-of-things-handbook

9. Monynbae cepenouiie st nasuanast MOODLE. Jloctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

10. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutety. Joctym no pecypey: http:/library.khmnu.edu.ua/.

Bukiagau: ct. Bukiiagad Mocrosuii C.B.


http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/internet-ofthings/overview.html
https://www.it.ua/ru/knowledge-base/technologyinnovation/internetveschej-internet-of-things-iot
https://www.it.ua/ru/knowledge-base/technologyinnovation/internetveschej-internet-of-things-iot
http://www.theinternetofthings.eu/
https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

YHPABJIIHHA KIBEPBE3IIEKOBUMMU ITPOEKTAMMU

Tun mucuuniiam Bubipkosa

PiBenb BUIIOI OCBiTH [epmmii (6akanaBpChKUii)
MoBa BUKJIaJaHHSA YkpaiHcbka

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna neHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMUIUIIHU, TIOBHHEH: 3HATH
NPUHIUIH CYIIPOBOJY CHCTEM Ta KOMIUIEKCIB iH(opMaliifHoi Ta/abo kibepOe3nekn, HOBITHI TEXHOJIOTIT B
ramy3i kibepOesmekn Ta 3axucTy iHpoOpMarii; BMITH BHKOHYBAaTH aHali3 1 Kilacu(ikalilo 3aBaaHb
MPOEKTYBAHHS; aHAI3YBaTH NPOEKTH IHPOPMALIIHO-TEIEKOMYHIKA[IMHUX CcHUCTeM 0a3ylo4yHuch Ha
CTaH/ApPTU30BAaHUX TEXHOJIOTIAX Ta MNPOTOKOJAX Mepenadl JaHuX; 3acTOCOBYBaTHM METOOM 1 3acolu
ABTOMATHM30BAaHOTO TMPOEKTYBaHHS BUIMOBIAHI TOCTAaBJICHUM 3aBJAaHHSIM 1 IUISIM; JTOCITIDKYBaTH
iHpOpMaLliiiHl CTPYKTYpHU 1 00 €KTH 3aXHCTy; OOMpaTH BIANOBIAHI MOTpeOaM 3aMOBHHMKA IHCTPYMEHTH 1
3aco0u 1H(pOpMaLIHHUX TEXHOJIOTIN Ta 3axucTy iHpopMallii Ta po3poOIATH MPOEKTU CUCTEM KibepOe3neku
Ha OCHOBI NPUMHSTHX pIIIEHb, 3aCTOCOBYBATU CTaHIAAPTH 1 HOPMATHMBHO-METOJWYHI BUMOTH IOJO
ohOopMIIEHHSI CYITPOBIAHOT JOKYMEHTAII1l TPOEKTHUX POOIT; BOJOAITH OCHOBHUMH MOHSATTSAMHU, METOJAAMH Ta
IHCTpYMEHTaMU BUKOHAHHS MPOEKTHUX pOOIT; BOJIOIITH HAaBUUKaMU 300py 1 aHai3y 1Hdopmarlii, TpuiHSITTA
pIlIEHb 1 BUKOHAHHS MPOEKTHUX POOIT, OPOPMIIEHHS CYNMPOBIIHOT JOKYMEHTAIIl; BOJIOJITH MOJIOKEHHIMHU
CTaHJapTIiB 1 HOPMATHBHO-METOJUYHUX BUMOT II[0JI0 BUKOHAHHS MPOEKTHUX POOIT B chepi kibepOesneku 1
0(pOpPMIIEHHS CYIPOBIIHOT TOKYMEHTAII1].

3mict HaBYagabHOI aucuumiIinn. OCHOBHI HampsIMKM 1 3aBIaHHS TNPOEKTHUX pPoOIT B KibepoOesmeri.
[TocTaHoBKa 1 yTOYHEHHsI BUMOT 3ajlaul MPOEKTYBaHHA. ABTOMaTH3allisl MPOEKTHUX poOiT. Bumoru momno
KOMIUIEKTHOCT1 1 0()OpMJICHHSI CyNMpOBimHOI 1 3BITHOI JOKyMeHTarlli. €1uHa crucTeMa KOHCTPYKTOPCHKOT
JTOKyMeHTallli. €nuHa cuctema mporpamMHoi fokyMenTaiii. Keamidikariiina po6oTa sk pi3HOBHU TPOEKTHUX
poOiT, eramu 1 3aBAaHHS MPOEKTHUX POOIT KBamidikariitHoi poOOTH, KOMIUICKTHICTh 1 OGOPMIICHHS
CYNMpOBITHOT JOKyMeHTail. JloOpodecHICTh BHKOHAHHS NPOEKTHHX POOIT 1 oOpMICHHS CYMpOBITHOT
JOKYMEHTaIlli, OMPUITIOTHEHHS Pe3y/IbTaTiB BUKOHAHHS MTPOEKTHUX POOIT 1 3aXUCT aBTOPCHKUX TIPAB.

3aniaHoBaHa HaBYAJbHA MiSUIbHICTB: KUIBKICTHh ayJUTOPHUX TOJIWH — He MeHmie 1/3 Big 3araibHOl
KUILKOCTI TOIMH, SKI 3alIaHOBaHI IJI BUBYEHHS TUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHA: CIOBECHI Ta HaoyH1 (JIekiii), mnpakTu4Hi (1abopaTopHi poOOTH), MOACHIOBAILHO-
UTFOCTpAaTHBHI Ta AOCIITHUIBK] (cCaMOCTiliHa poOoTa).

®opmMu oUiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS 3aXHCT JIAOOPATOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. TIpoekTyBaHHS KOMIUIEKCHUX CUCTEM 3axHCTy iH(popmarii: miapydnuk / B. O. Xopotuiko, I. M. ITaBnos, 0. f. Bobano, B. b.
HynukeBny, 1. P. Onipceekuii, JI. T. [apxyms. JIpeiB : Bugasaumrso JIbBiBchkoi nomitexHiku, 2020. 320 c.

2. Meroau i anropuT™Mu 3aXUCTy iHGOPMAIIHHUX PeCcypCiB KOMITIOTEPHUX cUcTeM : HaB4. noci6. / B. M. xymniii, 1O. I1. Knbor,
I. B. Mymsap, B. M. Yemryn. Xmensanubkuii: XHY, 2021. 174 c.

3. Meropomnorist 3axucty iH(popmariii. Acrektu kibepOesneku: HaB4yadbHUH nocionuk / .M. T'ynak ta inmi. K.: BumaBauirrso
HA Cb VYxpainn, 2020. 256 c.

4. TexuiuHmii 3axucT iHpopMamii B iHQOpMAMIHHIX Ta TEIEKOMYHIKaliiHuX cucteMax. Hapuanbnuii mocionuk/ I'.1. JlacTiBka,
[1.M. [narap. YepniBmi: YepHiBenbKMi HAIllOHATBHIN YHiBepcuTeT, 2018. 252 c.

5. xymiit B., Kanyctsa M., Ko FO., Oprnerko B., Uenmyn B. Mopens creranocucTeMn Ha OCHOBI TIPOCTOPOBUX Ta (popMaTHHUX
TIPUHIAIIIB IPUXOBYBAHHSA iHPOpMatii. Midichapooruii HayKkoeo-mexuiuHul scypran « Bumiprosanrbna ma obuucnosanvua mexuika
6 mexnono2iunux npoyecaxy. 2022. Ne 2. C.58-64.

6. Aungpomryk O.C., Kmsory FO.II., Opnenko B.C., Yemyn B.M., Koporyn T.M. ®dyHkiioHampHa peaii3amisi reHepaTropa
KPHITTOKITIOUIB 3 JDKEPEJIaMH €HTPOITI | st MOOITIBHOTO OaHKIHTY. Bichux Xmenbnuybko2o HayionansHo2o yrieepcumemy. Texuiuni
nayxu. 2021. Ne 1. C. 7-11.

7. Monynbae cepenouiie st nasuanast MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

8. ExnextponHa 0ibmioTeka yHiBepcutety. HocTym o pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/.

Bukianay: kaHIuaaT TEXHIYHUX HaYK, JAo1eHT Yemryn B.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

MarictTp

ABTOMATH3AIIISA TA 3AXUCT OBPOBKH IH®GOPMAIIIL 3 OBMEXEHUM JIOCTYIIOM

Tun mucuuniinm BubipkoBa

OcgiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricTepchKuii)
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna ageHHa

Pesyabratn HaBuanusi. CTyIeHT, fAKMH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BHMBYEHHs JUCLUILIIHM, IIOBUHEH: 3HATH
HOPMAaTUBHO-TIPAaBOBY OCHOBY 00iry iH¢opmauii B YKpaiHi, paBoBi IHCTUTYTH Ta OCHOBHI HOHATTS B cgepi
iH(OpMaIiIHOT AIIBHOCTI; PO3YMITH MIACTABU Ta MOPSIOK OOMEXEHHs JOCTYIy 110 1H(popMallii, HTOBHOBa)KECHHS
cy0’€KTIB, yTOBHOBa)KEHMX 0OMEXYBAaTH JJOCTYI JI0 ITEBHOI 1H(opMallii; CKiIaaaTH OKpeMi IpaBOBi JOKYMEHTH il
gac poOotu 3 iH(oOpMalli€ro 3 OOMEKEHHUM JOCTYNOM Ta HAJaHHAM JOCTYMy A0 MyOmiuHoOi iH(opmarlii;
3MIMCHIOBATH aHAII3 1 TIyMaueHHs IMPAaBOBUX HOPM, WO pErylIol0Th TOPAJOK 00iry iHpopmaii;
BHUKOPHCTOBYBATH 3HAHHS B MPAKTHUHIM IISUTBHOCTI MPHU PO3B’A3aHHI TUIIOBUX CHUTYAIlilf; BOJIOIITH HaBUYKAMU
poboTH 13 iHpOpPMALIHHUMU pecypcaMH Ta BIKPUTUMH 0Oa3zaMM JaHHX, MOIIYKY, OOpOOKM Ta y3araJbHEHHS
iH(oOpMaIlii 3 BU3HAYEHHSM PIBHA 1i JOCTOBIPHOCTI; BUKOPHCTOBYBATH, PO3POOIISITH Ta PEali30BYBATH KOMILJIEKCH
3ac00iB 3axucTy iH(pOpMaIlii 3 0OMEKEHUM JOCTYIIOM B aBTOMAaTH30BaHWX CHCTEMax; OI[IHIOBATH 3aXHINEHICTh
aBTOMATHU30BaHMUX cUCTeM 00poOKHM iH(popMaIii 3 00MEKEHIM JOCTYIIOM.

3MicT HABYAJBLHOI JMCHUILIIHM. 3araJbHOTEOPETHYHI 3acaji TIPAaBOBOTO pPETYNIOBaHHS iHQopmarii 3
obMexeHUM 1ocTyrnoM. [IpaBoBHii 3MiCT HEpCOHANBHUX JaHUX SIK 00’ €KTa MpaBOBOi 0XOpoHHU B YKpaiHi. CydacHi
TeHJIeHIli BUKOpUCTaHHA iH(popMmamii 3 0oOMEeXeHHM JOoCcTyrnmoM B ycraHoBax. OcOOIMBOCTI MOBOIKEHHS 3
iH(OpMaIli€ero 3 OOMEXEHHM JOCTYIIOM B MpOIeci MiImpUeMHHMIBKOI AisibHOCTL. OprasizaniiiHo-paBoBi Ta
TEXHIYHI 3aX07u OXOpoHH iH(DopMmallii 3 oOMexxeHnM gocTynom. HOpuanyHa BiAMOBIAATBHICTE Y cdepi 00iry
iHpopMmarii 3 oOmexxeHnM jgoctyrmoMm. CrmocoOW Ta pEeXMMH aBTOMAaTH30BaHOI 0OpoOKW iH(opmarrii.
ABromarn3oBaHi iH(oOpmamiiHi cucremMu, iX Kiracudikamis Ta ocobmuBocti. [lpuHIUMNHM 3abe3neueHHs
iHpopMarliitHoi Oe3nekn B aBTOMAaTH30BaHWX cucTeMax. CHcTeMH aBTOMAaTH30BaHOI oOpoOku iH(popmarii 3
00MEXEHUM JOCTYITOM. 3aXUCT iH(OpMaIlii B CHCTeMaX eJIeKTPOHHOT'0 JOKYMEHTOO0O0Iry.

3am1aHOBAHA HABYAJIbHA JiAJILHICTh: KUIBKICTh ayTUTOPHHUX TOJAWH — HE MeHIe 1/3 Bix 3araibHOT KUTBKOCTI
TOJIUH, SIKi 3aITAHOBAH1 11 BUBYCHHS TUCIUTLIIHH.

MeToau HABYAHHSA: CIOBECHI Ta HaOuHI (JeKiii); mpakTu4Hi (JlabopaTopHi poOOTH); YACTKOBO-TIOMIYKOBI Ta
IHTepaKTUBHI (MPaKTUYHI 3aHATTS); TOSCHIOBAJILHO-UTIOCTPATUBHI Ta TOCIITHHUIIBKI (CaMOCTiliHa poOoTa).

@®opmMHu OUIHIOBAHHS Pe3yJbTATiB HABYAHHM: 3aXUCT JaOOPAaTOPHMX pPOOIT, MpE3eHTallis pe3ysbTaTiB
BHUKOHAHHS MPAKTHYHUX 3aBJaHb, KOHTPOJIbHA POOOTA.

dopma ceMecTPOBOT0 KOHTPOJIIO: 3aTIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Opranizanis 3axucty iHpopmarii 3 oOMexxeHnM gocTtymom: Haed. moci./A.M. 'y, LII. Kacnepcekuit, C.O. Kuszen
ta 11. K.: Han. akag. CBY, 2018. 252 c.

2. Digital technologies: tensions in privacy and data. / Quach, S., Thaichon, P., Martin, K.D. et al. // J. of the Acad.
Mark. Sci. 50, 1299-1323 (2022).

3. Data-science driven autonomous process optimization./ Christensen, M., Yunker, L.P.E., Adedeji, F. et al. //
Commun Chem 4, 112 (2021).

4. Mopnenp Oe3neku momMpeHHs 3a00poHeHoi iHdopmauii B iHopManiiiHO-TenekoMyHikamiiiHux Mmepexax/ C.B.
JlenkoB, B.M. JLxymniit, O.B. Cemokos, B.C. Opnenko, A.B. Aramanrox// 306ipHUK HayKoBUX Ipaup BilicekoBoro
iHcTuTyTy KniBcbkoro HanionansHoro yHiBepcurteTy imeHi Tapaca Illeuenka. Kuis: BIKHY, 2020. Bum. Ne68. C. 53-
64.

5. Monaynsre cepenoBumie a1t HapyanHss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/

6. Enexrponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Jlocryn no pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/

Buxkaana4: x.1.H., noueHt Myisap [.B.



https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

3AXUCT TA MOHITOPUHI' KOMII'IOTEPHUX MEPEX

Tun mucuuniiam BubipkoBa

OcgiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricTepchKuii)
MoBa BUKJIaJaHHA VYKkpaiHcbKa

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna aeHHa

Pe3yabTaTn HaByanHs. CTYAEHT, SIKUI YCIIITHO 3aBEPIINB BUBYCHHS JUCIUIUTIHY, TIOBUHEH: 3HATH OCHOBHI
MOHATTS KOMIT FOTEPHHUX MEPEX Ta X KOMIIOHEHTIB; 3aXUIIATH MEPEXKHUIN Tpadik Ta 3/IiICHIOBATH KOHTPOJIb
JOCTYIY 3a JOTIOMOTOIO iICHYIOUMX IMPOTOKOJIIB Ta IHCTPYMEHTIB; pO3POOIISATH Ta aHATI3YyBaTH apXiTEKTypy
Mepexi, SIKa BiIOBIa€ MiABUIIEHNM BUMOTaM O€3IeKH; pO3pPOOIISTH MONITHKY O€3MEeKH Ha OCHOBI MOJIETICH
aTak Ha MEeBHUI 00'eKT (MONMPUEMCTBO); aHAIII3YBATH KOMIT IOTEpHI MEPEXKi 32 JOMIOMOTOI0 IHCTPYMEHTIB ISt
ayJHMTy Ta MOHITOPHHTY.

3micT HaBuaabHOI qucHUuIIiHu. CydacH! MIIXOAH A0 3aXUCTy KOMIT IOTepHUX Mepex. bpanamayepu Ta ix
GbyHKIIT y 3a/1a9aX 3aXUCTy Mepek. MbkMepexxH1 ekpaHu. besneka BinganeHoro n1octymy. AAMIHICTpyBaHHS
Mepek. MepexHi MPOTOKOJIH Ta CIyKOU. ApXITEKTypa 3aXHUILEHUX KOMIT IOTEpHUX Mepexk. [IpoekTyBaHH I Ta
MOHTaXX 3aXMILIEHUX KOMIT'I0TepHUX Mepex. [lonmituka iH(popmamiiiHOT Oe3nekn Mepexi MiIIpUeEMCTBA.
Mertoonoriss aTak Ha KOMII'OTepHI Mepexi. Knacudikaris aTak Ha KOMITIOTEpHI Mepexi. AHali3 Ta
MOJICJIIOBAHHSI 3arpo3 MepexHoi Oe3neku. AHali3 3aXUIIEeHOCTI KOMIT'IOTEPHUX MEpexX. TexHoJoril
BUSIBJICHHS aTak B KOMIT IOTEPHUX Mepekax. MeToau YHpaBiHHS 3aco0amMHu MepexHOi Oe3neku. AyauT
0e3MeKu KOMIT FOTEPHUX MEPEXK.

3amiaHoBaHa HaBYaJbHA AiSVIbHICTh: KUIBKICTh ayJUTOPHHMX TOJWH — HE MeHmie 1/3 Bim 3araibHOi
KIUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaH1 1)1 BUBUEHHS TUCIHAILIIHU.

MeToau HaBYAHHS: CIIOBECHI Ta Hao4Hi (JIeKiil); NpakTU4HI (JabOpaTopHi poOOTH); TMOACHIOBAJIBLHO-
UTFOCTpaTHBHI Ta AOCTITHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

dopmMu O[iHIOBAHHSI Pe3yJIbTATIiB HABYAHHSI: 3aXUCT J1a00PaTOPHUX POOIT, TECTYBaHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaBuaubHi pecypcu:

1. Texnosorii 3a0e3nedeHHs 0e3neku MepexxeBoi iHppacTpykTypu: niapydnuk/ B.JI. bBypsdok, A.O. AHOCOB,
B.B. Cemko, B.IO. Coxomnos, II.M. Cknagaauunii. K.: KYBI', 2019. 218 c.

2. Indopmariiina Oe3neka B KOMII' FOTEpHUX Mepexax: HaBd. 1oci0./[O.A. Cmipnos, O.K. Konormrineska-
Cnobopentok, C.A. CmipHos, K.O. bypaBuenko ta iH.]. Kponuaunpbkuii: Bunaseus Jlucenko B.®., 2020.
295 c.

3. Indopmauniitna 6e3nexa: HaByanbHui nociOHuk/[FO.4. bobano, I.B. T'op6aruii, M.JI. Kicennunuk, A.IT.
Bonpnapes Ta in.]; 3a 3ar. pen. a-pa TexH. Hayk, nmpod. FO.5. bobana ta a-pa TexH. Hayk, noi. [.B. T'opbaroro.
JIpBiB: BumaBuunrso JIbBiBChKOI momitexniku, 2019. 580 c.

4. Research of the Neural Network Module for Detecting Anomalies in Network Traffic/ Y. Klots, V. Titova,
N. Petliak, V. Cheshun, A.-B. M. Salem.// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156, pp. 378-389.

5. Real-time monitoring as a supplementary security component of vigilantism in modern network
environments/ V.R. Kebande, N. M. Karie, R. A. Ikuesan// International Journal of Information Technology
volume 13, pages 5-17 (2021).

6. Monyneae cepenosuine st HapuanHs MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. EnextponHa 6ibmioTeka yHiBepcutety. Jloctym 1o pecypey: http://library.khmnu.edu.ua/

Bukiaanaui: k.1T.H., gorneut Tirosa B.1O.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

PEBEPC-IHXKUHIPUHI'

Tun mucuuniinm BubipkoBa

OcgiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricTepchKuii)
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna aeHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKHWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMUIUIIHU, TOBHHEH: 3HATH
TEXHOJIOTIi Ta METOJIM 3aCTOCYBaHHS 3BOPOTHOT PO3pOOKH MPOTPaMHHUX 1 TEXHIYHUX CHCTEM BiAMOBIIHO IO
nirei 1 3aBaaHp iHOpMamiiHOI Ta/abo KibepOesmeku, 3aXucTy iHpOpMarii TOIIO; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH
METOIM TIPOBEJICHHS 3BOPOTHOI PO3POOKH TPOTrpaMHOrO 3a0e3Me4YeHHs Ta anapaTHUX HPUCTPOIB,
KOMII FOTEPHUX CHUCTEM 1 Mepexk, 00 €KTIB 1 cHCTEM 3axHCTy iH(OpMaIlii; BMITH JOCIIHKYBAaTH MPOTPaMHUI
KO/l 1 /1aH1; BUKOPUCTOBYBATH MPOTpaMHi 3ac00U, SIKI peani3yloTb OCHOBHI METOIM PEBEPC-IHKUHIPUHTY;
3/IIMCHIOBATH aHaNI3 MPOrpPaMHOTO KOJAY Ha HasBHICTh MOXJIMBUX 3arpo3; BUSIBJISITU HIKIAJIUMBE MPOTPaMHE
3a0e3MeyeHHs; MPOBOJUTH aHali3 MIKIJJIMBUX IpOrpaM, PO3YMITH TEXHIYHI acleKTH (PYHKIIOHYBaHHS
HIKIJIMBUX TpOTpaM; 3MEHIIYyBAaTH HETaTMBHI HACHIAKUA Bl BIUIMBY IIKJIUBOTO IMPOTPaMHOIO
3a0e3MeyeHHsl; BUKOPUCTOBYBAaTH Cy4YacCHI TEXHOJOrII MporpaMyBaHHS; BHMKOHYBaTH BIITBOPEHHS
MPOTPAMHOTO KOJy Iporpam, Horo JUHAMIYHHUM 1 CTATUYHUN aHAJIi3, TOMIYK 1 €KCIUTyaTallll0 Bpa3JIMBOCTEH,
aHai3 MIKIJIUBOTO MPOTPAMHOTO KOJy; TMPOBOJUTH IOCIIIKEHHS, 0OpoOIsATH Ta aHai3yBaTH OTpUMaHI
eKCIIepUMEHTaJIbHI JaHi; BOJIOJAITH OCHOBHMMHU (DyHIAaMEHTaIbHUMH MOHSTTSIMH 1 METOJaMH peBepc-
IHKMHIPUHTY JUIS iX BUKOPUCTAHHS B Cy4aCHUX yMOBaX, HaBUUKaMHU 300py 1 aHali3y iHGopMallii; BOJIOAITH
OCHOBHHM MaTE€MaTUYHUM arnapaToM Ta IHCTPYMEHTAapieM JEKOMIIUIALI TPOrpaMHOro 3a0e3MeyeHHs.

3micT HaBYadLHOI qUCHUILTIHU. OCHOBU peBepC-IHKUHIPUHTY. 3a/1a4i 3BOPOTHOT PO3POOKH IPOTpaMHUX 1
TEXHIUHUX CHCTeM. [HCTpyMEHTH peBepc-IHXHHIPUHTY. 3BOPOTHA po3poOka amapaTHHX 3aco0iB. PeBepc-
THKUHIPUHT 1 TOCTIHKEHHS 00 €KTIB 3aXHCTy. PeBepc-1HKUHIPUHT CHCTEM 3axHUCTy iH(opmariii. 3BopoTHA
po3pobOka amapaTHHX 3aco0iB. HusbkopiBHeBe mporpamyBanHs (acemOiep). JluzacebmepyBaHHS.
Po3niznaBanHs KOHCTPYKITiA MOB BHCOKOTO MpOorpamMyBaHHs B aceMOiepi. BHyTpimHii ycTpiid onepariinoi
cuctemu. WinApi ¢ynkiii. Native momatku. IIporpamyBanHst cityx0. BiATBOpeHHS MPOTPaMHOTO KOIY
nporpaMm. JluHamiuHuii 1 ctatmuHMid aHanmiz koxay. Shell komu. Metasploit. Ilomyk 1 ekcruryararis
BpPa3JIMBOCTEH. AHAJI3 MIKIIJTUBOTO MPOTPAMHOTO KOJTY.

3aniaHoBaHa ayIMTOPHA Po00TAa: KUIBKICTh ayIUTOPHUX TOJUH — HE MeHIIe 1/3 Bif 3aranbHOI KUTBKOCTI
TOJIMH, SIK1 3aIIaHOBaHI JJ11 BUBYEHHS TUCIUILIIHM.

MeToaum HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAaOYHI Ta IHTEpaKkTHBHI (JeKkiii); mnpakTu4Hi (JlabopaTopHi poOOTH);
MOSICHIOBAJILHO-UTIOCTPATUBHI Ta JIOCITHULIBK] (CaMOCTiitHa poOoTa).

®opmMu oLiHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JJaOOPAaTOPHUX POOIT, TECTYBAHHS.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaguanbHi pecypeu:

1. Andriesse D. Practical Binary Analysis. Build Your Own Linux Tools for Binary Instrumentation, Analysis, and
Disassembly. San Francisco : No Starch Press, Inc., 2019. 460p.

2. Bratus S., Matrosov A., Rodionov E. Rootkits and Bootkits: Reversing Modern Malware and Next Generation
Threats. San Francisco : No Starch Press, Inc, 2019. 450p.

3. Busetti, S. Causality is good for practice: policy design and reverse engineering. Policy Sci (2023).

4. Bulazel A. Reverse Engineering Windows Defender's JavaScript Engine. REcon Brussels, 2018. 147p.

5. Bulazel A. Reverse Engineering Windows Defender's Antivirus Emulator. REcon Brussels, 2018. 225p.

6. Ma, R., Zheng, H., Wang, J. et al. Automatic protocol reverse engineering for industrial control systems with dynamic
taint analysis. Front Inform Technol Electron Eng 23, 351-360 (2022).

7. Monynshe cepenoBumie 1t HaBdanHss MOODLE. loctyn 1o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

8. Enexrponna 6ibmioreka yHiBepcutety. Jloctym mo pecypcey: http://library.khmnu.edu.ua/.

Bukaanau: k.T.H., joueHT Yeurys B.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

CUCTEMM BE3IIEKHU ITPOI'PAM TA JAHUX

Tun mucuuniinm BubipkoBa

OcgiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricTepchKuii)
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna aeHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKHWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMUIUIIHU, TOBHHEH: 3HATH
3arajbHI BiJOMOCTI IIPO 3aXHCT IPOTpaM Ta JaHUX, METOIHU Ta 3aCO0M OOMEKEHHS JIOCTYITY JI0 MPOrpaM Ta
JMaHWX, Kiacu@ikaiiro 3arpo3 iHdopmairii Ta Mipu MPOTH/IIT, KIacU(IKaIlI0 Ta 0COOTMBOCTI KOMIT FOTEPHUX
BipyciB; KkiacuikyBaTH, inmeHTH(]IKYBaTH 1 3aXHWIIATH NPOrpaMHI cucTteMu 00poOku iHpopmarii Bix
HECAHKI[IOHOBAHOTO JIOCTYIy Ta KOMII'IOTEPHHX BIpYyCiB; 3axumath iH(OpMAIil0 IEePCOHAIBHOTO
KOMIT'IOTEpa Ta po3pobjeHe mporpamMHe 3a0e3MeueHHs; POo3poOJATH HPOrpaMHI CHUCTEMM YIPABIIHHS
JOCTYIIOM 1 3aXMCTOM IH(oOpMallli; aHali3yBaTH, BUOMpaTH Ta KBalipikOBAaHO 3acCTOCOBYBAaTH 3acoOu
3a0e3neyeHHs 1H(opMaLiiHOT 6e3MeKH 1 LUTICHOCTI IaHUX BIIMOBIIHO JI0 CTBOPIOBAHUX MPOTPAMHHUX CUCTEM

3micT HaBuaabHOI qucHumUIiHU. CydacH1 TeXHOOTI] 3a0e3neueHHs Oe3neku nporpam ta qaHux. besneka
30epiraHHsl JaHUX B CydacHHUX omepariiHux cucremax. LlenTtpu 3abesneuenns Oesnexku. CUCTEMHU aHATI3Y
3aXMIIEHOCTI onepauiiHuX cucteM. besneka BijaneHoro A0CTymny 10 cepBepiB 0a3 qaHux. [neHTudikaris ta
ayreHTH(IKalig KopucTyBauiB. Moieni po3noBCIOKEHHS MporpaMHoro 3abe3nedeHHs. Meroau Ta 3acoou
0OMeXeHHS IOCTYIY JI0 MPOrpaM Ta JaHUX. MeToau Ta 3aco0u 3aXUCTyY MPOrpaMHOTo 3a0e3MeYeHHs. 3aXUCT
MporpaM BiJl HECAHKI[IOHOBAHOTO BUKOpHCTaHHA. OcoONMBOCTI 37aMy aBTOMAaTH30BaHUX CHUCTEM Ta
MPOTPaMHOTO 3a0e3MeYCHHSI.

3an1aHoBaHa HaBYAJbHA MiSUVIbHICTB: KUIBKICTh ayJUTOPHUX TOJIWMH — He MeHmie 1/3 Bix 3arajibHOi
KUILKOCT1 TOJIMH, SKI 3aIJIaHOBAaHI IJI BUBYECHHS JTUCIUTLIIHH.

MeToau HaBYAHHS: CIOBECHI Ta HAOUHI (JIEKIi); MpakTU4HI (JJabopaTopHi poOOTH); MOSICHIOBAJILHO-
UTFOCTpAaTHBHI Ta AOCTIAHHUIBKI (caMOCTiiiHa poOoTa).

@opMH ONiHIOBAHHSI Pe3yJbTAaTiB HABYAHHS: 3aXUCT JaOOPATOPHUX POOIT, TECTYyBaHHSA, KOHTPOJIbHA
pobora.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aIIK.

HaBuaJubHi pecypcu:

1. besneka nporpam ta ganux: HaB4. oci0./ B.A. [lem'snenko, FO.A. Ky3nenosa. — Xapkis: Hail. aepoxocm.
YH-T M. M. €. KyxoBcpkoro «XapKiB. aBiail. H-T», 2021. 95 c.
2. Head First. [IporpamyBanns Ha JavaScript/ E. @pimen, E. Po6con. Ilep. I'. SIkyboBcbka. K.: ®abyna, 2022.
672 c.

3. Core Java, Volume I: Fundamentals, 12th Edition/ Cay S. Horstmann. Oracle Press, 2021. 889 p.

4. Lenhard, T.H. (2022). Data Protection and Data Security. In: Data Security. Springer, Wiesbaden.

5. A key review on security and privacy of big data: issues, challenges, and future research directions./
Demirol, D., Das, R. & Hanbay, D. // SIVIP 17, 1335-1343 (2023).

6. 3akoH Ykpainu “IIpo 3axuct iHpopmarlii B aBToMaTH30BaHux cucremax’” Big 05.07.1994.

7. Monynbae cepenosuine st HapuanHs MOODLE. Jloctyn o pecypey: https://msn.khmnu.edu.ua/

8. EnextponHa 6ibmioTeka yHiBepcurety. Joctyn no pecypey: http:/lib.khmnu.edu.ua/

Buxkaana4: x.1.H., noueHt Myisp 1.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php

®YHKIIAHA BE3NNEKA IHOOPMAIIHHUX TA KOMII'IOTEPHUX CUCTEM

Tun mucuuniinm BubipkoBa

OcgiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricTepchKuii)
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa

Kinbkicts kpeantiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna aeHHa

PesyabraTn HaBuyaHHsi. CTyneHT, KWW yCHIIIHO 3aBEpIIWB BUBYCHHS NWCIHILUIIHU, TIOBUHEH: 3HATH SK
OI[IHIOBAaTH BIIMOBOCTIHKICTh Ta JKMUBYYICTh IH(OPMAIIMHUX Ta KOMITHOTEPHUX CHCTEM; PO3PaxOBYBaTH
IHTEHCUBHICTD BITMOB KOMIIOHEHTIB iH(OPMAIIHHUAX Ta KOMITTOTEPHUX CUCTEM; MMPOEKTYBATH 3aXOIH II0JI0
MIIBUIIEHHS BIIMOBOCTIHKOCTI Ta )KMUBYYOCTi CUCTEM; BUKOHYBATH aHaJIi3 iHPOPMALIHIX Ta KOMITTOTEPHUX
CHCTEM 3 TOUKH 30y IX BiZIMOBOCTIMKOCTI Ta )KUBYUYOCTI 1 pO3pOOIIATH pEKOMEH/IAIIIi 010 TOKPAIIEHHS X
MOKA3HUKIB; OI[IHIOBATH €(QEKTUBHICTh 3aIUIAHOBAHMX 3aXOJIB MIOJO TMIJABUIICHHS BIIMOBOCTIMKOCTI Ta
KUBYUYOCT1 CUCTEM.

3micT HaBYaABLHOL AUcHUIIiHU. OCHOBHI BUMOTH J10 (PYHKI[IHHOT O€3MeKH KOMI'TOTEPHUX CUCTEM 1 MEPEXK.
BiamoBu iHpopManiiHuX Ta KOMITIOTEPHUX CUCTEM: BUAM, MPUUUHU, HACHIAKA. MeToau Ta MOJeIi OI[IHKA
BIIMOBOCTIMKOCTI 1H(GOpMaLIiHUX Ta KOMIT'IOTEPHUX CHUCTEM. AHajli3 PU3MKIB Ta IJIAHYBAHHS 3aXOJIB 3
MIBUIIEHHS BIIMOBOCTIHKOCTI Ta )KUBYYOCT1 CHCTEM. 3aXOH 3 TABUIIICHHS BIIMOBOCTIMKOCT1 Ta )KUBYYOCT1
iHGOpMaLIfHUX Ta KOMIT'IOTEPHUX CUCTEM: pe3epBYBaHHs, AyOirOBaHHS, MapajesibHa poOOTa, MOHITOPHHT
Tomo. Meroau Ta 3acO0M JIarHOCTUKU Ta YCYHEHHS BiAMOB. MOHITOPHHI Ta KOHTPOJb BIIMOBOCTIMKOCTI
iHGOopMaLIfHUX Ta KOMIT'IOTEPHUX cHCTEeM. BiqHOBIEHHS 1HGOPMaLIHHUX Ta KOMII'TOTEPHUX CHCTEM ITICIs
BiIMOB. TecTyBaHHA iHPOPMALIHHUX Ta KOMIT'FOTEPHUX CUCTEM Ha BIIMOBOCTIHKICTb Ta KUBYUICTh. Di3uuHa
Oe3reKa KOMITIOTEpPHUX CUCTEM 1 Mepexk. 3aXHCT BiJ] BIPYCiB, XaKepChKUX aTak Ta IHIIUX 3arpo3. HopmatusHa
0a3a (yHKIiHOT Oe3nekr iH(pOopMaIIHHUX Ta KOMITIOTEPHUX CUCTEM.

3aniaHoBaHa ayIMTOPHA PodoTa: KUIbKICTh ayIUTOPHUX TOJUH — HEe MeHIIe 1/3 Bif 3aranbHOI KUTBKOCTI
TOJIMH, K1 3aIJIaHOBaH1 JJ11 BUBYCHHS TUCIUATIIIHH.

MeToau HaBYAHHSI: CJIOBECHI Ta HAOYHI (JIeK1ii); MpakTU4Hi (JJabopaTOopHi poOOTH Ta MPAKTUYHI 3aHATTS);
MOSICHIOBAJILHO-UTIOCTPATUBHI Ta JIOCIITHUIIBKI (CaMOCTiitHa poOoTa).

@opMHU OI[iHIOBAHHSI Pe3yJbTATiB HABYAHHMA: 3aXUCT Ja0OpaTOpHUX pOOIT, Mpe3eHTAllisl pe3yJbTaTiB
BUKOHAHHS MIPAKTUYHUX 3aBJ/IaHb, TCCTYBAHHI.

dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3aJIK.

HapuaabHi pecypcu:

1. Ipuamunm ¢GyHKmiiHOT O0e3nekn komm'torepHux cucreM/ Jk. Cwmir, M. I'apcis. Ilep. O. KomamsoBa. K.:
Bungasuuntso "Texnika", 2019. 320 c.

2. JKuByuicTh iH(pOpMaIiitHux cucteM: MeTtoau Ta mpaktuka/ JI.B. boiiko, I.C. Kimimenko, O.O. lynsra. K.: TOB
«Kapagema», 2019. 256 c.

3. Method of Ensuring the Failure Resistance of Specialized Information Technologies/ Mykola Stetsyuk, Antonina
Kashtalian, Andrzej Kwiecien, Oleg Sachenko// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156, pp. 437-451.

4. Meroau 3a0e3redeHHs] BiIMOBOCTIHKOCTI, KUBYUYOCTI Ta 3aXWCTy iH(popMarii cremianizoBaHuX iH(opMaIliiHux
TEXHOJIOTIi B yMOBax BIUIMBIB 3JI0BMUCHOTO nporpamuoro 3abesnedeHHs/M. Creutok, A. Kamranesn// Computer
Systems and Information Technologies, 2022, (1), pp. 36-44.

5. ApxiTekTypa cremniaiizoBaHUX iH(QOPMAIiIfHIX CHCTEM 3 BpaxyBaHHAM BHMOT KHBYYOCTi Ta BIIMOBOCTIMKOCTi B
YMOBax BIUIMBIB 3JI0BMHCHOI'O IporpaMHoro 3adesneueHHs/ M. B. Crenok, A.C. Kamrraness, B. . 'puOunuyx/
BumiproBanbaa Ta 00unCIIIOBaJbHA TEXHIKA B TEXHONMOTUHUX npouecax. 2020. Ne 2. C. 70-78.

6. Monaynere cepenoBumie a1t HapuanHss MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/

7. Enextponna 6i6mioreka yHiBepcutery. Joctymn mo pecypcey: http://library.khmnu.edu.ua/

Buknapnaui: 1.¢., ct. Bukinagay Cremrox M.B.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

HUD®POBA KPUMIHAJIICTHUKA

Tun mucuuniinm BubipkoBa

OcsiTHiii piBeHb Hpyruii (MaricrepchbKuii)
MosBa BUKJIaJaHHA VYKpaiHcbKa

KiabkicTs kpeaurtiB EKTC 8

®opmu 3100yTTS OCBITH Ouna ageHHa

Pesyabratn HaByaHHs. CTyIeHT, SKWH YCIIIIHO 3aBEPUIMB BUBYCHHS IUCLUMUIUIIHU, TOBHHEH: 3HATH
TEOpETHYHI OCHOBM 1 cydacHi iHpopMaliiiHi TEXHOJIOTII aHalizy Ta 300py mudpoBOi KpUMIHATICTUYHOT
iH(OpMarii; BMITH 3aCTOCOBYBAaTH METOAM HU(POBOI KPUMIHAIICTHKH; JOCIIDKYBATH TaHI 1 BU3HAYUTH
JDKepesia IaHUX; BMITH OTPUMYBATH 1 OTIMCYBAaTH MU(POBI J0KA3U; 3aCTOCOBYBATH criocoOu ayreHThudikamii
1M (POBUX J10Ka31B; BMITH NOPIBHIOBATH 1 31CTaBUTH LU(POB1 JOKA3U 1 TpaIULIIH1 JOKa3U /17151 BCTAHOBJICHHS
BIIMIHHOCTE MDK HHMH; BHUKOPHCTOBYBaTH 1 KPUTUYHO aHaII3yBaTH MOJENI IMpoleciB IUPpOBOi
KPUMIHAIICTUKH; 3aCTOCOBYBAaTH HalllOHAJIbHI Ta MDKHApOJHI PEryniordi aktu B cdepi iHpopmaiiiHoi
0e3mneKu Juis po3CiilyBaHHs BHYTPIMIHIX Ta 30BHIMIHIX IHIMJCHTIB; 3aCTOCOBYBAaTH CTaHAAPTH 1 MepeaoBi
MPaKTUYH1 METOJIH, 1110 CTOCYIOThCS IM(PPOBUX J0KA31B B HU(POBIH KPUMIHAIICTHI; BOJOIITH OCHOBHUMHU
MOHATTSIMHU, METOJIaMU Ta IHCTPYMEHTaMH LU(PPOBOT KPUMIHATICTUKH; BOJIOJIITH HABUUKAMHM 300Dy 1 aHami3y
1ndpoBoi KpuMiHaTicTUUHOT 1H(popMallii, cmocodamu ayreHTU(iKalii UPPOBHUX J0Ka31B; BOJOAITH YMIHHAM
CaMOCTIHHO ONAHOBYBAaTHM HOBI METOJM Ta TEXHOJIOTII pO3CHiNyBaHHS KIOEp3JI0YMHIB Ta 3arnoOiraHHs
ki0ep310unHaMm.

3mict HaBuajabHOi aucuMiLIind. OcHoBU 1MdpoBOi KpuMiHamicTUku. [ludpoBa KpuMiHATICTHKA
omnepamiianx cucreM. Komm'torepHi 3moumHM Ta iHOMAEGHTU. Po3cmimyBaHHs UTHQPPOBUX 3JI0YHHIB.
OmnepaTUBHO-PO3IIYKOBI1 3ax0u 1 ciayi aii. 301p 1 kmacudikaris goka3is. Ekcrieprusa nokasiB. MikHapo Ha
oprasizailisi 3 KOMIT IOTEpHUX J0Ka3iB. BUKopHCTaHHS HOPMAaTUBHO-TIPABOBOTO 3a0e3reueHHs B U(poBik
KPUMIHAJIICTHIII.

3aniaHoBaHa ayIMTOPHA Pod0Ta: KUIbKICTh ayIUTOPHUX TOJUH — HEe MeHIIe 1/3 Bif 3aranbHOI KUTBKOCTI
TOJIMH, K1 3aIJIaHOBaH1 JJ11 BUBYCHHS JTUCIUTIIIHH.

MeToan HaBYAHHSA: CIIOBECHI, HAOYHI Ta IHTEpakTHBHI (Jekiii); mnpakTu4Hi (JlabopaTopHi poOOTH);
MOSICHIOBAJILHO-UTIOCTPATUBHI Ta JIOCITHULIBK] (CaMOCTiitHa poOoTa).

®opmMu OLiHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS: 3aXUCT JJaOOPAaTOPHUX POOIT, TECTYBAHHSL.
dopma ceMeCTPOBOI0 KOHTPOJIIO: 3AIIK.

HaguanabHi pecypeu:

1. Digital Forensics Basics: A Practical Guide Using Windows OS/ Edited by Nihad A. Hassan. New York, 2019.
335p.

2. BusBneHHS Ta po3CiigyBaHHs KiOEp3JIOUMHIB: HaBYaJIbHO-MeToan4yHui mocionnk/O.A. Camorinenko. Opeca,
2020. 112 c.

3. Kibepznounnu B Ykpaini (KpuMiHaJIbHO-TIpaBOBa XapakTepucTuka): HaBy. nmoci0. Jlynpk: CII/] T'ansk XK. B.
npykapHs «Bomunsnonirpap»™, 2019. 304 c.

4. Digital Forensics / Edited by André Arnes. John Wiley & Sons Ltd, 2018. 336 p.

5. Cybercrime: University Module Series, Teaching Guide/ United Nations Office on Drugs and Crime. Vienna,
United Nations, Doha Declaration, 2019. 453 p.

6. Hemdan, E.ED., Manjaiah, D. An efficient digital forensic model for cybercrimes investigation in cloud
computing. Multimed Tools Appl 80, 14255-14282 (2021).

7. Solanke, A.A., Biasiotti, M.A. Digital Forensics Al: Evaluating, Standardizing and Optimizing Digital Evidence
Mining Techniques. Kinstl Intell 36, 143-161 (2022).

8. Monynbae cepenosuie 1 Haguanast MOODLE. Jloctyn 1o pecypcey: https://msn.khmnu.edu.ua/.

9. Enextponna 0ibmioTeka yHiBepcurery. Jloctyn mo pecypey: http:/library.khmnu.edu.ua/.

Bukaanau: k.1.H., joueHt Yemyn B.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

DIGITAL FORENSICS

Type of discipline Selective
Educational level Second (master's)
Language of teaching English

Number of ECTS credits 8

Forms of obtaining education Daytime

Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the
theoretical foundations and modern information technologies of analysis and collection of digital forensic
information; be able to apply the methods of digital forensics; examine data and identify data sources; be able to
receive and describe digital evidence; apply methods of authentication of digital evidence; be able to compare and
contrast digital evidence and traditional evidence to establish differences between them; use and critically analyze
digital forensics process models; apply national and international regulatory acts in the field of information security
to investigate internal and external incidents; apply standards and best practices related to digital evidence in digital
forensics; to have the basic concepts, methods and tools of digital forensics; possess the skills of collecting and
analyzing digital forensic information, methods of authentication of digital evidence; have the ability to
independently master new methods and technologies of cybercrime investigation and cybercrime prevention.

Content of the academic discipline. Fundamentals of digital forensics. Digital forensics of operating systems.
Computer crimes and incidents. Investigating digital crimes. Operational search measures and investigative
actions. Collection and classification of evidence. Examination of evidence. International Organization for
Computer Evidence. The use of regulatory and legal support in digital forensics.

Planned classroom work: the number of classroom hours is not less than 1/3 of the total number of hours planned
for studying the discipline.

Teaching methods: verbal, visual and interactive (lectures); practical (laboratory works); explanatory and
illustrative and research (independent work).

Forms of evaluation of learning results: laboratory works, quiz.
Semester control form: credit.

Educational resources:

1. Digital Forensics Basics: A Practical Guide Using Windows OS/ Edited by Nihad A. Hassan. New York, 2019.
335 p.

2. Digital Forensics / Edited by André Arnes. John Wiley & Sons Ltd, 2018. 336 p.

3. Cybercrime: University Module Series, Teaching Guide/ United Nations Office on Drugs and Crime. Vienna,
United Nations, Doha Declaration, 2019. 453 p.

4. Hemdan, E.ED., Manjaiah, D. An efficient digital forensic model for cybercrimes investigation in cloud
computing. Multimed Tools Appl 80, 14255-14282 (2021).

5. Solanke, A.A., Biasiotti, M.A. Digital Forensics Al: Evaluating, Standardizing and Optimizing Digital Evidence
Mining Techniques. Kinstl Intell 36, 143-161 (2022).

6. MOODLE modular learning environment. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua/.

7. University electronic library. Access to the resource:: http:/library.khmnu.edu.ua/.

Teacher: Ph.D., associate professor Cheshun V.M.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

COMPUTER NETWORKS PROTECTION AND MONITORING

Type of discipline Selective
Educational level Second (master's)
Language of teaching English

Number of ECTS credits 8

Forms of obtaining education Daytime

Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the basic
concepts of computer networks and their components; protect network traffic and control access using existing
protocols and tools; develop and analyze network architecture that meets increased security requirements; develop
a security policy based on models of attacks on a certain object (enterprise); analyze computer networks using
auditing and monitoring tools.

Content of the academic discipline. Modern approaches to the protection of computer networks. Firewalls and
their functions in network protection tasks. Internet screens. Remote access security. Network administration.
Network protocols and services. Architecture of secure computer networks. Design and installation of secure
computer networks. Information security policy of the enterprise network. Methodology of attacks on computer
networks. Classification of attacks on computer networks. Analysis and modeling of network security threats.
Analysis of security of computer networks. Attack detection technologies in computer networks. Methods of
managing network security tools. Security audit of computer networks.

Planned classroom work: the number of classroom hours is not less than 1/3 of the total number of hours planned
for studying the discipline.

Teaching methods: verbal, visual and interactive (lectures); practical (laboratory works); explanatory and
illustrative and research (independent work).

Forms of evaluation of learning results: laboratory works, quiz.
Semester control form: credit.

Educational resources:

1. Handbook of Computer Networks and Cyber Security/Mouhammd Alkasassbeh. Springer, 2020. 518 p.

2. The Practice of Network Security Monitoring: Understanding Incident Detection and Response. Copyright ©
2019 by Richard Bejtlich. 376 p.

3. Signature-based Approach to Detecting Malicious Outgoing Traffic/ Petliak, N., Klots, Y., Titova, V., Cheshun,
V., Boyarchuk, A.// CEUR Workshop Proceedings, 2023, 3373, ctpanuiisr 486—506.

4. Research of the Neural Network Module for Detecting Anomalies in Network Traffic/ Y. Klots, V. Titova, N.
Petliak, V. Cheshun, A.-B. M. Salem.// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156, pp. 378-389.

5. Real-time monitoring as a supplementary security component of vigilantism in modern network environments/
V.R. Kebande, N.M. Karie, R.A. Ikuesan// International Journal of Information Technology volume 13, pages 5—
17 (2021).

6. MOODLE modular learning environment. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua/.

7. University electronic library. Access to the resource:: http:/library.khmnu.edu.ua/.

Teacher: Ph.D., associate professor Titova V.Yu.


https://msn.khmnu.edu.ua/
http://library.khmnu.edu.ua/

	ДОДАТКОВІ РОЗ’ЯСНЮВАЛЬНІ МАТЕРІАЛИ ЩОДО ВИБОРУ НАВЧАЛЬНИХ ДИСЦИПЛІН ДЛЯ ЗДОБУВАЧІВ ВИЩОЇ ОСВІТИ,
	ЯКІ НАВЧАЮТЬСЯ НА ФАКУЛЬТЕТІ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
	При виборі навчальних дисциплін (із запропонованого переліку, який розміщено на сайті університету https://isu1.khmnu.edu.ua/isu/pub/students/selsubjects.php в особистому кабінеті в інформаційній системі), просимо звертати увагу на наступі особливості:
	1. Навчальні дисципліни, які пропонуються до вибору студентами, є професійно-орієнтованими для спеціальностей, які закріплені за відповідними випусковими профільними кафедрами. Наприклад, перелік навчальних дисциплін з інформаційних систем та технолог...
	2.  Не всі навчальні дисципліни відносяться до професійної підготовки для здобувачів вищої освіти, які навчаються на факультеті інформаційних технологій. Таких навчальних дисциплін небагато і до них, наприклад, відносяться: англійська мова, французька...
	3. Кожна навчальна дисципліна закріплена за певною конкретною кафедрою. Можуть бути випадки, коли навчальна дисципліна повторюється багаторазово, тобто закріплена за різними кафедрами. В такому випадку при визначенні вибору потрібно уважно аналізувати...
	4. Університетський каталог вибіркових дисциплін щорічно оновлюється (навчальні дисципліни додаються і вилучаються). Тому, під час вибору дисциплін потрібно враховувати, що певні дисципліни в наступному році можуть бути вилучені з каталогу, і при бажа...
	5. Вивчення іноземних мов (при їх виборі на рік) буде здійснюватись в двох семестрах з поділом мінімум по 2 кредити ЄКТС на семестр, тобто 4 кредити ЄКТС на навчальний рік, але може бути і більше (в залежності від кількості кредитів ЄКТС для вибору у ...
	6. Всі навчальні дисципліни, які обиратимуться студентами ФІТ, завершують такою формою контролю як залік.
	7. Для здобувачів вищої освіти всіх трьох освітніх рівнів (бакалаврського, магістерського, доктори філософії) всі професійні дисципліни вільного вибору, що пропонуються кафедрами факультету інформаційних технологій, мають обсяг по 8 кредитів.
	8. З метою розуміння послідовності вивчення навчальних дисциплін за курсами та семестрами, кафедрами ФІТ розроблено відповідне рекомендаційне представлення навчальних дисциплін з їх представленням за кафедрами, семестрами та освітніми програмами (див....
	9. Здобувачі вищої освіти можуть вибирати навчальні дисципліни з усіх освітніх рівнів (бакалаврського, магістерського, докторів філософії) з каталогу всіх факультетів університету. При здійсненні вибору необхідно враховувати потребу мінімальних базови...
	Здобувачі ОР доктора філософії можуть вибирати навчальні дисципліни з двох освітніх рівнів (магістерського, докторів філософії) з каталогу всіх факультетів університету, а також за відповідного обгрунтування і з каталогу дисциплін ОР бакалавра. Але пе...
	10. Вибір дисциплін після затвердження не може бути змінений, і всі обрані навчальні дисципліни, які затверджено згідно процедури, стають частиною навчального плану наступного навчального року.
	11. Вибір дисциплін здобувачами ОР бакалавра здійснюється тільки на один (наступний) навчальний рік.
	12. Здобувачі ОР магістра здійснюють вибір навчальних дисциплін на початку навчального року. Здобувачі ОР магістра, які навчаються за освітньо-науковою програмою, протягом навчання здійснюють вибір двічі: на початку навчання для поточного навчального ...
	13. Здобувачі ОР доктора філософії здійснюють вибір навчальних дисциплін на початку навчального року.
	14. Пропозиції студентів з вибору дисциплін систематизуються деканатом для забезпечення викладання обраних навчальних дисциплін. Деканат здійснює комунікацію з кафедрами для підтвердження можливості викладання обраних навчальних дисциплін та формуванн...
	15. Додатково зі змістом вибіркових дисциплін здобувачі вищої освіти можуть ознайомитися в режимі гостьового доступу в модульному середовищі для навчання, де наведено перелік та робочі програми (силабуси) вибіркових дисциплін, структурованих у розрізі...
	16. Крім дисциплін з каталогу університету здобувачі вищої освіти можуть обирати навчальні дисципліни, які відносяться до обов’язкових освітніх компонент інших (відмінних від своєї) освітніх програм. Затвердження такого вибору можливе, якщо наявна кіл...
	17. Загальні питання вибору навчальних дисциплін, які не увійшли в ці додаткові роз’яснення регламентуються Положенням про порядок реалізації здобувачами вищої освіти на вільний вибір навчальних дисциплін https://khmnu.edu.ua/wp-content/uploads/normat...
	18. На факультеті шість профільних випускових кафедр і їх рекомендації такі:
	1. Кафедра комп’ютерної інженерії та інформаційних систем
	Бакалавр
	Магістр
	Доктор філософії
	2. Кафедра комп’ютерних наук
	Бакалавр (1)
	Магістр (1)
	Доктор філософії (1)
	3. Кафедра  інженерії програмного забезпечення
	Бакалавр (2)
	Магістр (2)
	4. Кафедра автоматизації, комп’ютерно-інтегрованих
	технологій та робототехніки
	Бакалавр (3)
	Магістр (3)
	5. Кафедра телекомунікацій, медійних та інтелектуальних технологій
	Бакалавр (4)
	Магістр (4)
	6. Кафедра кібербезпеки
	Бакалавр (5)
	Магістр (5)
	7. Дисципліни кафедри іноземних мов
	8. Дисципліни з фізичного виховання та видів спорту
	ДОДАТОК
	1. Кафедра комп’ютерної інженерії та інформаційних систем (1)
	Бакалавр (6)
	СТРУКТУРИ ДАНИХ І АЛГОРИТМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати  знання з основ алгоритмізації та основних принципів побудови структур для збереження даних для ідентифікації, формулювання і розв’язування прикладни...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття структур даних. Основні алгоритми сортування масивів. Методи пошуку. Хешування. Рекурсивні алгоритми. Дерева. Способи представлення та обходу дерев. Графи. Методи представлення графів. Організація пошуку шл...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни.
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль.
	Форма семестрового контролю: залік.
	Навчальні ресурси:
	1. Креневич А.П. Алгоритми і структури даних. Підручник. – К.: ВПЦ "Київський Університет", 2021. – 200 с.
	2. Шаховська Н.Б., Голощук Р.О. Алгоритми і структури даних Навчальний посібник. – Львів: “Магнолія-2006”, 2018. – 216 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладачі: доктор філософії Мельниченко О.В.
	DATA STRUCTURES AND ALGORITHMS

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: be able to apply knowledge of the basics of algorithmization and the basic principles of building structures to store data for identification, formulation and solution ...
	Зміст навчальної дисципліни. Basic concepts of data structures. Basic array sorting algorithms. Search methods. Hashing. Recursive algorithms. Trees. Ways to present and walk around trees. Counts. Methods of graph representation. Organization of path ...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline.
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control.
	Форма семестрового контролю: credit.
	Навчальні ресурси: (1)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: PhD O. Melnychenko
	ВЕБ-ДИЗАЙН ТА ГРАФІЧНИЙ ДИЗАЙН
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: уміти знаходити та обробляти великі обсяги інформації, користуватися інформаційними ресурсами і підтримувати їх в актуальному стані; набути практичні навички роботи в ко...
	Зміст навчальної дисципліни. Історія дизайну, роль дизайнера. Стилі і технології. Огляд інструментів, медіа, векторна і растрова графіка, pixel perfect. Композиція, форма, модульні сітки, теорія кольору. Типографіка і верстка. Що таке UX. Ключові мето...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (1)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (1)
	Форма семестрового контролю: залік. (1)
	Навчальні ресурси: (2)
	1. Пасічник В. В. Веб-дизайн: підручник / В. В. Пасічник, О. В. Пасічник. - Львів : «Магнолія-2006», 2018. - 518 с.
	2. Трофименко О. Г. Веб-технології та веб-дизайн : навч. посібник / О. Г. Трофименко, О. Б. Козін, О. В. Задерейко, О. Є. Плачінда. – Одеса : Фенікс, 2019. – 284 с.
	3. Алекс В. Вайт. Основи графічного дизайну. Третє видання. Видавництво: ArtHuss. 2023 р.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г.
	WEB DESIGN AND GRAPHIC DESIGN

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: be able to find and process large amounts of information, use information resources and keep them up to date; to acquire practical skills of teamwork, understanding of ...
	Зміст навчальної дисципліни. History of design, the role of the designer. Styles and technologies. Review of tools, media, vector and raster graphics, pixel perfect. Composition, shape, modular grids, color theory. Typography and layout. What is UX. K...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (1)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (1)
	Форма семестрового контролю: credit. (1)
	Навчальні ресурси: (3)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: DrSc Ye. Hnatchuk
	ШТУЧНІ НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти концепцію штучних нейронних мереж (ШНМ) та ключові аспекти, які відрізняють ШНМ від інших алгоритмів машинного навчання, розрізняти типи нейронних мереж та розу...
	Зміст навчальної дисципліни. Поняття штучних нейронних мереж. Математичний апарат штучних нейронних мереж. Персептрони та принцип їх роботи. Функції активації. Процес навчання нейронних мереж. Типи нейронних мереж. Методи покращення навчання. Генерати...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (2)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, тестовий контроль.
	Форма семестрового контролю: залік
	Навчальні ресурси: (4)
	1. Терейковський І. А., Бушуєв Д. А., Терейковська Л. О. Штучні нейронні мережі: базові положення. Навчальний посібник. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 123 с.
	2. Ткаліченко С. В. Штучні нейронні мережі. Навчальний посібник. Кривий Ріг : Державний університет економіки і технологій, 2023. 150 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua.
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: Алексейко В. О.
	ПРОГРАМУВАННЯ МІКРОКОНТРОЛЕРНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати принципи програмного мікроконтролерів та мікроконтролерних систем; проектувати архітектуру мікроконтролерів різного типу призначення; аналізувати е...
	Зміст навчальної дисципліни. Сучасні напрями розвитку мікропроцесорної техніки. Загальні відомості про мікроконтролери. Структура та принцип роботи мікроконтролерів. Порівняння технологій RISK і CISK. Мікроконтролери сімейства ST7 STMicroelectronics. ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (3)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (2)
	Форма семестрового контролю: залік (1)
	Навчальні ресурси: (5)
	1. Тітова В.Ю. Проектування складових архітектури комп’ютерів мовою VHDL – Хмельницький: ФОП Гонта, 2018. — 264 с.
	2. Матвієнко М.П. Пристрої цифрової електроніки :навч. посіб./ М.П. Матвієнко.-Київ: Видавництво Ліра-К, 2021.- 392 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: старший викладач Денисюк Д.О.
	PROGRAMMING OF MICROCONTROLLER SYSTEMS

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: skillfully use the principles of programming microcontrollers and microcontroller systems; design the architecture of microcontrollers for different types of purpose; a...
	Зміст навчальної дисципліни. Modern directions of development of microprocessor technology. General information about microcontrollers. Structure and principle of operation of microcontrollers. Comparison of RISK and CISK technologies. ST7 microelectr...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (2)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (2)
	Форма семестрового контролю: credit. (2)
	Навчальні ресурси: (6)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (2)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (2)
	Викладач: PhD A. Nicheporuk
	СТАНДАРТИ ТА ЗАСОБИ ІНФОРМАЦІЙНОЇ БЕЗПЕКИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні міжнародні стандарти у сфері інформаційної безпеки, розуміти основи захисту інформації; демонструвати навички аналізу рівня захищеності комп’ютерної систем...
	Зміст навчальної дисципліни. Концепція інформаційної безпеки. Поняття комплексного захисту інформації. Канали витоку інформації. Методи, засоби та заходи захисту інформації в системі електронних комунікацій від несанкціонованого доступу. Захист інформ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (4)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (3)
	Форма семестрового контролю: залік (2)
	Навчальні ресурси: (7)
	1. Захист інформації в комп’ютерних системах: підручник / В.Д. Козюра, В.О. Хорошко, М.Є. Шелест, Ю.М. Ткач, О.О. Балюнов. – Ніжин: ФОП Лукяненко В.В., ТПК «Орхідея», 2020. -236 с.
	2. Захист систем електронних комунікацій : навч. посіб. / В.О. Хорошко, О.В. Криворучко, М.М. Браіловський та ін. – Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2019. -164 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (2)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (2)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Капустян М.В.
	STANDARDS AND TOOLS OF INFORMATION SECURITY

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: know the basic international standards in the field of information security, understand the basics of information security; demonstrate skills to analyze the level of s...
	Зміст навчальної дисципліни. Information security concept. The concept of comprehensive information protection. Information leakage channels. Methods, means and measures to protect information in the electronic communications system from unauthorized ...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (3)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (3)
	Форма семестрового контролю: credit. (3)
	Навчальні ресурси: (8)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (3)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (3)
	Викладач: PhD M. Kapustian
	ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНЕ ПРОЕКТУВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати базові знання сучасних інформаційних систем та технологій, навички програмування мовою C#, технології розроблення алгоритмів і комп’ютерних програм мовам...
	Зміст навчальної дисципліни. Застосування принципів процедурного та об'єктно-орієнтованого програмуванн при розробленні інформаційних систем. Основні поняття С#, об'єкти, класи, наслідування, перевантаження, поліморфізм, опрацювання виняткових ситуаці...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (5)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (4)
	Форма семестрового контролю: залік. (2)
	Навчальні ресурси: (9)
	1. Mike McGrath. C# Programming in Easy Steps. 2020. 192 p.
	2. Alexei G. PiskunovMichail F. MakhnoEvhen V. Ivohin. Розробка додаткiв засобами мови програмування C#. Видавн. "Київ.ун-т" при Київ.нац. ун-ті імені Тараса Шевченка. 2021 р.
	3. Christian Nagel. Professional C# and .NET, 2021 Edition.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: доктор філософії Мельниченко О.В.
	OBJECT-ORIENTED DESIGN

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: skillfully use the theoretical foundations of object-oriented software development technology; perform analysis and synthesis of software; demonstrate experimental skil...
	Зміст навчальної дисципліни. Application of the principles of procedural and object-oriented programming. Basic concepts of C #, objects, classes, imitation, overload, polymorphism, exception handling, flows. Meta-classes, delegations, templates. Obje...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (4)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (4)
	Форма семестрового контролю: credit. (4)
	Навчальні ресурси: (10)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (4)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (4)
	Викладач: PhD O. Melnychenko (1)
	СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ КОНТЕНТОМ ВЕБ-СЕРВІСІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати сутність, особливості та види технологій управління контентом; використовувати цифрові інформаційні та програмні продукти, необхідні для належного провадження марк...
	Зміст навчальної дисципліни. Базові принципи та тренди SMM.Стратегії та моделі присутності брендів в соціальних мережах.Місія та особливості використання популярних соціальних мереж, основні принципи роботи в них.Дослідження цільової аудиторії і управ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (6)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (5)
	Форма семестрового контролю: залік. (3)
	Навчальні ресурси: (11)
	1. Шевчук І. Б. Бізнес у соціальних мережах: Навч. посіб. – Львів: Видавництво ННВК «АТБ», 2021. 219 с. 2. SMM: детально про головне. Режим доступу: https://itforce.ua/blog/social-media-marketing-podrobno-o-glavnom/.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (3)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (3)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г.
	CONTENT MANAGEMENT SYSTEMS FOR WEB SERVICES

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: know the nature, features and types of content management technologies; use digital information and software products necessary for the proper conduct of marketing acti...
	Зміст навчальної дисципліни. Basic principles and trends of SMM. Strategies and models of brand presence in social networks. Mission and features of using popular social networks, basic principles of work in them. Research of target audience and thoug...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (5)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (5)
	Форма семестрового контролю: credit. (5)
	Навчальні ресурси: (12)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (5)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (5)
	Викладач: DrSc Ye. Hnatchuk (1)
	ГЕНЕТИЧНІ АЛГОРИТМИ

	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти концепції еволюційного пошуку, природного відбору, мутації, кросинговеру та їх аналогії з біологічною еволюцією, знати різні способи представлення рішень у вигл...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи генетичних алгоритмів. Обчислювальна біологія та еволюційні алгоритми. Кодування та представлення рішень. Початкова популяція та оцінка придатності. Оператори відбору. Оператори кросинговеру. Оператори мутації. Стра...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (7)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (6)
	Форма семестрового контролю: залік. (4)
	Навчальні ресурси: (13)
	1.    Вдовиченко І. Н., Хоцкіна В. Б. Інтелектуальні системи. Навчальний посібник. Кривий Ріг : Державний університет економіки і технологій, 2023. 187 с.
	2.    Козлов О. В., Кондратенко Ю. П. Методи та моделі інтелектуальних обчислень. Навчальний посібник. Миколаїв : ЧНУ ім. Петра Могили, 2024. 148 с.
	3.    Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	4.    Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладачі: Алексейко В. О.
	ПРОГРАМУВАННЯ РОБОТОТЕХНІЧНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен досконало володіти основами програмування робототехнічних систем LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH, складати алгоритми та програмувати їх з використанням різних мов та сер...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи алгоритмізації для робототехнічних систем LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH. Основи програмування робототехнічних систем LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH. Алгоритми та розв’язання задач.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (8)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (7)
	Форма семестрового контролю: залік. (5)
	Навчальні ресурси: (14)
	1. Лисенко С. М. Програмування робототехнічних систем на основі Lego Mindstorms : навч. посіб. / С. М. Лисенко, А. О. Нічепорук, К. Ю. Бобровнікова. – Хмельницький : ХНУ, 2020. – 242 с.
	2. Робототехнічні системи: проєктування і моделювання: навч. посібник/ М. М. Поліщук, М.М. Ткач. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 112 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (4)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (4)
	Викладач: старший викладач Денисюк Д.О. (1)
	PROGRAMMING OF ROBOTIC SYSTEMS

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: master the basics of programming robotic systems LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH, compose algorithms and program them using different languages and programming environ...
	Зміст навчальної дисципліни. Fundamentals of algorithmization for robotic systems LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH. Fundamentals of programming of robotic systems LEGO MINDSTORMS, ARDUINO, UBTECH. Algorithms and problem solving.
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (6)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (6)
	Форма семестрового контролю: credit. (6)
	Навчальні ресурси: (15)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (6)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (6)
	Викладач: PhD A. Nicheporuk (1)
	КРИПТОЛОГІЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти та вміло використовувати терміни та основні поняття криптології; розуміти принципи побудови різних криптосистем, володіти навичками програмної реалізації крипто...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття криптології. Криптографія. Класифікація криптосистем. Принципи побудови криптосистем. Методи реалізації криптосистем. Програмний метод реалізації криптосистем. Криптосистеми з секретним ключем. Криптосистем...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (9)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (9)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (8)
	Форма семестрового контролю: залік. (6)
	Навчальні ресурси: (16)
	1. Захист систем електронних комунікацій : навч. посіб. / В.О. Хорошко, О.В. Криворучко, М.М. Браіловський та ін. – Київ : Київ. нац. торг.-екон. ун-т, 2019. -164 с.
	2. Захист інформації в комп’ютерних системах: підручник / В.Д. Козюра, В.О. Хорошко, М.Є. Шелест, Ю.М. Ткач, О.О. Балюнов. –Ніжин: ФОП Лукяненко В.В., ТПК «Орхідея», 2020. -236 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (5)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (5)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Капустян М.В. (1)
	CRYPTOLOGY

	Результати навчання. A student who has successfully completed the discipline must: understand and skillfully use the terms and basic concepts of cryptology; analyze the differences between cryptosystems; understand the principles of building different...
	Зміст навчальної дисципліни. Basic concepts of cryptology. Cryptography. Classification of cryptosystems. Symmetric and asymmetric cryptosystems, principles of construction. Cryptosystems with a secret key. Public key cryptosystems. Cryptographic prot...
	Запланована навчальна діяльність: number of classroom hours - not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline. (7)
	Методи навчання: lectures (using methods of problem-based learning and visualization); laboratory and practical classes (using trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: oral examination, defense of laboratory and practical work, test control. (7)
	Форма семестрового контролю: credit. (7)
	Навчальні ресурси: (17)
	1.    Modular learning environment MOODLE. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua (7)
	2.    Electronic library of the university. Access to the resource:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (7)
	Викладач: PhD M. Kapustian (1)
	ПРОГРАМУВАННЯ ВЕБ-СЕРВІСІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати базові знання сучасних інформаційних систем та технологій, навички програмування за допомогою фреймворку ASP .NET CORE, технології розроблення алгоритмів...
	Зміст навчальної дисципліни. Об'єктно-орієнтований підхід до розробки і реалізації веб-сервісів. Інфраструктура для розроблення веб-сервісів ASP.NET MVC.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (10)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (10)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (9)
	Форма семестрового контролю: залік. (7)
	Навчальні ресурси: (18)
	1. Mike McGrath. C# Programming in Easy Steps. 2020. 192 p. (1)
	2. Alexei G. PiskunovMichail F. MakhnoEvhen V. Ivohin. Розробка додаткiв засобами мови програмування C#. Видавн. "Київ.ун-т" при Київ.нац. ун-ті імені Тараса Шевченка. 2021 р. (1)
	3. Christian Nagel. Professional C# and .NET, 2021 Edition. (1)
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (2)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (2)
	Викладач: доктор філософії Мельниченко О.В. (1)
	ЗЕЛЕНІ ІТ-ПРОЄКТИ ТА СТАЛИЙ РОЗВИТОК
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: ознайомитись з глобальними екологічними проблемами, спричиненими побутовими відходами у світі; ознайомитись з цілями сталого розвитку, пов'язаними з поводженням з відход...
	Зміст навчальної дисципліни. Норми та галузеві ініціативи. Довговічність ІТ-проєкту та ІТ-продукту. Проєктування дата-центру. Оптимізація програмного забезпечення та розгортання. Управління живленням. Енергетична ефективність. Зелені програми. Зелені ...
	Цілі сталого розвитку. Глобальні проблеми відходів - причини та наслідки.  Категорії відходів. Переробка відходів та матеріалів. Нове життя для сміття (повторне використання відходів).
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (11)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (11)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних робіт, тестовий контроль.
	Форма семестрового контролю: залік. (8)
	Навчальні ресурси: (19)
	1.    Сталий розвиток: еколого-економічна оптимізація територіально-виробничих систем: Навчальний посібник. / За заг. Ред. І. В. Недіна.- К.: Університетська книга, 2023. – 384 с.
	2.    Гончаренко М.Ф., Горбач Л.М. Сталий розвиток: сучасна парадигма, реалії і перспективи : Монографія. – К.: Кондор, 2023. – 372 с.
	3.    Kobie N. Green Energy. How to build a sustainable future. – Cornerstone, 2022. – 224 p.
	4.    Padmanaban S., Palanisamy S., Chenniapan S., Holm-Nielsen J. B. Artificial Intelligence-based Smart Power Systems. – Wiley, 2022. – 400 p.
	5.    Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	6.    Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор філософії Павлова О.О.
	РЕКОМЕНДАЦІЙНІ СИСТЕМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні принципи побудови рекомендаційних систем, види алгоритмів та методи, які використовуються для персоналізованих рекомендацій, а також розуміти переваги та н...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи рекомендаційних систем та їх роль у сучасному інформаційному середовищі. Класифікація та принципи побудови рекомендаційних систем. Алгоритми колаборативної фільтрації, контентного підходу та гібридних методів. Метод...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (12)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (12)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (10)
	Форма семестрового контролю: залік. (9)
	Навчальні ресурси: (20)
	1.      Рекомендаційні системи на практиці. Кім Фальк. Підручник. – Mannong-shelter island 2020. – 448 с.
	2.      Hands-On Recommendation Systems with Python by Rounak Banik Навчальний посібник. – Packt Publishing (July 27, 2018) . – 146  с.
	3.      Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	4.      Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: Кисіль В.В.
	ТЕХНОЛОГІЇ ТА ЕКСПЛУАТАЦІЯ ДРОНІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати особливості конструкцій різних типів дронів; ідентифікувати основні протоколи передачі даних в залежності від виду зв’язку; володіти навичками прошивки електронног...
	Зміст навчальної дисципліни. Історія розвитку FPV дронів. Класифікація FPV дронів за форм-фактором, призначенням та характеристиками. Принципи роботи FPV дронів. Конструкція FPV дронів: корпус, двигуни, система керування, система зв'язку, система наві...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (13)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, тестовий контроль. (1)
	Форма семестрового контролю: залік. (10)
	Навчальні ресурси: (21)
	1. "Drones (The Ultimate Guide)" by Ben Rupert. CreateSpace Independent Publishing Platform; Large Print edition (May 30, 2017). 103 pages. ISBN-10: 1547020830, ISBN-13: 978-1547020836
	2. "Drone Technology: Future Trends and Practical Applications" by Sachi Nandan Mohanty, J. V. R. Ravindra, G. Surya Narayana, Chinmaya Ranjan Pattnaik, and Y. Mohamed Sirajudeen (Editors). CRC Press, June 2023. 464 pages. ISBN:978-1-394-16653-4.
	3. Безпілотні літальні апарати та безпілотні авіаційні комплекси : наук.-допом. бібліогр. покажч. / ДНТБ України, Інформаційно-бібліографічний відділ. - К., 2019. – 83 с.
	4. Благута Р.І., Мовчан А.В. Новітні технології у розслідуванні злочинів: сучасний стан і проблеми використання: монографія. Львів: Львів. держ. універ. внутр. справ, 2020. 256 с.
	5. Інженер БПЛА. Базовий курс на Prometheus. Доступ до ресурсу: https://prometheus.org.ua/course/course-v1:Prometheus+UAV_EB101+2023_T3
	Викладач: старший викладач Денисюк Д.О. (2)
	СИСТЕМИ ВИЯВЛЕННЯ ВТОРГНЕНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати  вразливості комп’ютерних систем та мереж, загрози та принципи здійснення атак, спрямованих на комп’ютерні системи та мережі; методи та засоби виявлення вторгнень,...
	Зміст навчальної дисципліни. Системи виявлення вторгнень (IDS, Intrusion Detection Systems). Класифікація IDS. Архітектура IDS. Базові технології виявлення вторгнень. Класифікація вразливостей. Реєстри вразливостей. Класифікація атак. Виявлення зловжи...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (14)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (13)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (11)
	Форма семестрового контролю: залік. (11)
	Навчальні ресурси: (22)
	1. Almalawi, A., Tari, Z., Fahad, A., Yi, X. SCADA Security: Machine Learning Concepts for Intrusion Detection and Prevention. –  John Wiley & Sons, 2021. – 224 p.
	2. Sengupta, N., Sil, J. Intrusion Detection: A Data Mining Approach. –  Springer Nature, 2020. – 151 p.
	3. Kim, K., Aminanto, M. E., Tanuwidjaja, H. C. Network Intrusion Detection Using Deep Learning: A Feature Learning Approach, 2018. –  Springer. – 92 p.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (3)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (3)
	Викладачі: старший викладач Регіда П.Г.
	ВЕБ-ОРІЄНТОВАНА РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати набуті знання з веб-програмування при проектуванні і розробленні як клієнтської, так і серверної частин веб-додатків; застосовувати мову програмування РНР ...
	Зміст навчальної дисципліни. Синтаксис мови програмування РНР. Регулярні вирази. Суперглобальні змінні. Архітектурний шаблон CRUD. Вбудовані функції та функції користувача. Основи ООП в РНР. Робота з базою даних MySQL. Опис архітектури веб-додатків. U...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (15)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (14)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (12)
	Форма семестрового контролю: залік. (12)
	Навчальні ресурси: (23)
	1. De Rosa A. The Modern JavaScript Collection / A. De Rosa, C. Buckler, N. Jacques at all. – SitePoint, 2018. – 548 p.
	2. Kolce J. Modern JavaScript Tools & Skills / J. Kolce, M. Brown, C. Buckler at all. – SitePoint, 2018.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (6)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (6)
	Викладачі: доктор філософії Павлова О.О.
	ТЕХНОЛОГІЇ 3D МОДЕЛЮВАННЯ

	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло розробляти математичне представлення будь-якої тривимірної поверхні об'єкта за допомогою спеціалізованого програмного забезпечення; вміло застосовувати різні алгор...
	Зміст навчальної дисципліни. Моделі. Алгоритми моделювання. Сплайнове моделювання. Полігональне моделювання. Моделювання за допомогою subdivision surfaces. Процедурне моделювання. Підходи до 3D моделювання. Інструменти для 3D моделювання.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (16)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (15)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, тестовий контроль. (2)
	Форма семестрового контролю: залік (3)
	Навчальні ресурси: (24)
	1. Мельник О.С. Комп’ютерна анімація та 3D-моделювання: Навчальний посібник / Укладач: О.С. Мельник.- Умань: УДПУ імені Павла Тичини, 2018. – 141 с. (https://dspace.udpu.edu.ua/bitstream/6789/9998/1/kompanim.pdf)
	2. Лотошинська Н.Д., Ізонін І.В. Технології 3D-моделювання в програмному середовищі 3ds Max з дисципліни “3D-Графіка”. Навчальний посібник. Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2020. 216 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua. (1)
	4.  Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: Войчур О.Ю.
	РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни «Розпізнавання образів», повинен: ознайомитись з базовими принципами та методами розпізнавання образів; розуміти концепції попередньої обробки даних, сегментації та фільтрації зоб...
	Зміст навчальної дисципліни. Попередня обробка та аналіз зображень. Методи машинного навчання у розпізнаванні образів. Нейронні мережі для розпізнавання образів. Згорткові нейронні мережі (CNN) для комп'ютерного зору. Методи детекції та локалізації об...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (17)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (16)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних робіт, тестовий контроль. (1)
	Форма семестрового контролю: залік. (13)
	Навчальні ресурси: (25)
	1.  Кобилін О.А., Творошенко І.С. Методи цифрової обробки зображень: навч. посібник. – Харків: ХНУРЕ, 2021. – 124 с.
	2.  Norris B. Application of Computer Software Languages. – Bibliotex, 2022. – 176 p.
	3.  Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	4.  Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор філософії Павлова О.О. (1)
	ХМАРНІ ТЕХНОЛОГІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат дисципліни; адмініструвати, використовувати, адаптувати та експлуатувати наявні технології та засоби для розгортання комп’ютерних...
	Зміст навчальної дисципліни. Хмарні та розподілені обчислення. Концепція хмарних послуг. Моделі надання хмарних сервісів. Концепція хмарного сховища даних. Передумови переходу до хмар. Основні види хмарних архітектур. Технології розгортання комп’ютерн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (18)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (17)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (13)
	Форма семестрового контролю: залік. (14)
	Навчальні ресурси: (26)
	1. Hunter T. Google Cloud Platform for Developers: Build highly scalable cloud solutions with the power of Google Cloud Platform / T. Hunter S. Porter. – Packt Publishing, 2018. – 506 p.
	2. Piper B. AWS Certified Solutions Architect Study Guide: Associate SAA-C01 Exam / B. Piper, D. Clinton. – Sybex, 2019. – 416 p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (7)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (7)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Нічепорук А.О.
	ЗАХИСТ ІНФОРМАЦІЇ В КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖАХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати знання з підходів захисту мережевих компонентів, стандартів захисту, алгоритмів функціонування сучасних захищених комп’ютерних систем та мереж, техно...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття організації та функціонування комп’ютерних систем та мереж. Основні види загроз інформації в комп’ютерних системах та мережах. Методи та засоби виконання віддалених мережевих атак на комп’ютерні системи та ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (19)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (18)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (14)
	Форма семестрового контролю: залік. (15)
	Навчальні ресурси: (27)
	1. Jerry W. Chapman. Zero Trust Security: An Enterprise Guide. First Edition. Apress, 2021 – 324p.
	2. Mark Ciampa. CompTIA Security+ Guide to Network Security Fundamentals. – Standalone Book. Seventh Edition. Cengage Learning, 2020 – 680 p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (8)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (8)
	Викладач: старший викладач Регіда П.Г.
	КРОСПЛАТФОРМНЕ ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання.  Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати базові знання сучасних інформаційних систем та технологій, навички програмування мовою JAVA, технології розроблення алгоритмів і комп’ютерних програм мо...
	Зміст навчальної дисципліни. Технологія Java та JVM. Стандартні класи та їх методи. Структури даних у Java. Колекції. Абстрактні класи та інтерфейси. Об’єктно-орієнтоване програмування. Поліморфізм. Наслідування. Інкапсуляція. Візуальні компоненти. По...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (20)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (19)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (15)
	Форма семестрового контролю: залік (4)
	Навчальні ресурси: (28)
	1. Head First. Java, Kathy Sierra, Bert Bates 2022. – 688 р.
	2. Thinking In Java 4th Edition, Bruce Eckel, 2022. – 1168 p.
	3. Java-програмування: комп’ютерний практикум : навч. посіб.; уклад.: Ю. А. Тарнавський. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 95 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (4)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (4)
	Викладач: старший викладач Денисюк Д.О. (3)
	ФУНКЦІЙНЕ ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: при написанні прикладних програм використовувати переваги засобів функціонального програмування; формулювати і розв’язувати задачі з використанням методів штучного інтел...
	Зміст навчальної дисципліни. Поняття та переваги функційного програмування. Основи функційного програмування. Реалізація ідей функційного програмування мовами програмування. Мова програмування F#. Структура програми. Оператори, арифметика, типи F#. Ви...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (21)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (20)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (16)
	Форма семестрового контролю: залік. (16)
	Навчальні ресурси: (29)
	1. Функціональне та логічне програмування (Частина 1. Функціональне програмування). І. В. Шевченко, Ю. А. Кузнецова, М. О. Сьомочкін – Навч. посібник з виконання лабораторних робіт. – Харків: Нац. аерокосм. ун-т «Харк. авіац. ін-т », 2021. – 98 с.
	2. F# Language Reference [Електронний ресурс] : [Інтернет-портал]. – Електронні дані. – [© Microsoft, 2018]. – Режим доступу: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/fsharp/language-reference/
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (9)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (9)
	Викладачі: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М.
	СИСТЕМИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ

	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: добре орієнтуватися в основних поняттях, класифікаціях та компонентах систем підтримки рішень (СПР), а також знати їхню архітектуру та функціональність; вміло аналізуват...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи систем підтримки рішень (СПР). Технології та інструменти для розробки СПР. Методи прийняття рішень та аналітика даних. Роль даних та управління інформацією. Використання СПР для різних предметних галузей: фінансові ...

	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (22)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (21)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (17)
	Форма семестрового контролю: залік (5)
	Навчальні ресурси: (30)
	1.    П. І. Бідюк, О. Л. Тимощук, А. Є. Коваленко, Л. О. Коршевнюк, СИСТЕМИ І МЕТОДИ ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ, Електронне мережне навчальне видання, К.: КПІ ім. Ігоря Сікорського 2022. – 610 с.
	2.    Прийняття рішень: теорія та практика : підручник / А. В. Катренко, В. В. Пасічник. – Львів : «Новий Світ – 2000», 2020. – 447 [1] с.
	3.    Теорія прийняття рішень [текст] підручник. / За заг. ред. Бутка М. П. [М. П. Бутко, І. М. Бутко, В. П. Мащенко та ін.] – К. : «Центр учбової літератури», 2018. – 360 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (5)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г. (1)
	ЯКІСТЬ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати понятійний апарат дисципліни; вміло застосовувати технології та програмно-технічні засоби для забезпечення якості програмного забезпечення комп’ютерних систем; про...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні положення якості програмного забезпечення комп’ютерних систем. Моделі якості програмного забезпечення. Життєвий цикл програмного забезпечення комп’ютерних систем, його моделі. Тестування програмного забезпечення. В...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (23)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (22)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (18)
	Форма семестрового контролю: залік. (17)
	Навчальні ресурси: (31)
	1. Крепич С.Я., Співак І.Я. Якість програмного забезпечення та тестування: базовий курс. Навчальний посібник. – Тернопіль: ФОП Паляниця В.А., 2020. – 478с.
	2. Золотухіна О.А.,Негоденко О.В., Резник С.Ю., Разіна С.Я. Якість та тестування інформаційних систем. Навчальний посібник. – Київ: ННІІТ ДУТ, 2020. –128 с.
	3. Шаховська Н.Б., Литвин В.В. Проектування інформаційних систем. Навчальний посібник. – Львів: “Магнолія-2006”, 2018. – 380 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (6)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (5)
	Викладач: Алексейко В.О.
	БЕЗПЕКА ВЕБ-СИСТЕМ, ВЕБ-РЕСУРСІВ ТА МОБІЛЬНИХ ЗАСТОСУНКІВ
	Результати навчання.  Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати понятійний апарат дисципліни; вміло організовувати захист комп’ютерних систем у мережі; розробляти і проектувати складові та системи захисту веб-систем та мобільн...
	Зміст навчальної дисципліни. Аналіз впливів спрямованих на порушення безпеки комп’ютерних систем в мережі. Вбудовані засоби забезпечення безпеки комп’ютерних систем. Організація заходів безпеки у веб-системах, веб-ресурсах та мобільних застосунках. Ос...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (24)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (23)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (19)
	Форма семестрового контролю: залік (6)
	Навчальні ресурси: (32)
	1. Інформаційна безпека. Підручник / В. В. Остроухов, М. М. Присяжнюк, О. І. Фармагей, М. М. Чеховська та ін.; під ред. В. В. Остроухова – К.: Видавництво Ліра-К, 2021. – 412 с.
	2. Посібник з веб-безпеки. Доступ до ресурсу: http://websecurity.com.ua/security/.
	3. Кібербезпека : сучасні технології захисту. Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів. / С. Е. Остапов, С. П. Євсеєв, О.Г. Король. – Львів: «Новий Світ2000», 2020 . – 678 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (7)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (6)
	Викладач: старший викладач Денисюк Д.О. (4)
	МОБІЛЬНО-ОРІЄНТОВАНА РОЗРОБКА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати набуті знання з створення нативних додатків для платформи Android з використанням фреймворку React Native та навички застосування сучасних інтегров...
	Зміст навчальної дисципліни. Введення в React Native. Переваги для розробника. Ризики і недоліки. React та React Native, їх відмінності. Рендерінг. Життєвий цикл компонента. Integrated Development Environment. Довідники і специфікації. Особливості нал...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (25)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (24)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (20)
	Форма семестрового контролю: залік. (18)
	Навчальні ресурси: (33)
	1. Дворецький М. Л., Нездолій Ю. О., Дворецька С. В., Кандиба І. О. Розробка мобільних застосунків для OS Android : навч. посіб. – Миколаїв : Вид-во ЧНУ ім. Петра Могили, 2021. – 140 с.
	2. Посібник по React: об'ємний путівник з вивчення React. Доступ до ресурсу: https://codeguida.com/post/1304
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (10)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (10)
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Нічепорук А.О.
	ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ В УПРАВЛІННІ БІЗНЕС-ПРОЦЕСАМИ

	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло аналізувати призначення, компоненти та проблеми, пов'язані із загальними бізнес-інформаційними системами та технологіями; аналізувати вплив бізнес-процесів та інфо...
	Зміст навчальної дисципліни. Система управління проєктами: цілі, функції, елементи структури.
	Основні поняття бізнес-аналітики. Бізнес-план проєкту. Вимоги до інформаційних систем та технологій. Специфікація, проектування та розробка інформаційних систем і технологій. Аналіз та проектування бізнес-процесів. Вступ до BPMN. Технологічна підтримк...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (26)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (25)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (21)
	Форма семестрового контролю: залік (7)
	Навчальні ресурси: (34)
	1. Александер Остервальдер, Ів Піньє, Алан Сміт, Тріш Пападакос, Ґреґ Бернарда. Створюємо бізнес-модель + Розробляємо ціннісні пропозиції. Комплект із двох книг. – К.: Наш формат, 2018. – 612 с.
	2.    Берко А.Ю., Буров Є.В., Висоцька В.А. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ БІЗНЕС-АНАЛІТИКИ. – К.: Новий світ-2000, 2023. – 520 с.
	3.  Джестон Д., Неліс Й. Управління бізнес-процесами. Практичний посібник з успішної реалізації проектів. – К.: Альпіна, 2024. – 644 с.
	4.    Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	5.    Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г. (2)
	ГЕНЕРАТИВНИЙ ТА ПОЯСНЮВАЛЬНИЙ ІНТЕЛЕКТ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати принципи роботи генеративних моделей, включаючи архітектури нейронних мереж для генерації тексту, зображень, аудіо та інших видів даних, а також методи, що забезпе...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи генеративного інтелекту: архітектура та робота генеративних нейронних мереж. Типи генеративних моделей: автокодери (VAE), генеративно-змагальні мережі (GAN), трансформери та моделі на основі великих мовних моделей. ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (27)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (26)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (22)
	Навчальні ресурси: (35)
	1.      Generative Deep Learning, 2nd Editionby David FosterReleased April 2023 – 456 с.
	2.      Modern Generative AI with ChatGPT and OpenAI Models: Leverage the capabilities of OpenAI's LLM for productivity and innovation with GPT3 and GPT4by Valentina Alto May 31, 2023  – 170 с.
	3.      Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	4.      Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: Кисіль В.В. (1)
	АДМІНІСТРУВАННЯ, ДІАГНОСТУВАННЯ ТА ЗАХИСТ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ І МЕРЕЖ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати знання з сучасних методів та засобів адміністрування та діагностування компонентів комп’ютерних систем, проведення аудиту компонентів системи та мере...
	Зміст навчальної дисципліни. Засоби адміністрування та діагностування компонентів комп’ютерних систем. Аудит комп’ютерних мереж. Програмні додатки для проведення аудиту. Переваги використання аудиту. Моніторинг мережі. Програмні та апаратні засоби для...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (28)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (27)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (23)
	Форма семестрового контролю: залік. (19)
	Навчальні ресурси: (36)
	1. Tomas Limoncelli. Practice of System and Network Administration. Addison-Wesley Professional, 2016 – 1232p.
	2. Ed Moyle, Diana Kelley. Practical Cybersecurity Architecture: A guide to creating and implementing robust designs for cybersecurity architects. Packt Publishing, 2020 – 418p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (11)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (11)
	Викладач: старший викладач Регіда П.Г. (1)
	ЗАСОБИ ВИЯВЛЕННЯ ТА АНАЛІЗУ КОМП’ЮТЕРНИХ ВІРУСІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати технології та програмно-технічні засоби для виявлення та аналізу комп’ютерних вірусів; розробляти алгоритми та створювати системне програмне забезпеч...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні положення, що лежать в основі засобів виявлення та налізу шкідливого програмного забезпечення. Структура виконуваного файлу PE EXE, основні структури та поля. Реверс-інжиніринг, основні концепції програмування. Осн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (29)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (28)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (24)
	Форма семестрового контролю: залік. (20)
	Навчальні ресурси: (37)
	1. І.А. Терейковський, О.Г. Корченко, В.В. Погорелов. МЕТОДИ РОЗПІЗНАВАННЯ КІБЕРАТАК: РОЗПІЗНАВАННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ ВІРУСІВ: Навчальний посібник. Київ: КПІ, 2022. 127 с.
	2. Khawaja G. Practical Web Penetration Testing: Secure web applications using Burp Suite, Nmap, Metasploit, and more. – Packt Publishing, 2018. – 294 p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (12)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (12)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Нічепорук А.О. (1)
	Магістри
	МАТЕМАТИЧНА ЛІНГВІСТИКА
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло вирішувати задачі розпізнавання мови незалежно від інструменту її передачі; вирішувати задачі визначення смислу і значення отриманої інформації та її обробки; вміл...
	Зміст навчальної дисципліни. Автоматичне опрацювання природного мовлення. Інформаційно-пошукові системи. Автоматичне опрацювання тексту. Комп'ютерна лексикографія. Корпусна лінгвістика. Побудова моделей, що відображають конкретні процеси мовленнєво-ро...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (30)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (29)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, тестування, захист лабораторної роботи.
	Форма семестрового контролю: залік (8)
	Навчальні ресурси: (38)
	1. СЕМАНТИЧНИЙ АНАЛІЗ ДАНИХ І КОМПʼЮТЕРНА ЛІНГВІСТИКА. Доступ до ресурсу: http://baklaniv.at.ua/index/semantichnij_analiz_danikh_i_komp_39_juterna_lingvistika/0-29
	2. Маценко В.Г. Основи інформатики та прикладної лінгвістики: навч. посібник. – Чернівці: Чернівецький національний ун-т, 2019. – 168 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (13)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (13)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М.
	ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: мати здатність розробляти алгоритмічне та програмне забезпечення, компоненти комп’ютерних систем та мереж, Інтернет додатків, кіберфізичних систем з використанням сучасн...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи патернів проектування. Введення в патерни проектування.
	Породжуючі патерни. Патерни поведінки. Структурні патерни. Принципи SOLID. Додаткові патерни. Fluent Builder.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (31)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (30)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, тестування, захист лабораторної роботи, захист практичної роботи
	Форма семестрового контролю: залік (9)
	Навчальні ресурси: (39)
	6. Gerardus Blokdyk. Software Design Patterns A Complete Guide - 2020 Edition Paperback, 2021. P. 310.
	7. Ерік Фрімен, Елізабет Робсон. Head First. Патерни проєктування. Видавництво: Фабула. 2020. 672 c. ISBN: 978-617-09-6159-4
	8. Швець О. Занурення в Патерни. Кам’янець-Подільський. 2023. с.393. URL: https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book4.
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (7)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М. (1)
	ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ ІГОР
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати понятійний апарат дисципліни; вміло розробляти ігрове програмне забезпечення для комп’ютерних систем засобами Unity3D; використовувати компоненти та технології шту...
	Зміст навчальної дисципліни. Технології розроблення комп’ютерних ігор; розробка ігрового програмного забезпечення для комп’ютерних систем засобами Unity3D; геймплей, ігровий рівень, пропорції, масштаби ігрового світу; організація графічного конвеєру д...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (32)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (31)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмові самостійні, контрольні роботи та тестування, захист лабораторних робіт
	Форма семестрового контролю: залік (10)
	Навчальні ресурси: (40)
	1. Основи розробки комп’ютерних ігор: електронний навчальний посібник / Укладач: В.Г. Шерстюк. – Херсон: видавництво ФОП Вишемирський В.С., 2018. – 210 с.
	2. Бреславець В.С. Технології розробки комп’ютерних ігор / В.C. Бреславець. - X.: «Друкарня Мадрид», 2018. - 162 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (14)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (14)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Нічепорук А.О. (2)
	МАТЕМАТИЧНІ МЕТОДИ ДОСЛІДЖЕННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати методи оптимізації комп’ютерних систем; розв’язувати задачі лінійного програмування (ЗЛП); володіти основними методами розв’язування транспортних зад...
	Зміст навчальної дисципліни. Теоретичні основи моделювання комп’ютерних систем. Методики розробки математичних та імітаційних моделей комп’ютерних систем. Методи оптимізації комп’ютерних систем. Методи дослідження комп’ютерних систем. Застосування мет...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (33)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (32)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, усне опитування, письмові самостійні та контрольні роботи.
	Форма семестрового контролю: залік (11)
	Навчальні ресурси: (41)
	1. Тарарака В.Д. Архітектура комп’ютерних систем: навч. посіб. / В.Д. Тарарака. – Житомир: ЖДТУ, 2018. – 383 с.
	2. Шестопалов С.В. Дослідження та проектування комп’ютерних систем та мереж. Одеська національна академія харчових технологій, 2020. – 82с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (15)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (15)
	Викладач: кандидат фізико-математичних наук, доцент Кисіль Т.М.
	НАПРЯМКИ ДОСЛІДЖЕНЬ І РОЗВИТКУ КОМП’ЮТЕРНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: мати здатність проектувати комп’ютерні системи та мережі з урахуванням цілей, обмежень, технічних, економічних та правових аспектів; мати здатність будувати архітектуру ...
	Зміст навчальної дисципліни. Будова роботів. Склад, параметри і класифікація роботів. Маніпуляційні системи. Робочі органи маніпуляторів. Системи пересування мобільних роботів. Сенсорні системи. Пристрої управління роботів. Особливості пристрою інших ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (34)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (33)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, тестування, захист лабораторної роботи, захист практичної роботи (1)
	Форма семестрового контролю: залік (12)
	Навчальні ресурси: (42)
	a. Лисенко С. М. Програмування робототехнічних систем на основі Lego Mindstorms : навч. посіб. / С. М. Лисенко, А. О. Нічепорук, К. Ю. Бобровнікова. – Хмельницький : ХНУ, 2020. – 242 с.
	b. MonoBrick Communication Library Programming Guide. 2022 MonoBrick.DK. http://www.monobrick.dk/guides/communication-library-guides/monobrick-guide/
	c. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	d. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М. (2)
	ШТУЧНІ ІМУННІ СИСТЕМИ ТА НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати основні моделі штучних імунних систем та штучних нейронних мереж; розробляти штучні імунні системи захисту комп’ютерних та кіберфізичних систем і мереж; ...
	Зміст навчальної дисципліни. Теорії функціонування імунної системи та взаємодії її елементів: теорія негативного відбору, теорія клональної селекції і теорія імунної мережі. Методи штучних імунних систем: клональний алгоритм вибору, негативний алгорит...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (35)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (34)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, письмові контрольні роботи.
	Форма семестрового контролю: залік (13)
	Навчальні ресурси: (43)
	1. І.А. Терейковський, Д.А. Бушуєв, Л.О. Терейковська. ШТУЧНІ НЕЙРОННІ МЕРЕЖІ: БАЗОВІ
	ПОЛОЖЕННЯ. Навчальний посібник. Київ: КПІ, 2022. 123 с.
	2. Ying Tan. Artificial Immune System: Applications in Computer Security / Ying Tan. – Published by John Wiley & Sons, Inc. Hobocen, New Jersey, 2019. – 208 p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (16)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (16)
	Викладач: кандидат фізико-математичних наук, доцент Кисіль Т.М
	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИЙ КОМП’ЮТІНГ ТА МУЛЬТИАГЕНТНІ СИСТЕМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни повинен: мати глибокі знання в області штучного інтелекту, машинного навчання та мультиагентних систем; здатен розробляти, впроваджувати та оптимізувати алгоритми і моделі машинно...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття та термінологія інтелектуального комп’ютингу. Види агентів та їх основні характеристики. Методи розв’язання задач у ШІ. Обробка природної мови. Розпізнавання образів та комп'ютерний зір. Алгоритми машинного...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (36)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (35)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, письмові контрольні роботи. (1)
	Форма семестрового контролю: залік (14)
	Навчальні ресурси: (44)
	1.  S. Russel, P. Norwig, Artificial Intelligence, Modern Approach, 4th edition, Pearson, 2020, 1152 p.
	2. S.F. Railsback, Agent-Based and Individual-Based Modeling: A Practical Introduction. 2nd edition, Princeton University Press, 2019, 360 p.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (17)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (17)
	Викладач: кандидат фізико-математичних наук, доцент Кисіль Т.М. (1)
	КОРПОРАТИВНІ МЕРЕЖІ, БЕЗПРОВІДНІ МЕРЕЖІ,  МЕРЕЖІ СПЕЦІАЛЬНОГО ПРИЗНАЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни повинен: вміти використовувати методи при проєктуванні корпоративних мереж, мереж спеціального призначення, будувати та досліджувати моделі комп’ютерних систем і мереж, оцінювати ...
	Зміст навчальної дисципліни. Проєктування корпоративних мереж з використанням бездротових мереж передачі даних, з використанням мережі Internet у якості транспортного середовища передачі даних, з використанням технології побудови VPN тунелів, з викори...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (37)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (36)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, усне опитування.
	Форма семестрового контролю: залік (15)
	Навчальні ресурси: (45)
	1. Комп’ютерні мережі: контроль та прогнозування перевантажень. Навчальний посібник / О.М. Ткаченко, Я.І. Торошанко, А.В. Лемешко, В.О. Сосновий, С.С. Коротков., К. : ДУТ, 2021, 77с.
	2. Dordal Peter Lars Peter. An Introduction to Computer Networks / Peter L. Dordal, Loyola University Chicago, 2022. – 951 р.
	3. Комп`ютерні мережі: навчальний посібник / Т. І. Коробейнікова, С. М. Захарченко. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2022. – 228 с.
	4. Технології захисту локальних мереж на основі обладнання CISCO : навч. посібник / Т. І. Коробейнікова, С. М. Захарченко. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2021. – 231 с.
	5. Computer Networks: A Systems Approach. Larry Peterson and Bruce Davie. Режим доступу https://book.systemsapproach.org/index.html 10.09.2022.
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, професор Савенко О.С.
	ПРОЄКТУВАННЯ ПРОГРАМНИХ СИСТЕМ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ
	Результати навчання. Вміти використовувати методи фундаментальних і прикладних дисциплін інженерії програмного забезпечення при проєктуванні та розробленні програмних систем захисту інформації в комп’ютерних системах та мережах, виявлення несанкціонов...
	Зміст навчальної дисципліни.  Стохастична комп’ютерна вірусологія. Тенденції розвитку загроз інформаційної безпеки. Класифікація атак. Організація заходів безпеки в комп’ютерних системах. Критерії ефективності антивірусних засобів. Принципи побудови с...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (38)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (37)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захисти лабораторних робіт
	Форма семестрового контролю: залік (16)
	Навчальні ресурси: (46)
	1. Бурячок В.Л. Інформаційний та кіберпростори: проблеми безпеки, методи та засоби боротьби. [Посібник] / В.Л. Бурячок, С.В. Толюпа, В.В. Семко, Л.В. Бурячок, П.М. Складанний, Н.В. Лукова-Чуйко. –К.: ДУТ-КНУ, 2016. –178 с. ISBN 978–617–7092–78–9.
	2. І.А. Терейковський, О.Г. Корченко, В.В. Погорелов. МЕТОДИ РОЗПІЗНАВАННЯ КІБЕРАТАК: РОЗПІЗНАВАННЯ КОМП’ЮТЕРНИХ ВІРУСІВ: Навчальний посібник. Київ: КПІ, 2022. 127 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (18)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (18)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Савенко О.С. (1)
	СИСТЕМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: орієнтуватися в різних типах інтелектуальних систем та різних методах представлення знань, переходити від одного методу до іншого; формалізувати знання експертів із заст...
	Зміст навчальної дисципліни. Прикладні системи штучного інтелекту. Знання та дані. Представлення знань. Інтелектуальний аналіз даних. Штучні нейронні мережі. Нейропарадигми. Навчання нейронних мереж.  Методи підтримки прийняття рішень. Людино-машинні ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (39)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (38)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, письмові контрольні роботи. (2)
	Форма семестрового контролю: залік (17)
	Навчальні ресурси: (47)
	1. Волошин О. Ф. Моделі та методи прийняття рішень : навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. / О. Ф. Волошин, С. О. Мащенко. - Київ, 2018. - 336 с.
	2. Глибовець М.М., Олецький О.В. Системи штучного інтелекту. Навчальний посібник. Режим доступу: http://kist.ntu.edu.ua/textPhD/ArtificIntell.pdf
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (19)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (19)
	Викладач: кандидат фізико-математичних наук, доцент Кисіль Т.М. (2)
	АНАЛІТИКА ВЕЛИКИХ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: здійснювати аналіз даних для підтримки прийняття рішень; використовувати сучасні технології аналізу великих даних для оптимізації процесів в інформаційних системах; розр...
	Зміст навчальної дисципліни. Big Data і  Data Science: сутність та інструментарій. Класифікація методів аналізу великих даних. Метадані великих даних. Методи очищення даних. OLAP-аналіз. Методи візуалізації великих даних. Методи групування даних (клас...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (40)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (39)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (25)
	Форма семестрового контролю: залік. (21)
	Навчальні ресурси: (48)
	5. Повне керівництво з аналізу великих даних для початківців. Доступ до ресурсу: https://uk.myservername.com/complete-guide-big-data-analytics
	6. Л.М. Олещенко. ТЕХНОЛОГІЇ ОБРОБЛЕННЯ ВЕЛИКИХ ДАНИХ. Київ: КПІ, 2021. 227 с.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: к.ф.-м.н., доцент Кисіль Т.М.
	ІНФОРМАЦІЙНО-УПРАВЛЯЮЧІ СИСТЕМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: визначати складність інформаційно-управляючих систем, знати та забезпечувати життєвий цикл інформаційних систем, моделювати системи керування, вміти приймати рішення в у...
	Зміст навчальної дисципліни. Інформаційно-управляючі системи. Складність систем. Методики проектування програмно-апаратних комплексів. Життєвий цикл інформаційних систем. Моделювання систем керування. Інваріантні системи автоматичного керування. Багат...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (41)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (40)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (26)
	Форма семестрового контролю: залік. (22)
	Навчальні ресурси: (49)
	6. П. І. Кравець, В.М. Шимкович, Ю.М. Бердник. Інформаційно-керуючі системи. Локальні інформаційно-керуючі системи. Лабораторний практикум. Навчальний посібник. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 142 с.
	7. Шаховська Н.Б., Литвин В.В. Проектування інформаційних систем. Навчальний посібник. – Львів: “Магнолія-2006”, 2018. – 380 с.
	8. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	9. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г. (3)
	ТЕОРІЯ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
	Результати навчання.  Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати  принципи побудови основних сучасних інформаційних систем розпізнавання образів та процеси їх функціонування; основні моделі систем і методів розпізнавання образі...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття теорії розпізнавання образів. Системологія розпізнавання образів. Основні задачі, які виникають в теорії розпізнавання. Класифікація даних. Кластерний аналіз даних. Детерміновані методи розпізнавання образі...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (42)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (41)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (27)
	Форма семестрового контролю: залік (18)
	Навчальні ресурси: (50)
	6. Довбиш А. С. Основи теорії розпізнавання образів : навч. посіб. : у 2 ч. / А. С. Довбиш, І. В. Шелехов. – Суми : Сумський державний університет, 2019.
	7. Копча-Горячкіна Г. Е. ТЕОРІЯ РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ. Навчально-методичний посібник. – Ужгород: Видавництво ДВНЗ «Ужгородського національного університету», 2018 р.
	8. Мацуга, О.М. Навчальний посібник до вивчення курсу «Інформаційні технології розпізнавання образів» / О.М. Мацуга, Ю.М. Архангельська, Н.М. Єрещенко. – Д.: РВВ ДНУ, 2021. – 60 с.
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	10. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор філософії Павлова О.О. (2)
	ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: мати здатність розробляти та застосувати ІСТ, необхідні для розв’язання стратегічних і поточних задач із застосування патернів проєктування; мати здатність проектувати і...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи патернів проектування. Введення в патерни проектування. (1)
	Породжуючі патерни. Патерни поведінки. Структурні патерни. Принципи SOLID. Додаткові патерни. Fluent Builder. (1)
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (43)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (42)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, тестування, захист лабораторної роботи, захист практичної роботи (2)
	Форма семестрового контролю: залік (19)
	Навчальні ресурси: (51)
	1. Gerardus Blokdyk. Software Design Patterns A Complete Guide - 2020 Edition Paperback, 2021. P. 310.
	2. Ерік Фрімен, Елізабет Робсон. Head First. Патерни проєктування. Видавництво: Фабула. 2020. 672 c. ISBN: 978-617-09-6159-4
	3. Швець О. Занурення в Патерни. Кам’янець-Подільський. 2023. с.393. URL: https://refactoring.guru/uk/design-patterns/book
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (8)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (8)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М. (3)
	ПРОЄКТУВАННЯ ЕКСПЕРТНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати загальні положення інженерії знань, вміло проектувати і розробляти експертні системи, вміло здобувати та представляти знання; управляти процесами розробки, впровад...
	Зміст навчальної дисципліни. Загальні положення інженерії знань. Вступ до експертних систем. Компетенція експертних систем. Знання, методи та етапи експертних систем. Розробка експертних систем. Методологія створення експертних систем. Аналіз процесу ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (44)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (43)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (28)
	Форма семестрового контролю: залік. (23)
	Навчальні ресурси: (52)
	5. Інтелектуальні системи управління: Експертні системи - основи проектування та застосування в системах автоматизації: навч. посібник / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: Л. Д. Ярощук. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2019. – 136 с.
	6. Баклан І.В. Експертні системи. Курс лекцій /Навчальний посібник. - К.: НАУ, 2022. – 132 с.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г. (4)
	Доктор філософії (2)
	CASE-ОЦІНЮВАННЯ КРИТИЧНИХ ПРОГРАМНИХ СИСТЕМ:
	ЯКІСТЬ, НАДІЙНІСТЬ, БЕЗПЕКА
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати теоретичні та інженерні методи і технології аналізу та оцінювання програмних систем, що базуються на CASE-підході, який припускає використання набору...
	Зміст навчальної дисципліни. CASE-оцінювання якості критичних програмних систем: увага до
	ранніх етапів життєвого циклу; інтелектуальні методи та технології; метрико-енергетичні методи та технології. CASE-оцінювання надійності критичних програмних систем: ґрунтовні поняття проблематики надійності; моделі надійності; політика оптимального в...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (45)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (44)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід
	Форма семестрового контролю: залік (20)
	Навчальні ресурси: (53)
	1. Говорущенко Т. О. Аналіз, дослідження та оцінювання програмних систем: навчальний посібник. – Хмельницький: Хмельницький національний університет, 2019. – 358 с.
	2. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua
	3. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, професор Говорущенко Т.О.
	ВІДМОВОСТІЙКІ ВБУДОВАНІ СИСТЕМИ НА ПРОГРАМОВАНІЙ ЛОГІЦІ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: мати здатність розв’язувати комплексні проблеми у сфері комп’ютерної інженерії на основі системного наукового світогляду із застосуванням вбудованих систем на програмова...
	Зміст навчальної дисципліни Системи керування та критичний комп’ютінг. Відмовостійкість та відмовобезпечність. Аналіз функцій та вимог вбудовані цифрові керуючі системи на програмованій логіці, Особливості оцінювання та забезпечення надійності ЦКСПЛ. ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (46)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання)..
	Форми оцінювання результатів навчання: контрольні роботи, захист лабораторних та практичних робіт.
	Форма семестрового контролю: залік (21)
	Навчальні ресурси: (54)
	1. Тарарака В.Д. Архітектура комп’ютерних систем: навч. посіб. / В.Д. Тарарака. – Житомир: ЖДТУ, 2018. – 383 с. (1)
	2. Посібник з  дисципліни  «Автоматизовані  системи  керування технологічними процесами» /  Укладач :  Карташов В.В. –Тернопіль :  Вид-во ТНТУ  імені Івана Пулюя, 2019 –149 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (20)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (20)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М. (4)
	ОЦІНЮВАННЯ ЯКОСТІ ТА ЕКСПЕРТИЗА ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло застосовувати методи та засоби оцінки якості програмного забезпечення комп’ютерних систем, методологію аналізу та зниження ризиків систем критичного застосування з...
	Зміст навчальної дисципліни. Програмне забезпечення як об’єкт діагностування. Етапи тестування програмного забезпечення. Типи тестування програмного забезпечення. Аналіз результатів тестування програмного забезпечення. Методи верифікації та експертизи...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (47)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (45)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід (1)
	Форма семестрового контролю: залік (22)
	Навчальні ресурси: (55)
	1. Говорущенко Т. О. Аналіз, дослідження та оцінювання програмних систем: навчальний посібник. – Хмельницький: Хмельницький національний університет, 2019. – 358 с. (1)
	2. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (1)
	3. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор технічних наук, професор Говорущенко Т.О. (1)
	РОБОЧЕ ДІАГНОСТУВАННЯ БЕЗПЕЧНИХ ІНФОРМАЦІЙНО-КЕРУЮЧИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло проводити робоче діагностування на всіх стадіях розробки та підтримки компонентів комп’ютерних та інформаційно-керуючих систем; опрацьовувати точні та наближені да...
	Зміст навчальної дисципліни. Етапи розвитку робочого діагностування. Компонентне робоче діагностування інформаційно-керуючих та кіберфізичних систем. Організація робочого діагностування у комп’ютерних та інформаційно-керуючих системах. Числовий контро...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (48)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (46)
	Форми оцінювання результатів навчання: контрольні роботи, захист лабораторних та практичних робіт. (1)
	Форма семестрового контролю: залік. (24)
	Навчальні ресурси: (56)
	1. Посібник з  лекцій з  дисципліни  «Автоматизовані  системи  керування технологічними процесами» /  Укладач :  Карташов В.В. –Тернопіль :  Вид-во ТНТУ  імені Івана Пулюя, 2019 –149 с.
	2. Салогуб М. В. Надійність, діагностика та експлуатація комп’ютерних систем та мереж: підручник / М. В. Салогуб. – К.: ДКТІ, 2018. – 151 с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (21)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Нічепорук А.О. (3)
	ІННОВАЦІЇ ТА ПІДПРИЄМНИЦТВО В ГАЛУЗІ ІНФОРМАЦІЙНИХ ТЕХНОЛОГІЙ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: удосконалювати креативне мислення, системне мислення, застосовувати творчі здібності до формування принципово нових ідей; вміти ефективно працювати як індивідуально, так...
	Зміст навчальної дисципліни. Організація бізнесу в галузі інформаційних технологій. Двадцять чотири кроки від запуску до стабільного бізнесу. Стартапи. Бізнес-план. Відкриття ІТ-компанії в Україні.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (49)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (47)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних та лабораторних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід
	Форма семестрового контролю: залік (23)
	Навчальні ресурси: (57)
	1. Aulet B. Disciplined Enterpreneurship: 24 Steps to a Successful Startup. Workbook. Wiley, 2021. – 288 p.
	2. Тарас Прокопишин, Володимир Бєглов, Інна Березницька. theUKRAINIANS: історії успіху. Видавництво Старого Лева, 2020, 256 с.
	3. Т. Ворона. Стартап на мільйон. Як українці заробляють статки на технологіях. – К.: Віват, 2019. – 224 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (9)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор технічних наук, професор Говорущенко Т.О. (2)
	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ СИСТЕМИ ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: удосконалювати креативне та системне мислення при проєктуванні інтелектуальних СППР, застосовувати творчі здібності до формування принципово нових ідей; вміти ефективно ...
	Зміст навчальної дисципліни. Теорії побудови ІСППР. Застосування моделей та засобів штучного інтелекту. Інтелектуальні методи аналізу інформаційних процесів в ІСППР.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (50)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання).. (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних та лабораторних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід (1)
	Форма семестрового контролю: залік (24)
	Навчальні ресурси: (58)
	1. Intelligent Decision Support Systems 1st ed. 2022 Edition by Miquel Sànchez-Marrè, 836 р.
	2. Системи і методи підтримки прийняття рішень: навч. посіб. / П.І.Бідюк, О.Л.Тимощук, А.Є.Коваленко; Л.О.Коршевнюк. Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020. 259 c
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (22)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладач: доктор технічних наук, доцент Гнатчук Є.Г. (5)
	ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ ДЛЯ ОБРОБКИ ЗОБРАЖЕНЬ ТА РОЗПІЗНАВАННЯ ОБРАЗІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями з обробки та аналізу цифрових зображень; вміти обробляти та аналізувати зображення записувати зображе...
	Зміст навчальної дисципліни. Сегментація зображень. Обробка кольорових зображень. Представлення, аналіз та опис ознак. Розпізнавання образів. Нейронні мережі. Згорткові нейронні мережі.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (51)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (48)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних та лабораторних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід (2)
	Форма семестрового контролю: залік (25)
	Навчальні ресурси: (59)
	1. Gonzalez R., Woods R. Digital Image Processing, Fourth Edition, Pearson Education, 2018. - 1022 р.
	2. Garsia B., Learning Image Processing with OpenCV, Packt Publishing, 2019. - 319 р.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (23)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (2)
	Викладач: доктор філософії Павлова О.О. (3)
	ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ ТА ТЕХНОЛОГІЇ ДЛЯ РОЗВ’ЯЗАННЯ НАУКОВИХ ЗАДАЧ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: мати передові концептуальні та методологічні знання з ІСТ і на межі предметних галузей, а також дослідницькі навички, достатні для проведення наукових і прикладних дослі...
	Зміст навчальної дисципліни. Інформаційні технології квантових обчислень, біомолекулярного комп’ютингу та оптичних комп’ютерних систем, теорія Інтернету речей, інформаційні технології оброблення великих даних, Green технології, інформаційні технології...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані на вивчення дисципліни. (52)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, частково-пошукові (практичні та лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (49)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист практичних та лабораторних робіт, тестовий контроль, підсумковий контрольний захід (3)
	Форма семестрового контролю: залік (26)
	Навчальні ресурси: (60)
	1. V. Silva. Practical quantum computing for developers : programming quantum rigs in the cloud using Python, Quantum Assembly Language and IBM QExperience. New York : Apress, 2018.
	2. Paakki J. (2019) Master of Biocomputing. In: Arto Salomaa: Mathematician, Computer Scientist, and Teacher. Springer, Cham.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua (24)
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (3)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Лисенко С.М. (5)
	2. Кафедра комп’ютерних наук (1)
	Бакалавр (7)
	СОЦІАЛЬНІ ТА ЕТИЧНІ АСПЕКТИ СТВОРЕННЯ ІНТЕЛЕКТУАЛЬНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти переваги та особливості застосування технологій штучного інтелекту з урахуванням соціальних та технічних аспектів; вміло використовувати аналітичні інструменти ...
	Зміст навчальної дисципліни. Соціально-технічні виклики, адаптація та раціональність. Перспективи та проблеми в науці про дані. Різноманітність та інклюзія. Дезінформація та нормативні акти, право та інтелектуальна власність. Дизайн, орієнтований на к...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни.
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік (27)
	Навчальні ресурси: (61)
	1. Mohr, Bernard J., и Ezra Dessers, ред. Designing Integrated Care Ecosystems: A Socio-Technical Perspective. 1st ed. 2019 edition. Springer, 2019.
	2. Ceschin, Fabrizio, и İdil Gaziulusoy. Design for Sustainability: A Multi-Level Framework from Products to Socio-Technical Systems. 1st edition. Routledge, 2019.
	3. Clemmensen, Torkil. Human Work Interaction Design: A Platform for Theory and Action. Springer, 2021.
	4. Holmes, Wayne, и Kaśka Porayska-Pomsta. The Ethics of Artificial Intelligence in Education: Practices, Challenges, and Debates. Taylor & Francis, 2022.
	5. Qiu, Robin, Kelly Lyons, и Weiwei Chen. AI and Analytics for Smart Cities and Service Systems: Proceedings of the 2021 INFORMS International Conference on Service Science. Springer Nature, 2021.
	6. Yang, Hui, Robin Qiu, и Weiwei Chen. AI and Analytics for Public Health: Proceedings of the 2020 INFORMS International Conference on Service Science. Springer International Publishing, 2023.
	7. Dignum, Virginia. Responsible Artificial Intelligence: How to Develop and Use AI in a Responsible Way. Springer Nature, 2019.
	8. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	9. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор технічних наук, доцент кафедри КН  Едуард МАНЗЮК
	ПРОГРАМУВАННЯ ДЛЯ СИСТЕМ ТРИВИМІРНОГО МОДЕЛЮВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: уміти відображати реальні системи та процеси у вигляді математичних та комп’ютерних моделей; уміти будувати базову 3D модель з використанням сучасних інструментів 3D мод...
	Зміст навчальної дисципліни. Тривимірна модель. Параметрична модель. Концептуальні основи моделювання об’єктів. Моделювання в SketchUp. Програмні середовища для 3D моделей. Програмування для систем 3D моделювання. Програмування операцій. Робота з впор...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (1)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (1)
	Форма семестрового контролю: залік (28)
	Навчальні ресурси: (62)
	1. Журавчак Л.М. Програмування комп’ютерної графіки та мультимедійні засоби: навч. посібник / Л.М.Журавчак, О.М.Левченко. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2019. – 276 с. URL: http://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2020/Zhuravchak_2019_276.pdf
	2. Мосіюк О. О. Редактори тривимірної графіки: навчально-методичний посібник. -Житомир: Вид-во ЖДУ ім. Івана Франка, 2022. -52 с. URL: http://eprints.zu.edu.ua/33752/1/Redaktor_3D_ost_Feb_04.pdf
	3. Пустюльга С.І. Комп’ютерна інженерна графіка в SketchUP: Навчальний посібник / С.І. Пустюльга, В.Р. Самостян Луцьк: Вежа. 2021. 260 с. https://lib.lntu.edu.ua/sites/default/files/2022-02/Посібник%20ІГ%20в%20SketchUp.pdf
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: кандидат фізико-математичних наук, доцент кафедри КН Віталій МІХАЛЕВСЬКИЙ; асистент каф.КН Олександр ОВЧАРУК
	КРОС-ПЛАТФОРМЕНЕ ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: проектувати компоненти програмного забезпечення, інтегрувати компоненти в систему, встановлювати, налаштовувати та обслуговувати системне, інструментальне та прикладне п...
	Зміст навчальної дисципліни. Крос-платформне програмування. Архітектура крос-платформного додатку, взаємодія крос-платформної та нативної частини. Стратегії інтеграції програмного забезпечення. WEB-орієнтоване програмування. HTML розмітка, CSS та Java...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (2)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (2)
	Форма семестрового контролю: залік (29)
	Навчальні ресурси: (63)
	1. Herbert Schildt: "Java: The Complete Reference, Twelfth Edition.", McGraw-Hill., 2021. - 1280 pages.
	2. Craig Walls: "Spring in Action", Manning, 2023. - 520 pages.
	3. Steve Fenton: "Pro TypeScript: Application-Scale JavaScript Development.", Apress., 2019 - 320 pages.
	4. Види архітектури програмного забезпечення. URL: https://www.martinfowler.com/architecture/.
	5. Порівняння крос-платформних фреймворків. URL: https://www.codenameone.com/blog/top-10-best-cross-platform-app-development-frameworks-in-2022.html .
	6. Порівняння нативного, гібридного крос-платформного підходів. URL: https://railsware.com/blog/native-vs-hybrid-vs-cross-platform/ .
	7. Документація мови програмування Java. URL: https://docs.oracle.com/en/java/ .
	8. Документація Spring Boot платформи. URL: https://docs.spring.io/spring-boot/docs/current/reference/htmlsingle/ .
	9. Документація мови програмування TypeScript. URL: https://www.typescriptlang.org/docs/ .
	10. Документація мови програмування JavaScript. URL: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/JavaScript/Reference .
	11. Порівняння SPA та PWA підходів. URL: https://www.blog.omertex.com/pwa-vs-spa/ .
	12. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	13. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: викладач кафедри КН Олександр ОВЧАРУК; кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр МАЗУРЕЦЬ
	МЕТОДИ ТА ЗАСОБИ ОБРОБКИ СТРУКТУРОВАНИХ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат; вміти використовувати засоби обробки структурованих даних, мову інтегрованих запитів LINQ, застосовувати технологія доступу до д...
	Зміст навчальної дисципліни. Визначення та формати структурованих даних, машинна обробка структурованих даних. Основні можливості мови SQL. Особливості мови DDL і DML у СКБД SQL Server.  Особливості реалізації Transact-SQL. Активні бази даних. Мова ін...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (3)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (3)
	Форма семестрового контролю: залік (30)
	Навчальні ресурси: (64)
	1. Walter Shields, SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyzing, and Manipulating Data With SQL, 2019, – 249 pages.
	2. Allen G. Taylor SQL For Dummies 8th Edition, 2019; – 416 pages.
	3. Ben Forta, Microsoft SQL Server T-SQL in 10 Minutes, Sams Publishing; 2nd edition; 2019, – 368 pages
	4. Mark J. Price, C# 9 and .NET 5 – Modern Cross-Platform Development, 5th Edition, 2020, – 822 pages
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	6. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Руслан БАГРІЙ
	МОДЕЛЮВАННЯ ТА КЕРУВАННЯ БАГАТОСЕНСОРНИМИ РОБОТАМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен знати: загальні принципи побудови роботів; особливості роботи з датчиками та привідними вузлами; алгоритми руху робота на задану відстань; алгоритми вибору траєкторії рух...
	Зміст навчальної дисципліни. Проєктування та конструювання роботів на базі комплектів. Програмування роботизованих систем керування. Створення інформаційних систем: маніпуляторів, автоматичного вибору траєкторії руху за заданим кольором, орієнтації у ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (4)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (4)
	Форма семестрового контролю: залік (31)
	Навчальні ресурси: (65)
	1. Applied decision-making: Applications in computer sciences and engineering / A. Rodríguez et al. Cham, Switzerland : Springer, 2019. 215 p.
	2. Терентьєв О. О., Делембовський М. М., Київська К. І., Серпінська О. І. Методи експертних оцінок в системах прийняття рішень : навч. посіб. Київ : М-во освіти і науки України, Київський національний університет будівництва і архітектури, 2020. 116 с.
	3. Fouss F., Saerens M., Shimbo M. Algorithms and models for network data and link analysis / 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2020. 547 p.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладачі: викладач кафедри КН  Марина МОЛЧАНОВА; викладач кафедри КН  Олена СОБКО
	АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСІВ ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: уміти відображати реальні системи та процеси у вигляді математичних та комп’ютерних моделей; уміти будувати базову 3D модель з використанням сучасних інструментів 3D мод... (1)
	Зміст навчальної дисципліни. Інструменти контролю версій: GitLab, GitHub, Bitbucket. CI/CD – безперервна інтеграція та доставка. Jenkins – інструмент безперервної інтеграції та тестування. Інструменти упакування програмного забезпечення: NuGet, npm, P...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (5)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (5)
	Форма семестрового контролю: залік (32)
	Навчальні ресурси: (66)
	1. Коваленко О. С., Добровська Л. М. Проектування інформаційних систем: Загальні питання теорії проектування ІС (конспект лекцій) [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 122 «Комп’ютерні науки» / КПІ ім. Ігоря Сікорського. Київ : К...
	2. Хмарні технології : навч. посіб. / О.В. Зінченко, С.М. Іщеряков, С.В. Прокопов, С.О. Сєрих, В.В. Василенко. К: ФОП Гуляєва В.М., 2020. 74 с. URL: https://dut.edu.ua/uploads/l_2048_32915773.pdf
	3. Hornbeek M. Engineering DevOps: From chaos to continuous improvement and beyond. BookBaby, 2019. 400 p. URL: https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-DevOps.pdf
	4. Freeman E., Harvey N. 97 things every cloud engineer should know: Collective wisdom from the experts. O’Reilly Media, Inc., 2021. 308 p. URL: https://www.redhat.com/rhdc/managed-files/cl-97-things-cloud-engineers-know-e-book-oreilly-f28602-202105-e...
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	6. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладачі: доктор філософії, старший викладач кафедри КН Павло РАДЮК; викладач кафедри КН Валерія КЛІМЕНКО
	ПРОГРАМУВАННЯ ДЛЯ ГЕОІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: володіти питаннями збору, обробки та аналізу інформації з просторово-часовою організацією, знати області застосування геоінформаційних систем, володіти навичками практич...
	Зміст навчальної дисципліни. Введення в геоінформаційні системи. Структура геоінформаційних систем. Топологія геоінформаційних систем. Бібліотеки Python для геопрограмування. Рішення задач з геоданими на Python. Моделі даних в геоінформаційних система...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (6)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (6)
	Форма семестрового контролю: залік (33)
	Навчальні ресурси: (67)
	1. Pasichnyk O. Basics of programming for geoinformation systems // Topical issues of modern science, society and education. Proceedings of the 8th International scientific and practical conference. SPC “Sci-conf.com.ua”. Kharkiv, Ukraine. 2022. Pp. 2...
	2. Pasichnyk O. Design of geographic information systems // Modern research in world science. Proceedings of the 2nd International scientific and practical conference. SPC “Sci-conf.com.ua”. Lviv, Ukraine. 2022. Pp. 363-368.
	3. Pasichnyk O. Spatial data models // Innovations and prospects of world science. Proceedings of the 10th International scientific and practical conference. Perfect Publishing. Vancouver, Canada. 2022. Pp.347-351.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (2)
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (2)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр ПАСІЧНИК
	UX/UI ТА ВЕБДИЗАЙН
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні поняття UI/UX дизайну, прототипування та макетування, вміло застосовувати набуті знання для створення якісного дизайну веб-сайтів за допомогою інструментів...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття UI/UX дизайну веб-сайтів. Вплив веб-дизайну на конверсію веб-сайту. Прототипування веб-інтерфейсів, як важливий етап створення веб-дизайну. Макетування. Ключові поняття макетування: композиція, типографіка,...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (7)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (7)
	Форма семестрового контролю: залік (34)
	Навчальні ресурси: (68)
	1. Dylan Iqbal. UX/UI Design 2022: A Complete Beginners to Pro Step by Step Guide to UX/UI Design and Mastering the Fundamentals of Web Design with Latest Tips & Techniques. 2022. URL: https://morioh.com/p/e0b53f8189f3
	2. Г. Ю. Чемерис. UX/UI дизайн. Навчальний посібник для здобувачів ступеня вищої освіти бакалавра спеціальності «Дизайн» освітньо-професійної програми «Графічний дизайн». Запоріжжя : ЗНУ, 2021. 290 с. URL: https://dspace.znu.edu.ua/xmlui/handle/12345/...
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (3)
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (3)
	Викладачі: викладач кафедри КН  Олена СОБКО; викладач кафедри КН Марина МОЛЧАНОВА; викладач кафедри КН Ольга ЗАЛУЦЬКА
	НЕРЕЛЯЦІЙНІ БАЗИ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основну інформацію про NoSQL бази даних та їх особливості. Знати основи створення документно-оріентованих та графових баз даних на прикладі MongoDB та Neo4j. Вміти...
	Зміст навчальної дисципліни. Загальні відомості про нереляційні моделі даних. Класифікація NoSQL-баз даних. Документо-орієнтовані системи керування базами даних. Основи роботи в середовищі MongoDB. JSON-документи. Створення документо-орієнтованих БД. ...
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт.
	Форма семестрового контролю: залік (35)
	Навчальні ресурси: (69)
	1. Walter Shields, SQL QuickStart Guide: The Simplified Beginner's Guide to Managing, Analyzing, and Manipulating Data With SQL, 2019, – 249 pages. (1)
	2. Allen G. Taylor SQL For Dummies 8th Edition, 2019; – 416 pages. (1)
	3. Ben Forta, Microsoft SQL Server T-SQL in 10 Minutes, Sams Publishing; 2nd edition; 2019, – 368 pages (1)
	4. Mark J. Price, C# 9 and .NET 5 – Modern Cross-Platform Development, 5th Edition, 2020, – 822 pages (1)
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (2)
	6. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (2)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Руслан БАГРІЙ (1)
	ПРОЄКТУВАННЯ МОБІЛЬНИХ ЗАСТОСУВАНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: знати основні інструменти програмування мобільних застосувань та особливості їх використання в залежності від вимог замовника, вміти обирати та обґрунтовувати вибір мов прог...
	Зміст навчальної дисципліни. Використання Java та Kotlin для розробки мобільних застосувань. Графічний інтерфейс користувача мобільних застосувань, елементи розмітки. Адаптери та списки, створення багатосторінкових мобільних застосунків. Робота мобіль...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (8)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (9)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (9)
	Форма семестрового контролю: залік (36)
	Навчальні ресурси: (70)
	1.Дворецький М. Л., Нездолій Ю. О., Дворецька С. В., Кандиба І. О. Розробка мобільних застосунків для OS Android: навч. посіб. – Миколаїв: Вид-во ЧНУ ім. Петра Могили, 2021. – 140 с.
	2.Готович В. А., Михайлович Т. В. Конспект лекцій з дисципліни «Програмування для мобільних пристроїв» для студентів денної форми навчання спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології» Тернопіль : Тернопільський національний технічний універс...
	3.Офіційна документація для розробників під ОС Android. URL: https://developer.android.com/docs.
	4. Android Tutorial. URL: https://www.tutorialspoint.com/android/index.htm.
	5. Neil Smyth. Android Studio Arctic Fox Essentials - Java Edition: Developing Android Apps Using Android Studio 2020.31 and Java : підручник. Видавництво eBookFrenzy, 2021. 778 с.
	6. Bruce Eckel and Svetlana Isakova Atomic Kotlin. 2020. 514p. URL: https://pdfcoffee.com/qdownload/atomic-kotlin-by-bruce-eckel-and-svetlana-isakova-pdf-free.html.
	7. Кузьма К. Т. Програмування мобільних пристроїв: навчальний посібник / К.Т. Кузьма. – Миколаїв: СПД Румянцева Г. В., 2021. – 128 с.
	8. Josh Skin, David Greenhalgh, Andrew Bailey Kotlin Programming: The Big Nerd Ranch Guide (Big Nerd Ranch Guides) 2nd Edition. 2021. 541p.
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	10. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: кандидат педагогічних наук, доцент кафедри КН Сергій ПЕТРОВСЬКИЙ; викладач кафедри КН Марина МОЛЧАНОВА
	ПРИКЛАДНІ ПРОГРАМНІ ПАКЕТИ ДЛЯ ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: вміти формулювати задачі прийняття рішень у загальному вигляді; опанувати теоретичними й практичними знаннями, що дають змогу використовувати методи обчислювального інтелект...
	Зміст навчальної дисципліни. Загальна задача прийняття рішень: критерії; евристичні методи. Використання пакетів із закритою ліцензією та відкритим кодом у процесі прийняття рішень. Deep Learning Toolbox – нейромережеве моделювання. Neural Designer – ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (9)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (10)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (10)
	Форма семестрового контролю: залік (37)
	Навчальні ресурси: (71)
	1. Applied decision-making: Applications in computer sciences and engineering / A. Rodríguez et al. Cham, Switzerland : Springer, 2019. 215 p. (1)
	2. Терентьєв О. О., Делембовський М. М., Київська К. І., Серпінська О. І. Методи експертних оцінок в системах прийняття рішень : навч. посіб. Київ : М-во освіти і науки України, Київський національний університет будівництва і архітектури, 2020. 116 с. (1)
	3. Fouss F., Saerens M., Shimbo M. Algorithms and models for network data and link analysis / 2nd ed. Cambridge: Cambridge University Press, 2020. 547 p. (1)
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (4)
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (4)
	Викладач: доктор філософії, старший викладач кафедри КН Павло РАДЮК
	ЯКІСТЬ ПРОГРАМНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати підходи до забезпечення якості програмних продуктів, володіти характеристиками та моделями якості програмних продуктів; вміти застосовувати моделі якості; вміти оц...
	Зміст навчальної дисципліни. Моделі якості. Структура моделі якості. Модель якості під час застосування. Модель якості продукту. Цільові об’єкти моделей якості. Застосування моделі якості. Характеристики якості програмного продукту. Функціональність (...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (10)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (11)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (11)
	Форма семестрового контролю: залік (38)
	Навчальні ресурси: (72)
	1. Надійність систем: Лабораторний практикум для студентів спеціальності "Комп’ютерні науки" / О.А. Пасічник, Р.В. Сорокатий, Т.К. Скрипник. – Хмельницький: ХНУ, 2019. –  154 с.
	2. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	3. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр ПАСІЧНИК (1)
	Магістр (6)
	МАШИННА ОБРОБКА СОЦІАЛЬНИХ ЕМОЦІЙ
	Результати навчання. Після вивчення дисципліни студент має: знати термінологію предметної сфери вивчення, сучасний стан та перспективні напрямки машинної обробки соціальних емоцій; знати теорію людських емоцій (як вони виникають і впливають на пізнанн...
	Зміст навчальної дисципліни. Вступ до афективних комп’ютерних теорій викликання емоцій. Техніки розпізнавання емоцій. Техніки синтезу емоцій. Когнітивне та емоційне моделювання. Алгоритми та інструменти розпізнавання. Планування та аналіз експерименті...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни.
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (12)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (12)
	Форма семестрового контролю: залік (39)
	Навчальні ресурси: (73)
	1. Гороховатський  В.О.,  Гадецька С.В. Статистичне оброблення та аналіз даних у структурних методах класифікації зображень (монографія), Харків, ФОП Панов А.Н., - 2020. - 128 с. URL: http://openarchive.nure.ua/handle/document/12349.
	2. Tian, Leimin, Sharon Oviatt, Michal Muszynski, Brent C. Chamberlain, Jennifer Healey, and Akane Sano. Applied Affective Computing. 1st ed. Vol. 41. New York, NY, USA: Association for Computing Machinery, 2022. URL: https://www.morganclaypoolpublish...
	3. Geetha, S., Karthika Renuka, Asnath Victy Phamila, Karthikeyan N . Principles and Applications of Socio-Cognitive and Affective Computing. IGI Global, 2022 URL: https://www.igi-global.com/book/principles-applications-socio-cognitive-affective/286674.
	4. Garg, Muskan, и Deepika Koundal. Emotional AI and Human-AI Interactions in Social Networking. Elsevier, 2023. URL: https://www.elsevier.com/books/emotional-ai-and-human-ai-interactions-in-social-networking/garg/978-0-443-19096-4
	5. Модульне середовище для навчання Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/
	Викладач: доктор технічних наук, доцент кафедри КН  Едуард МАНЗЮК (1)
	ТЕХНОЛОГІЯ БЛОКЧЕЙН В ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати теоретичні засади побудови блокчейнів із організаційними та методологічними основами технології; вміти виконувати обґрунтування вибору наявних програмних та техніч...
	Зміст навчальної дисципліни. Блокчейн архітектура. Основи технологій, основні принципи роботи та основні платформи блокчейн. Прикладні аспекти технології блокчейн. Публічний та приватний блокчейн. Блокчейн консенсус. Децентралізовані застосунки. Створ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (1)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (13)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (13)
	Форма семестрового контролю: залік. (25)
	Навчальні ресурси: (74)
	1. Дон Тепскотт, Алекс Тепскотт. Блокчейн-революція. Вид-вo "Лiтoпиc", 2019, 492 с.
	2. Кравченко П. Блокчейн і децентралізовані системи. Ч. 1 – Харків: ПРОМАРТ, 2019. – 452 с.
	3. Кравченко П. Блокчейн і децентралізовані системи. Ч. 3 – Харків: ПРОМАРТ, 2020. – 306 с.
	4. Модульне середовище для навчання Moodle URL: https://msn.khmnu.edu.ua
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр ПАСІЧНИК (2)
	ПОСТАНОВКА ЕКСПЕРИМЕНТІВ ТА ОБРОБКА РЕЗУЛЬТАТІВ НАУКОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: володіти методами пошуку джерел, що містять науково-технічну інформацію з теми дослідження своєї спеціальності; розуміти основні методи досліджень, закономірності органі...
	Зміст навчальної дисципліни. Сучасна наука та наукові дослідження. Теорія похибок в науковому експерименті. Мета і завдання наукового дослідження. Математичне та комп’ютерне моделювання в наукових дослідженнях. Налаштування робочого середовища з PyTor...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (2)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (14)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (14)
	Форма семестрового контролю: залік (40)
	Навчальні ресурси: (75)
	1. Мосіюк О.О. Штучний інтелект: Вступ до машинного навчання: навчально-методичний посібник / за рец. М.О. Медведєвої, І.С. Мінтія. Житомир: Вид-во ЖДУ ім. Івана Франка, 2019. 76 с. URL: http://eprints.zu.edu.ua/32982/
	2. Deisenroth M.P., Faisal A.A., Ong C.S. Mathematics for machine learning. Cambridge: Cambridge University Press, 2020. 412 p. URL: https://mml-book.github.io/book/mml-book.pdf
	3. Treveil M. Introducing MLOps: How to scale machine learning in the enterprise. O’Reilly Media, Inc., 2020. 185 p. URL: https://bit.ly/3yWYWnB
	4. Raschka S., Liu Y., Mirjalili V. Machine learning with PyTorch and Scikit-Learn: Develop machine learning and deep learning models with Python. Birmingham, UK: Packt Publishing Ltd., 2022. 770 p. URL: https://github.com/rasbt/machine-learning-book
	5. Модульне середовище для навчання Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/ (1)
	Викладач: доктор філософії, старший викладач кафедри КН  Павло РАДЮК.
	DESIGN OF VECTOR AND DISTRIBUTED DATABASES
	Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must know the basic concepts of vector and distributed databases (DB), methods of searching for data similarities, indexing and forming queries in vector DB, the g...
	Content of the discipline. Vector and distributed DB: modern usage and the future. Vector DB core concepts. Search similarity. Indexing and querying in vector DB. Vector DB practical use. Architecture of a distributed database server. Levels of distri...
	Planned educational activity: number of classroom hours – not less than 1/3 of the total number of hours planned for studying the discipline.
	Methods of education: verbal, visual, problem-solving (lectures); explanatory and illustrative, practical, research, partly research (laboratory classes), research, partly research (independent work: individual tasks).
	Forms of evaluating learning results: protection of laboratory work, presentation of individual task results, control work.
	Form of semester control: credit.
	Educational resources:
	1. Taipalus T. Vector database management systems: Fundamental concepts, use-cases, and current challenges. URL: https://www.researchgate.net/publication/374157740_Vector_database_management_systems_Fundamental_concepts_use-cases_and_current_challenges
	2. Ogunjobi B. Vector Databases. A Technical Primer. URL: https://www.slideshare.net/BabajideOgunjobi/vector-databases-a-technical-primerpdf
	3. Anderson R. Security Engineering: A Guide to Building Dependable Distributed Systems. John Wiley & Sons. 2020. 1232p. URL: https://books.google.com.ua/books?id=wW8LEAAAQBAJ
	4. Muhammad H. A. Distributed Databases: A Review. ScienceOpen. 2022. URL: https://www.scienceopen.com/hosted-document?doi=10.14293/S2199-1006.1.SOR-.PPGGLZW.v1
	5. Schoppmann P. et al. Secure and Scalable Document Similarity on Distributed Databases: Differential Privacy to the Rescue //Proc. Priv. Enhancing Technol. – 2020. – Т. 2020. – №. 2. – С. 209-229. URL: https://www.petsymposium.org/2020/files/papers/...
	6. Bench-Capon, T. Kraft: knowledge fusion from distributed databases and knowledge bases. URL: https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/66910658/KRAFT_Knowledge_Fusion_from_Distributed_20210504-27514-36pgh.pdf
	7. A modular learning environment MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	Lecturers: doctor of philosophy in engineering science, associate professor Oleksandr MAZURETS; lecturer Olena  SOBKO; lecturer Valeriia KLIMENKO.
	CONDUCTING EXPERIMENTS AND PROCESSING THE RESULTS OF SCIENTIFIC RESEARCH
	Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: possess methods of searching for sources containing scientific and technical information on the topic of research of his specialty; to understand the main me...
	Content of the discipline. Modern science and scientific research. The theory of errors in a scientific experiment. The purpose and tasks of scientific research. Mathematical and computer modeling in scientific research. Setting up a working environme...
	Planned educational activity: number of classroom hours – not less than 1/3 of the total number of hours planned for studying the discipline. (1)
	Methods of education: verbal, visual, problem-solving (lectures); explanatory and illustrative, practical, research, partly research (laboratory classes), research, partly research (independent work: individual tasks). (1)
	Forms of evaluating learning results: protection of laboratory work, presentation of individual task results, control work. (1)
	Form of semester control: credit. (1)
	Educational resources: (1)
	1. Mosiiuk O.O. Shtuchnyi intelekt: Vstup do mashynnoho navchannia: navchalno-metodychnyi posibnyk / za rets. M.O. Medvedievoi, I.S. Mintiia. Zhytomyr: Vyd-vo ZhDU im. Ivana Franka, 2019. 76 s. URL: http://eprints.zu.edu.ua/32982/
	2. Horokhovatskyi V.O., Tvoroshenko I.S. Metody intelektualnoho analizu ta obroblennia danykh: navch. posib. / za rets. V.O. Filatova, O.A. Vynokurovoi. Kharkiv: KhNURE, 2021. 92 s. URL: https://openarchive.nure.ua/server/api/core/bitstreams/2e55d639-...
	3. Vitchenko A. O., Vitchenko A. Yu. Osnovy naukovykh doslidzhen u vyshchii shkoli : pidruch. Kyiv : FOP Yamchynskyi O.V., 2020. 272 s. URL: https://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/123456789/33269/1/Osnovy_Naukovykh_Doslidzhen.pdf
	4. Zawacki-Richter O. Systematic Reviews in Educational Research: Methodology, Perspectives and Application. Wiesbaden : Springer Nature, 2020. 161 p. URL: https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-658-27602-7
	5. Modulne seredovyshche dlia navchannia Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/
	Lecturer: Doctor of Philosophy, senior lecturer Pavlo RADIUK.
	ПРОЄКТУВАННЯ РОЗПОДІЛЕНИХ БАЗ ДАНИХ ТА ЗНАНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен знати цілі і правила використання розподіленої технології в інформаційних системах, етапи проєктування розподілених баз даних, схеми функціональних можливостей та різнови...
	Зміст навчальної дисципліни. Розподілена обробка даних. Розподілені моделі в технології баз даних. Розпаралелене виконання  запитів. Архітектура сервера розподіленої бази даних. Рівні розподіленої обробки даних. Принципи створення розподілених баз дан...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (3)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (15)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, поточна контрольна робота, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік (41)
	Навчальні ресурси: (76)
	1. Dong Y., Ifrim G., Mladenić D., Saunders C., S. Van Hoecke. Machine Learning and Knowledge Discovery in Databases: Applied Data Science and Demo Track: European Conference, ECML PKDD 2020, Ghent, Belgium, September 14-18, 2020, Proceedings, Part V....
	2. Ярцев В.П. Розподілені бази даних: навчальний посібник. Київ. 2018. 97 с. URL: https://dut.edu.ua/uploads/l_1754_30359302.pdf
	3. Демиденко М.А Введення в сучасні бази даних: навчальний посібник. Дніпро. 2020. 38 с. URL: https://core.ac.uk/download/pdf/288816001.pdf
	4. Schoppmann P. et al. Secure and Scalable Document Similarity on Distributed Databases: Differential Privacy to the Rescue //Proc. Priv. Enhancing Technol. – 2020. – Т. 2020. – №. 2. – С. 209-229. URL: https://www.petsymposium.org/2020/files/papers/...
	5. Bench-Capon, T. Kraft: knowledge fusion from distributed databases and knowledge bases. URL: https://d1wqtxts1xzle7.cloudfront.net/66910658/KRAFT_Knowledge_Fusion_from_Distributed_20210504-27514-36pgh.pdf
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр МАЗУРЕЦЬ; викладач кафедри КН  Олена СОБКО
	МІКРОСЕРВІСНА АРХІТЕКТУРА ДЛЯ РОЗРОБКИ ВЕБСИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати професійну термінологію, сучасний стан та перспективні напрямки розвитку мікросервісної архітектури для розробки веб-систем; вміти проєктувати та створювати мікрос...
	Зміст навчальної дисципліни. Мікросервісна архітектура. Переваги і недоліки мікросервісів. Огляд сучасних платформ для створення мікросервісів. Стек технологій .NET Core для мікросервісів. Фреймворк Nancy. Стандарт OWIN. Проектування бізнес-логіки в м...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (4)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (16)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуальних завдань, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік (42)
	Навчальні ресурси: (77)
	1. Newman Sam, Monolith to Microservices. – O’Reilly Media, 2020. – 256 p.
	2. Newman, Sam, Monolith to Microservices: Evolutionary Patterns to Transform Your Monolith. 1st edition, O’Reilly Media, 2019.
	3. Aroraa Gaurav, Hands-On Microservices with C# 8 and .NET Core 3. Packt Publishing, 2020.
	4. Модульне середовище. URL: https://msn.khnu.km.ua/.
	5. Електронна бібліотека. URL: http://lib.khmnu.edu.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат педагогічних наук, доцент кафедри КН  Сергій ПЕТРОВСЬКИЙ
	АВТОМАТИЗАЦІЯ ПРОЦЕСІВ ЖИТТЄВОГО ЦИКЛУ МОДЕЛЕЙ МАШИННОГО НАВЧАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: розуміти принципи автоматизації процесу розроблення, тестування та впровадження моделей машинного навчання; оволодіти навичками управління життєвим циклом програмного забезп...
	Зміст навчальної дисципліни. Моніторинг моделей за допомогою онлайн-сервісу Weights and Biases. Конфігурація моделей з використанням Hydra. Контроль версій даних (DVC). Пакування моделей машинного навчання з використанням ONNX. Пакування моделей машин...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (5)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (17)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (15)
	Форма семестрового контролю: залік (43)
	Навчальні ресурси: (78)
	1. Hornbeek M. Engineering DevOps: A New Engineering Blueprint for DevOps Transformations. Spirent Communication, Inc., 2019. 435 p. URL: https://www.tempestns.com/wp-content/uploads/2021/04/Engineering-DevOps.pdf
	2. Зінченко О.В., Іщеряков С.М., Прокопов С.В., Сєрих С.О., Василенко В.В. Хмарні технології : навч. посіб. К: ФОП Гуляєва В.М., 2020. 74 с.URL: https://dut.edu.ua/uploads/l_2048_32915773.pdf
	3. Treveil M. Introducing MLOps: How to scale machine learning in the enterprise. O’Reilly Media, Inc., 2020. 185 p. URL: https://bit.ly/3yWYWnB (1)
	4. Practical MLOps How to Get Ready for Production Models. Valohai, 2021. 61 p. URL: https://valohai.com/mlops-ebook/
	5. Модульне середовище для навчання Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/ (2)
	Викладач: доктор філософії, старший викладач кафедри КН  Павло РАДЮК. (1)
	Доктор філософії (3)
	ЛЮДИНО-КОМП'ЮТЕРНА ВЗАЄМОДІЯ В СИСТЕМАХ АЛЬТЕРНАТИВНОЇ КОМУНІКАЦІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен розробляти системи інформативний технології для здійснення взаємодії користувачів з комп'ютерами забезпечуючи передачу невербальної інформації, розв’язувати задачі альтер...
	Зміст навчальної дисципліни. Альтернативні способи комунікації. Технології отримання та методи обробки вхідних керуючих сигналів від людини. Дослідження конфігурацій руки для альтернативної комунікації, побудова та аналіз моделей для дактильної абетки...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (6)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (16)
	Форма семестрового контролю: залік (44)
	Навчальні ресурси: (79)
	1. Palmeira, E. et al. (2021). One-Handed Text Entry in Mobile-Based Virtual Reality: An Ambiguous Keyboard Technique. In: Ahram, T.Z., Falcão, C.S. (eds) Advances in Usability, User Experience, Wearable and Assistive Technology. AHFE 2021. Lecture No...
	2. Gür D, Schäfer N, Kupnik M, Beckerle P. A Human–Computer Interface Replacing Mouse and Keyboard for Individuals with Limited Upper Limb Mobility. Multimodal Technologies and Interaction. 2020; 4(4):84
	3. Jurafsky D. Speech and Language Processing / D. Jurafsky, J. H. Martin // Third Edition, New Jersey: Prentice Hall, Inc. – 2023. – P. 628
	4. Сергієнко І.В., Крак Ю.В., Бармак О.В, Куляс А.І. Системи жестової комунікації: моделювання та розпізнавання дактильної жестової мови. Монографія. – К: Наукова думка, 2019. – 284 с.
	5. Модульне середовище для навчання Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/ (3)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Руслан БАГРІЙ (2)
	ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ МЕТОДИ ТА ЗАСОБИ ОСВІТНІХ СЕРЕДОВИЩ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: володіти професійною термінологією та основними поняттями з семантичного аналізу текстів та комп’ютеризації адаптивного тестування рівня знань; використовувати інформаційно-...
	Зміст навчальної дисципліни. Семантична структура навчального курсу. Підходи до побудови семантичної структури навчального курсу. Класифікація навчальних матеріалів. Структура подання цифрових навчальних матеріалів. Електронні навчальні середовища. Ос...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (7)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (17)
	Форма семестрового контролю: залік (45)
	Навчальні ресурси: (80)
	1. Мазурець О. В. Метод автоматизованого формування тестових завдань. Науковий журнал «Вісник Хмельницького національного університету» серія: Технічні науки. Хмельницький, 2019, №5 (277). С.189-194.
	2. Мазурець О. В. Інформаційна технологія автоматизованого створення тестів до навчальних матеріалів. Науковий журнал «Вісник Хмельницького національного університету» серія: Технічні науки. Хмельницький, 2019, №4 (275). С.84-91.
	3. Mazurets O., Barmak O., Krak I., Manziuk E., Bahrii R. Method for Adaptive Semantic Testing of Educational Materials Level of Knowledge. Book Chapter. Lecture Notes on Data Engineering and Communications Technologies. 2022. Vol. 77. pp. 491–506.
	4. Mazurets O., Barmak O., Krak I., Molchanova M., Sobko O. Information Technology for Adaptive Semantic Testing of Knowledge Level of Educational Materials. Conference Paper. Proceedings of the 11th IEEE International Conference on Intelligent Data A...
	5. Barmak O., Mazurets O., Krak I., Kulias A., Method for automated test tasks creation for educational materials. CEUR Workshop Proceedings, 2020, vol. 2711, pp. 309–320.
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	7. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр МАЗУРЕЦЬ
	МОДЕЛЮВАННЯ ТА РОЗПІЗНАВАННЯ ДАКТИЛЬНОЇ ЖЕСТОВОЇ МОВИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен володіти інформаційними технологіями для моделювання та розпізнавання дактильної жестової мови, моделювати тривимірну просторову модель кисті руки людини, використовувати...
	Зміст навчальної дисципліни. Модель кисті руки людини. Методи та засоби навчання дактильній жестовій мові. Основні компоненти та методики системи контролю знань засвоєння дактильної жестової мови. Системи розпізнавання та перекладу жестового мовлення....
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (8)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (18)
	Форма семестрового контролю: залік (46)
	Навчальні ресурси: (81)
	1. Сергієнко І.В., Крак Ю.В., Бармак О.В., Кулям А.І. Системи жестової комунікації: моделювання та розпізнавання дактильної жестової мови. Монографія. – К: Наукова думка, 2019. – 284с.
	2. Technologies, Prof Sham Tickoo Purdue Univ and CADCIM. Autodesk 3ds Max 2022 for Beginners: A Tutorial Approach, 22nd Edition. CADCIM Technologies, 2022.
	3. Bawden, David, и Lyn Robinson. Introduction to Information Science. 2nd edition, Facet Publishing, 2022.
	4. Модульне середовище для навчання Moodle. URL: https://msn.khmnu.edu.ua/
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Руслан БАГРІЙ (3)
	МОДЕЛЮВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ ПРОЦЕСІВ У СИСТЕМАХ ЖЕСТОВОЇ КОМУНІКАЦІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: володіти професійною термінологією та основними поняттями з моделювання невербальних каналів комунікації,  побудови людино-комп’ютерних інтерфейсів для жестових мов спілкува...
	Зміст навчальної дисципліни. Системи жестового мовлення. Системи запису жестових мов.  Системи відтворення жестового мовлення.  Системи захоплення руху. Підходи до моделювання мімічної складової систем жестової комунікації. Моделювання віртуальних об'...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (9)
	Методи навчання: словесні, наочні, проблемно-пошукові (лекції); пояснювально-ілюстративні, практичні, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), практичні, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна робота: індивідуальні завдання). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання індивідуального завдання, контрольна робота. (19)
	Форма семестрового контролю: залік (47)
	Навчальні ресурси: (82)
	1. Лабораторія жестової мови. Інститут спеціальної педагогіки НАПН України. І Всеукраїнський науково-практичний семінар «Жестова мова в системі освіти дітей з порушеннями слуху». URL: http://usllab.ucoz.ua/index/i_vseukrajinskij_seminar/0–48.
	2. Sign Language Notation System. URL: http://www.sign–lang.uni–hamburg.de/projects/hamnosys.html.
	3. Програма–комплекс "Українська жестова мова". URL: http://www.mon. gov.ua /education/average/programs_gluh.
	4. Тримірний аватар для відтворення американської жестової мови (ASL) URL: http://www.Vcom3D.com.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (3)
	6. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (3)
	Викладачі: доктор технічних наук, професор кафедри КН  Олександр БАРМАК;  кандидат технічних наук, доцент кафедри КН  Олександр МАЗУРЕЦЬ
	3. Кафедра  інженерії програмного забезпечення (1)
	Бакалавр (8)
	СЕРВЕРНІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ БАЗ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни має: демонструвати розуміння принципів роботи серверних баз даних та їх архітектурних рішень; застосовувати знання про оптимізацію SQL-запитів, управління файлами, індексування та...
	Зміст навчальної дисципліни. Введення в інформаційні системи, їх цілі, класифікація та вимоги; архітектурні рішення при розробці серверних баз даних; порівняння можливостей різних серверів баз даних; оптимізація SQL-запитів для підвищення продуктивнос...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням інтегрованих середовищ розробки), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування.
	Форма семестрового контролю: залік (48)
	Навчальні ресурси: (83)
	1.  Цеслів О. В. Технологія проєктування та адміністрування баз даних і сховищ даних : навч. посібник / О. В. Цеслів, А. С. Коломієць ; Нац. техн. ун-т України «Київ. політехн. ін-т ім. Ігоря Сікорського». – Київ : КПІ ім. І. Сікорського : Політехніка...
	2. Petkovic, D (2018). Microsoft SQL Server 2019: A Beginner's Guide, Seventh Edition. McGraw-Hill Education.
	3. Schulz J. Learn SQL: A Practical Guide for SQL Server and Database Fundamentals. Kindle Edition, 2019. 129 p.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Форкун  Ю.  В. ФУНКЦІОНАЛЬНЕ ТЕСТУВАННЯ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: демонструвати розуміння основних принципів тестування програмного забезпечення та різних видів функціонального тестування; застосовувати техніки проектування тестових вип...
	Зміст навчальної дисципліни. Вступ до функціонального тестування програмного забезпечення: цілі, принципи та види функціонального тестування.     Методологія тестування: чорний, сірий та білий ящики.     Техніки проектування тестових випадків: еквівал...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (1)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням інтегрованих середовищ розробки), самостійна робота (індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування. (1)
	Форма семестрового контролю: залік (49)
	Навчальні ресурси: (84)
	1. Herath, P., Chandrasekara, C. (2019). Hands-On Functional Test Automation: With Visual Studio 2017 and Selenium.  Apress.
	2. Lalwani, P. (2019). HP UFT (Unified Functional Testing): QTP (Quick Test Professional) 14.00. (n.p.): Packt Publishing.
	3. Optimization of Automated Software Testing Using Meta-Heuristic Techniques. (2022).  Springer International Publishing.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php (1)
	Викладач: кандидат педагогічних наук, доцент Онишко О.Г.
	ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ НА JAVA
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат; володіти основними принципами об’єктно-орієнтованого програмування на мові java; застосовувати засоби фреймворку swingframework ...
	Зміст навчальної дисципліни. Вступ в мову програмування java. Базові відомості про java-об’єкти. Детальні відомості по роботі з java-об’єктами. Оператори. Управляючі конструкції. Ініціалізація та завершення. Управління доступом. Повторне використання ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (10)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання та візуалізації); лабораторні заняття (з використанням тренінгів, майстер-класів, практикумів, Case-засобів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, захист практичних робіт контрольні роботи.
	Форма семестрового контролю: залік (50)
	Навчальні ресурси: (85)
	1. Cay Horstmann. Core Java: Fundamentals, Volume 1 (Oracle Press Java) 12th Edition.  Oracle Press; 12th edition . 2021. – 944 р.
	2. Yang Hu. ava Games Design Patterns: Learning Programming design patterns through games. On Kindle Scribe. 2020 – 204 p.
	3. Herbert Schildt. Java: A Beginner's Guide, Ninth Edition 9th Edition. McGraw Hill; 9th 323 (January 7, 2022) - .  752 р.
	4.  Joshua Bloch. Java: Effective Programming (3rd Edition)  Oracle Press - 2019- 1153 p.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач:       кандидат  педагогічних  наук доц. Праворська Н.І.
	ДИСКРЕТНІ СТРУКТУРИ
	Результати навчання Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: демонструвати глибокі знання про числові алгоритми та їх застосування в різних областях; застосовувати алгоритми групової теорії, криптографії та інших числових алгоритмі...
	Зміст навчальної дисципліни. Найпростіші методи доказу: Поняття аксіоматичної теорії, виводу, теореми, доведення. Числення висловлень та числення предикатів як аксіоматичні теорії. Похідні правила виводу.  Числення предикатів як аксіоматична теорія. І...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (2)
	Форми (методи) навчання: лекції; практичні заняття, самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: оцінювання контрольних робіт; оцінювання виконання домашніх завдань; письмове опитування.
	Форма семестрового контролю: залік (51)
	Навчальні ресурси: (86)
	1. Rosen, K. H. (2021). Discrete Mathematics and Its Applications (8th ed.). McGraw-Hill Education.
	2. Pundir, S. K. (2020). Applied Discrete Structures.  CBS Publishers & Distributors.
	3. Bruno, I. E. (2019). Discrete Structures.  Pearson Learning Solutions.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (2)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладач: доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П.
	ОБ’ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНИЙ АНАЛІЗ ТА ПРОЄКТУВАНННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має розуміти роль і місце знань об’єктно-орієнтованого аналізу у сфері професійної діяльності; вміло відтворювати та називати понятійний апарат; аналізувати поняття аналізу та пр...
	Зміст навчальної дисципліни. Методології створення програмних продуктів. Життєвий цикл програмного забезпечення. Концепції об'єктно-орієнтованого підходу до розробки великих програмних систем. Об'єктно-орієнтований аналіз. Об'єктно-орієнтоване проекту...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (11)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; письмове опитування (тестування).
	Форма семестрового контролю:  залік
	Навчальні ресурси: (87)
	1. E. Freeman, E. Robson, Head First Design Patterns, 2nd Edition, O'Reilly Media, Inc., 2020.
	2. Mathiassen, L. (2019). Object-oriented Analysis & Design.  Metodica.
	3. Reddy, k. V., Korra, S. (2019). Object -Oriented Analysis and Design Using UML. Індія: BS Publications.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (3)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (2)
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Форкун Ю.В.
	ПРОГРАМУВАННЯ МОВОЮ RUBY
	ПРОГРАМУВАННЯ МОВОЮ RUBY (1)
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: досконало володіти професійною термінологією, основними поняттями та інструментами для проектування мови програмування Ruby. Вміти проектувати архітектуру програмних модулів...
	Зміст навчальної дисципліни. Загальні особливості синтаксису. Базові оператори. Умовні оператори. Циклічні оператори. Базові та спеціальні типи даних. Об’єкти. Класи. Класові ієрархії. Модулі та простори імен. Потоки та паралелізм. Маніпуляції над пот...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (3)
	Методи навчання: методи проблемного викладання, словесні, наочні (лекції); пояснювально-ілюстративні, проблемного викладання, дослідницькі, частково-пошукові (лабораторні заняття), проблемного викладання, дослідницькі, частково-пошукові (самостійна ро...
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. письмові самостійні та контрольні роботи
	Форма семестрового контролю: залік – 5 семестр.
	Навчальні ресурси: (88)
	1. Michael Hartl. Ruby on Rails Tutorial [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://www.railstutorial.org/book
	2. Michael Hartl. Ruby on Rails Tutorial: Learn Web Development with Rails (Addison-Wesley Professional Ruby Series) 7th Edition // Addison-Wesley Professional, 2023- 896 р.
	3.  O. Fernandez: The Rails 5 Way. // Addison-Wesley Professional, 2018. – 1088 р.
	4. Sandi Metz. Practical Object-Oriented Design: An Agile Primer Using Ruby 2nd Edition // Addison-Wesley Professional, 2019. - 228 р.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат педагогічних наук, доцент Праворська Н.І.
	ОСНОВИ КОМАНДНОЇ РОЗРОБКИ ПРОГРАМНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями ПЗ, розуміти основні етапи попередніх досліджень, визначення цілей продукту, що розробляється, зарубіжні ...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні підходи до командної розробки ПЗ, Microsoft Solutions Framework. Основні компоненти і принципи методології, управління проектами ризиками і готовністю в MSF,моделі процесів і команди MSF, програмні засоби управлінн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (4)
	Форми (методи) навчання: лекції, лабораторні заняття, самостійна робота.
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт
	Форма семестрового контролю: залік (52)
	Навчальні ресурси: (89)
	1. Kelly, A. (2021). Xanpan: Team Centric Agile Software Development. : Amazon Digital Services LLC - Kdp.
	2. Visser, J., Wijnholds, G., Rigal, S. (2019). Building Software Teams: Ten Best Practices for Effective Software Development.  O'Reilly Media, Incorporated.
	3. Harden, C. (2019). Mastering Commitment: For Software Development Teams. (n.p.): Independently Published.
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua
	Викладач: кандидат педагогічних наук, доцент Праворська Н.І. (1)
	ПРОГРАМУВАННЯ ДЛЯ МОБІЛЬНИХ ПЛАТФОРМ
	Результати навчання: Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: визначати основи функціонування мобільних платформ та принципів їх взаємодії з інформаційними системами; передбачати особливості додатків для мобільних платформ на етапі...
	Зміст навчальної дисципліни. Мобільні додатки та технології, стандарти зв’язку. Програмні мобільні платформи. Характеристика сучасних мобільних платформ. Різновиди та статистика використання. Платформа Android. Архітектура мобільної платформи Android....
	Методи навчання: проблемного навчання і візуалізації, комп’ютерні методи, самостійна робота.
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, проміжні тестові контролі.
	Форма семестрового контролю: залік. (26)
	Навчальні ресурси: (90)
	1. Nolan G. Android best practices / G. Nolan, O. Cinar, D. Truxall. – Springer, 2021. – 222 р.
	2. Поляков А. О. Аналіз методів технологій розроблення мобільних додатків для платформи Android : навчальний посібник [Електронний ресурс] / А. О. Поляков, В. М. Федорченко, О. В. Шматко. – Харків : ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2020. – 286 с..
	3. Байдачний С. Windows 10 для С# розробників. Книга 2 : [навч. посіб.] / С. Байдачний, М. Остапчук. – Київ : ІТ-книга, 2019. – 312 с.
	4. Google Inc., About Android App Bundles / Google Inc. URL: https://developer.android.com/guide/ap p-bundle.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (4)
	6. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (4)
	Викладач: кандидат  технічних  наук, доцент Яшина О.М.
	ВЕБ-ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат з фаху; розробляти та аргументувати структуру і дизайн вебсайтів; створювати сайти за допомогою мови HTML5, CSS3, javascript; створювати серверні сцен...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття сучасного Інтернет-простору. Базові етапи проектування та розробки вебсайтів. Основи HTML5 та CSS3. Основи створення серверних сценаріїв мовою програмування. Організація взаємодії з базою даних. Сучасні за...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (5)
	Форми (методи) навчання:  лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації), лабораторні заняття (з використанням комп’ютерних методів та засобів навчання), самостійна робота.
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, проміжні тестові контролі.
	Форма семестрового контролю: залік (53)
	Навчальні ресурси: (91)
	1. Цеслів О.В. WEB-програмування : навч. посібник / О.В. Цеслів ; М-во освіти і науки, молоді та спорту України, Нац. техн. ун-т України “Київ. політехн. ін-т”. – Київ : НТУУ “КПІ”, 2020. – 149 с.
	2. Domantas G. How to Use HeidiSQL to Connect to a MySQL Database. URL: https://www.hostinger.com/tutorials/heidisql-remote-mysql-connection
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua.
	4. Електронна бібліотека університету. URL:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат  технічних  наук, доцент  Яшина О.М.
	ФУНКЦІЙНЕ ПРОГРАМУВАННЯ (1)
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має демонструвати здатність до абстрактного мислення та розуміння основ функціонального програмування; застосовувати основні конструкції F#; володіти знаннями про класи та колекц...
	Зміст навчальної дисципліни. Синтаксис, типи даних та виведення типів, оператори, змінні у мові F#. Оператор let. Прив’язка значень. Функції, їх параметри та результати. Функція як параметр та результат іншої функції. Умовні конструкції та цикли. Поро...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (12)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням наочних методів (слайдів), пояснення, бесіди); практичні заняття (з використанням ситуаційних вправ, дискусій), самостійна робота (індивідуальне завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування; презентація результатів виконання індивідуального завдання; письмове опитування (тестування).
	Форма семестрового контролю залік
	Навчальні ресурси: (92)
	1. Documentation for F#. URL: https://fsharp.org/docs/ .
	2. T. Petricek, J. Skeet, «Real-World Functional Programming», Manning Publications, 2019.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL:  https://msn.khnu.km.ua.
	4. Електронна бібліотека університету. URL:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладач: кандидат технічних  наук, доцент Яшина  О.М.
	ОСНОВИ МАШИННОГО  НАВЧАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями машинного навчання; розуміти цілі та завдання використання машинного навчання; методологічні основи засто...
	Зміст навчальної дисципліни. Предмет і завдання машинного навчання і аналізу даних. Основні принципи, завдання та підходи, використання в різних областях науки і індустрії. Основні етапи еволюції алгоритмів машинного навчання. Бібліотеки Python для ма...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (6)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття, самостійна робота
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; письмове опитування (тестування).
	Форма семестрового контролю: залік (54)
	Навчальні ресурси: (93)
	1. James, D. (2019). Introduction to Machine Learning with Python: A Guide for Beginners in Data Science. (n.p.): CreateSpace Independent Publishing Platform.
	2. Robert, A. (2019). Machine Learning: The Complete Beginner's Guide to Learn and Effectively Understand Machine Learning Techniques (Intermediate, Advanced, To Expert Concepts). (n.p.): Amazon Digital Services LLC - KDP Print US.
	3. Jung, A. (2022). Machine Learning: The Basics.  Springer Nature Singapore..
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (4)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (3)
	Викладач: доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П. (1)
	ОБРОБКА   ЗОБРАЖЕНЬ  В PYTHON
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: досконало володіти професійною термінологією та основними поняттями обробки зображень; розуміти цілі та завдання використання обробки та аналізу зображень; методологічні осн...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи цифрового представлення зображень. Елементи зорового сприйняття. Зчитування і реєстрація зображення. Дискретизація і квантування зображення. Перетворення яскравості та просторова фільтрація. Гістограми. Використання...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (13)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття, самостійна робота (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; письмове опитування (тестування). (1)
	Форма семестрового контролю: залік (55)
	Навчальні ресурси: (94)
	1. Dey, S. (2020). Python Image Processing Cookbook: Over 60 Recipes to Help You Perform Complex Image Processing and Computer Vision Tasks with Ease. Packt Publishing. 438 p.
	2. Kinser, J. M. (2023). Image Operators: Image Processing in Python. (n.p.): CRC Press.. 366 p
	3. Sianipar, R. H., Siahaan, V. (2023). Start from Scratch Digital Image Processing with Tkinter. (n.p.): Amazon Digital Services LLC - Kdp. 516  p
	4. A. Fernández, Mastering OpenCV 4 with Python: A Practical Guide from Image Processing, , Packt Ltd, 2019, 517 pp
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (2)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	.
	Викладач: доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П. (2)
	Магістр (7)
	УПРАВЛІННЯ СОЦІАЛЬНИМИ КОМУНІКАЦІЯМИ У ВЕБ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти: роль і місце знань з дисципліни у сфері професійної діяльності;  напрямками розвитку засобів комунікацій в соціальних середовищах Інтернет; напрямки розвитку с...
	Зміст навчальної дисципліни. Поняття розвитку World Wide Web та стандарту «Веб 2.0». Класифікація веб-сервісів. Аналіз соціальних комунікацій. Якісний аналіз контенту. Позиціонування Інтернет-сайтів. Маркетингова діяльність та інформаційні бізнес-пото...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (7)
	Методи навчання: лекції (з використанням методів візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання), самостійна робота
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, портфоліо лабораторних робіт, письмове опитування (тестування), контрольна робота
	Форма семестрового контролю: іспит
	Навчальні ресурси: (95)
	1. Zhong, B. (2021). Social Media Communication: Trends and Theories.  Wiley.
	2. Ukpong, E. (2019). The Role of Social Media in Development Communication.  GRIN Verlag.
	3. Hossain, M. I., Kottika, E., Škare, V., Rydén, P. (2021). Social Media Storms: Empowering Leadership Beyond Crisis: Taylor & Francis.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (5)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (4)
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент  Форкун Ю.В
	МАТЕМАТИЧНА ЛІНГВІСТИКА (1)
	Результати навчання (1)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: визначати смислову інформацію слів та надлишковість тексту; будувати функції розподілу в тексті складів, слів, словосполучень і граматичних класів; визначати імовірнісні характеристики норм мови...
	Зміст навчальної дисципліни. Передумови виникнення, історія розвитку та предмет математичної лінгвістики. Використання методів математичної лінгвістики. Квантитативна лінгвістика. Комбінаторика. Ймовірність та інформація лінгвістичних подій. Множина л...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (8)
	Методи навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, тестовий контроль
	Форма семестрового контролю: залік (56)
	Навчальні ресурси: (96)
	1. Joachim Lambek: The Interplay of Mathematics, Logic, and Linguistics. (2021).  Springer International Publishing.
	2. Пасічник В. В. Математична лінгвістика. Книга 2. Комбінаторна лінгвістика: навчальний посібник / В. В. Пасічник, Щербина Ю.М., В. А. Висоцька, Т. В. Шестакевич. – Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2019. – 250 c.
	3. Milewski, T. (2019). Introduction to the Study of Language.  De Gruyter.
	4. Модульне середовищедля навчання MOODLE. Доступ до ресурсу : https:/msn.khnu.km.ua
	5. Електронна бібліотека університету Доступ до ресурсу : https:/lib.khnu.km.ua
	Викладачі: кандидат педагогічних  наук, доцент Онишко О.Г.
	ФОРМАЛЬНІ МОВИ, ГРАМАТИКИ ТА АВТОМАТИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен:
	системно застосовувати означення та методи визначення смислової інформації слів та надлишковості тексту; застосовувати базові концепції і методології побудови статистичних моделей тексту та імовірнісних характеристик норм мови; обґрунтовувати, аналізу...
	Зміст навчальної дисципліни. Комбінаторна лінгвістика. Породжувальні граматики. Основні означення, класифікація за Н. Хомським. Дерева виведення. Граматичний аналіз. Скінченні автомати. Означення скінченного автомата (детермінованого і недетерміновано...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (9)
	Методи навчання: лекції (з використанням методів візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання), самостійна робота (1)
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, портфоліо лабораторних робіт, письмове опитування (тестування), контрольна робота (1)
	Форма семестрового контролю: залік (57)
	Навчальні ресурси: (97)
	1. Levelt, W. J. (2019). An Introduction to the Theory of Formal Languages and Automata.  De Gruyter.
	2. Homenda, W., Pedrycz, W. (2022). Automata Theory and Formal Languages.  De Gruyter.
	3. Sankar, V. R. (2021). Understanding Automata, Formal Languages and Grammar. UK: Alpha Science International, Limited.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (6)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (5)
	Викладач:  доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П.
	ТЕХНОЛОГІЇ ОБРОБКИ  ТА АНАЛІЗУ  ЗОБРАЖЕНЬ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, має: демонструвати розуміння основних понять та принципів глибокого навчання та комп'ютерного зору; застосовувати знання про різні архітектури нейронних мереж для розв'язання зад...
	Зміст навчальної дисципліни. Покращення якості зображень за допомогою нейронних мереж: Використання глибоких моделей для видалення шуму, покращення контрасту та яскравості зображень. Superresolution з використанням глибоких нейронних мереж: Застосуван...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (10)
	Методи навчання: лекції (з використанням методів візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання), самостійна робота (2)
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, портфоліо лабораторних робіт, письмове опитування (тестування), контрольна робота (2)
	Форма семестрового контролю: залік (58)
	Навчальні ресурси: (98)
	1.   Umbaugh, S. E. (2023). Digital Image Processing and Analysis: Computer Vision and Image Analysis. CRC Press. 440 p.
	2.   Dougherty, E. R. (2020). Digital Image Processing Methods. CRC Press. 504 p
	3.   Umbaugh, S. E. (2022). Digital Image Processing and Analysis: Image Enhancement, Restoration and Compression. CRC Press. 488 p
	4.   Augmented Reality to Deep Learning with OpenCV 4 and Python 3. 7, Packt Ltd, 2019, 517 pp
	5.   Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	6.       Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П. (3)
	МЕТОДИ ОБРОБКИ ВЕЛИКИХ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат, методи та інструменти, програмні засоби для здійснення інтелектуального аналізу великих даних (Big Data); виконувати самостійний...
	Зміст навчальної дисципліни Вступ в аналіз і обробку великих даних. Життєвий цикл проекту по аналітиці великих даних. Основні техніки (підходи) щодо роботи з великими даними. Когнітивний аналіз даних. Аналіз та візуалізація великих даних. Основні техн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (11)
	Методи навчання: проблемного викладання, словесні, наочні; пояснювально-ілюстративні, частково-пошукові, практична робота, лабораторна робота, самостійна робота: індивідуальні завдання.
	Форми і методи оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування.
	Форма семестрового контролю: залік. (27)
	Навчальні ресурси: (99)
	1.   Knowledge Graphs and Big Data Processing. (2020). (n.p.): Springer International Publishing.
	2.   Balusamy, B., Abirami R, N., Kadry, S., Gandomi, A. H. (2021). Big Data: Concepts, Technology, and Architecture. Велика Британія: Wiley. 368 p
	3.   Data Science and Big Data Analytics in Smart Environments. (2021). Велика Британія: CRC Press.Dinesh Sachdev. Thinking Big: Developers Guide for Big Data Engineering & Analytics.
	4.   Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладачі: доктор фізико-математичних наук, професор Бедратюк Л.П., кандидат  педагогічних  наук, доцент  Григорук С.С.
	ПРОГРАМУВАННЯ НА SWIFT ДЛЯ РОЗРОБКИ IOS-ЗАСТОСУНКІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: демонструвати знання основ Swift, включаючи об'єктно-орієнтоване програмування, структури даних та алгоритми; застосовувати різні компоненти UIKit та SwiftUI для створен...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи мови програмування Swift: змінні, константи, типи даних, операції та умовні вирази. Контроль потоку, цикли та колекції: інструкції if, switch, for-in, while, массиви, словники та множини. Функції та замикання: визн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни (12)
	Форми (методи) навчання:  лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації), лабораторні заняття (з використанням комп’ютерних методів та засобів навчання), самостійна робота. (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, проміжні тестові контролі. (1)
	Форма семестрового контролю: залік (59)
	Навчальні ресурси: (100)
	1. Darryl Bartlett Swift Programming in Easy Steps – In Easy Steps, 2019. – 192 с.
	2. Jon ManningTim NugentParis Buttfield-Addison. Learning Swift: Building Apps for macOS, iOS, and Beyond 2nd Edition. –  O'reilly Media, 2021. – 516 с.
	3. Мова програмування swift. URL: https://book.swift.org.ua/book/0_welcome_to_swift/about_swift/ .
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. URL: https://msn.khnu.km.ua. (5)
	5. Електронна бібліотека університету. URL: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (5)
	Викладач: кандидат  технічних  наук, доцент  Яшина О.М. (1)
	4. Кафедра автоматизації, комп’ютерно-інтегрованих (1)
	технологій та робототехніки (1)
	Бакалавр (9)
	ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ
	Результати навчання (2)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  системи штучного інтелекту  для  галузі автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології; виконувати аналіз методів та засобів розробки нейромережі різної архітекту...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття та означення штучного інтелекту. Нейроні мережі. Системи розпізнавання образів. Сучасні тенденції та підходи до створення систем штучного інтелекту. Представлення та використання знань у системах штучного і...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (11)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт, тестовий контроль
	Вид семестрового контролю: залік.
	Навчальні ресурси: (101)
	1. Методи та системи штучного інтелекту: навчальний посібник. / Фратавчан В.Г., Фратавчан Т.М., Лукашів Т.О., Літвінчук Ю.А. -  Чернівці: ЧНУ, 2023, – 114 с.
	2. Звенігородський О.С. Штучний інтелект. Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни. / О.С. Звенігородський, Ю.І. Катков, С.В. Прокопов, С.М. Іщеряков, М.М. Рижаков К.: ФОП Гуляєва В.М., 2020 – 79 с. http://dl.dut.edu.ua/file.php/1716/Metod...
	3. Лубко Д.В. Методи та системи штучного інтелекту: Навчальний  посібник /   Д.В. Лубко, С.В. Шаров. – Мелітополь: ФОП Однорог Т.В., 2019. – 264 с.
	4. Ярощук Л.Д. Інтелектуальні системи управління: Експертні системи − основи проектування та застосування в системах автоматизації [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології» / ...
	5. Дранишников Л.В. Інтелектуальні методи в управлінні: Навчальний посібник / Л.В. Дранишников. – Кам'янське: ДДТУ, 2018. — 416 с.
	6. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE https: https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Федула Микола Васильович
	АВТОМАТНЕ ПРОГРАМУВАННЯ СИСТЕМ КЕРУВАННЯ
	Результати навчання (3)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати технології автоматного програмування для галузі автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології; виконувати аналіз методів та засобів розробки прикладного програмно...
	Зміст навчальної дисципліни Вступ в автоматне програмування. Цифрові автомати.  SWITCH-технологія. Подійно-орієнтовне програмування. Процедурне програмування з явним виділенням станів. Об’єктно-орієнтоване програмування з явним виділенням станів. Об’є...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (12)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт.
	Вид семестрового контролю: залік. (1)
	Навчальні ресурси: (102)
	1. Тарарака В. Д. Прикладна теорія цифрових автоматів: Навчальний посібник / В. Д. Тарарака. – Житомир: ЖДТУ, 2019. – 183 с.
	2. Дичка, І. А. Основи прикладної теорії цифрових автоматів [Електронний ресурс] : підручник / І. А. Дичка, В. П. Тарасенко, М. В. Онай ; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові данні (1 файл: 23,22 Мбайт). – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, ...
	3. Цибульник, С. О. Технології розробки програмного забезпечення-1. Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньо-професійної програми ...
	4.  Мірошник М. А. Автоматизація проектування вбудованих систем і програмних засобів на ПЛІС мовою опису апаратури : навчальний посібник / М. А. Мірошник, М. С. Курцев. - Харків : УкрДУЗТ. 2021. - 332 с.
	5. Пупена О.М. Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI.: Навчальний посібник. Київ: Видавництво Ліра-К, 2020. – 594с.
	6. Невлюдов І.Ш. Технологія програмування промислових контролерів в інтегрованому середовищі CODESYS: Навчальний посібник / І.Ш. Невлюдов, С.П. Новоселов, О.В. Сичова. – Харків: ХНУРЕ, 2019. – 264с.
	7.  Програмування на ПЛІС. Навчально-методичний посібник : методичні вказівки для виконання лабораторних робіт / уклад:., І.А. Клименко, В.В. Ткаченко, А.Р. Гайдай. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 80 с. (Затверджено засіданням кафедри №10 ...
	8. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	9. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович
	КОМП'ЮТЕРНІ МЕРЕЖІ
	Результати навчання (4)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати  теоретичні знання з питань аналізу, оцінки та вибору найбільш ефективних рішень щодо використання комп’ютерних мереж, телекомунікаційних систем, систем комунікацій в Інтерне...
	Зміст навчальної дисципліни Вступ до мереж. Моделі мережі. Мережеві протоколи. IP та MAC адреси. Ідентифікація і автентифікація користувачів. Комп’ютерні промислові мережі. Технології ідентифікації користувачів операційних систем. Основи інформаційної...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (13)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (1)
	Вид семестрового контролю: залік. (2)
	Навчальні ресурси: (103)
	1. Базиль С.М. Архітектура комп’ютерних систем та мереж: навчальний посібник. рекомендований для здобувачів освіти закладів фахової передвищої освіти спеціальності 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка та 151 Автоматизація та комп’ю...
	2. Д.М. Складанний. Промислові комп’ютерні мережі: навчальний посібник. Рекомендовано Методичною радою КПІ ім. Ігоря Сікорського як навчальний посібник для здобувачів ступеня бакалавра за освітньо-професійною програмою «Технічні та програмні засоби ав...
	3. Networking All-in-One For Dummies Paperback. Doug Lowe. For Dummies; 7th edition 2018. - 992p.
	4. CompTIA Network+ Certification All-in-One Exam Guide, Seventh Edition (Exam N10-007) 7th Edition. Mike Meyers. McGraw-Hill Education; 7th edition, 2018. – 960p.
	5. Комп’ютерні мережі. Протоколи, технології, обладнання : навч. посіб. для студ. спец. 125 «Кібербезпека» / В. М. Базилевич, Д. Б. Мехед, Ю. М. Ткач. – Ніжин: ФОП Лук’яненко В.В. ТПК «Орхідея», 2018. – 108 с.
	6.  Микитишин А.Г. Комп’ютерні мережі, книга.1. Навчальний посібник для технічних спеціальностей ВНЗ (рекомендовано МОН України) / Микитишин А.Г., Митник М.М.,  Стухляк П.Д. - Магнолія 2006, 2021. – 256с.
	7. Гребенюк А.М. Основи управління інформаційною безпекою: навч. посібник / А.М. Гребенюк, Л.В. Рибальченко. Дніпро: Дніпроп. держ. унт внутріш. справ, 2020. – 144 с.
	8. Конспект лекцій з курсу «Управління доступом». - Київ, НУБіП, 2022.
	9. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	10. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович (1)
	ІНТЕРНЕТ РЕЧЕЙ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  існуючі технології IoT  для  галузі; виконувати аналіз методів та засобів розробки апаратного та програмного забезпечення виробничих систем на осн...
	Зміст навчальної дисципліни. Концептуальний підхід, завдання, методологічні проблеми та рішення в області КФ, промислового IoT та індустріальних кіберфізичних систем. Дослідження та розробка технологій IoT, IIoT і WoT для систем керування. Моделі та е...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (14)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (2)
	Вид семестрового контролю: залік. (3)
	Навчальні ресурси: (104)
	1. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 1. Fundamentals and Technologies / V. S. Kharchenko (ed.) - Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAI, 2019. - 605p.
	2. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 2. Modelling and Development /V . S . Kharchenko (ed.) - Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAI, 2019. - 547p.
	3. Internet of Things for Industry and Human Application. In Volumes 1-3. Volume 3. Assessment and Implementation /V. S . Kharchenko (ed.) – Ministry of Education and Science of Ukraine, National Aerospace University KhAI, 2019. – 918 p.
	4. Пулеко І. В. Архітектура та технології Інтернету речей: навч. посіб. / І.В. Пулеко, А.А. Єфіменко. – Електронні дані. – Житомир: Державний університет «Житомирська політехніка», 2022. – 234 c.
	5. Технології інтернету речей. Навчальний посібник [Електронний ресурс]: навч. посіб. / Б. Ю. Жураковський, І.О. Зенів; КПІ ім. Ігоря Сікорського. – Електронні текстові дані (1 файл: 12,5 Мбайт). – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 271 с.
	6. Analysis of Artificial Intelligence of Things. / R.Revathy, G. R. Murugananth, M. Selvi, K. J. Periasamy. // International Journal of Electrical Engineering and Technology. – 2022. – №11. – С. 275–280.
	7. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	8. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	9. Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович (2)
	ПРОГРАМУВАННЯ МІКРОКОНТРОЛЕРНИХ СИСТЕМ (1)
	Результати навчання (5)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  мікроконтролерні системи  та  їх програмні засоби   для  галузі автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології; виконувати аналіз методів та засобів розробки апар...
	Зміст навчальної дисципліни. Технології програмування мікроконтролерів. Програмування мікроконтролерів AVR. Програмування мікроконтролерів STM32. Програмування мікроконтролерів ESP32. Програмування мікроконтролерів ESP8266.
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (15)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (3)
	Вид семестрового контролю: залік. (4)
	Навчальні ресурси: (105)
	1. Проектування мікропроцесорних систем керування: навчальний посібник / І.Р. Козбур, П.О. Марущак, В.Р. Медвідь, В.Б. Савків, В.П. Пісьціо. – Тернопіль: Вид-во ТНТУ імені Івана Пулюя, 2022. – 324 с.
	2. Програмування мікроконтролерних систем: методичні рекомендації до виконання лабораторних робіт [Електронний ресурс]: для студентів спеціальності 121 «Інженерія програмного забезпечення» кафедри Автоматики та управління в технічних системах / КПІ ім...
	3. Смірнов В.В., Смірнова Н.В., Пархоменко Ю.М. Програмування мікроконтролерних систем : навчальний посібник ; М-во освіти і науки України, Центральноукраїн. нац. техн. ун-т. – Кропивницький : ЦНТУ, 2021. – 262 с.
	4. Програмування мікроконтролерів AVR : [навчальний посібник] / С. М. Цирульник, О. Д. Азаров, Л. В. Крупельницький, Т. І. Трояновська. – Вінниця : ВНТУ, 2018. – 111 с.
	5. Ю.О. Оникієнко. Основи проектування систем Інтернету речей. Периферія мікроконтролерів STM32: навчальний посібник рекомендовано методичною радою КПІ ім. Ігоря Сікорського як навчальний посібник для здобувачів ступеня бакалавра за сертифікатною прог...
	6. Грищук Ю. С. Мікроконтролери: Архітектура, програмування та застосування в електромеханіці : навч. посіб. / Ю. С. Грищук.  – Харків: НТУ «ХПІ», 2019. – 384 с.
	7. Espressif Inc, "ESP8266," 2020. [Online]. Available: https://www.espressif.com/sites/default/files/documentation/0a-esp8266ex_datasheet_en.pdf. [Accessed 8 August 2020].
	8. STMicroelectronics, "Discovery kit with STM32F407VG MCU," May 2018. [Online]. Available: https://www.st.com/resource/en/user_manual/dm00039084-discovery-kit-with-stm32f407vg-mcustmicroelectronics.pdf. [Accessed 25 July 2020].
	9. N. Nikolov and O. Nakov, "Research of Communication between STM32L475 and Private Cloud realized by using Amazon FreeRTOS and MQTT," in 27-th National Conference with International Participation "TELECOM 2019", Sofia, 2019.
	10. Microchip Technology Inc, "AVR-IoT WG Development Board User Guide," 2020. [Online]. Available: http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/AVR-IoT-WG-Development-BoardUser-Guide-DS50002809C.pdf. [Accessed 25 July 2020].
	11.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович.
	ВЕБ-ВІЗУАЛІЗАЦІЯ ТА ВЕБ-ОРІЄНТОВАНІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ
	Результати навчання (6)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  існуючі технології розробки Веб інтерфейсу  для  галузі автоматизація, комп’ютерно-інтегрованих технологій та робототехніки; виконувати аналіз методів та засобів розро...
	Зміст навчальної дисципліни Загальні відомості про Веб-інтерфейси  комп’ютерно-інтегрованих  систем управління та роботів. Веб-архітектура комп’ютерно-інтегрованих  систем управління. Веб-системи. Веб-доступ до комп’ютерно-інтегрованих систем управлін...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (16)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (4)
	Вид семестрового контролю: залік. (5)
	Навчальні ресурси: (106)
	1. Мельник Р. А. Програмування веб-застосунку (фронт-енд та бек-енд) / Р.А. Мельник. –  Львів : Вид-во "Львівська політехніка", 2018.
	2. Молчанов В. П. Технології розробки WEB-ресурсів [Електронний ресурс] : навчальний посібник / В. П. Молчанов, О. К. Пандорін. – Харків : ХНЕУ ім. С. Кузнеця, 2019. – 130 с
	3. Цибульник, С. О. Технології розробки програмного забезпечення-1. Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньо-професійної програми ... (1)
	4. Невлюдов І.Ш. Технологія програмування промислових контролерів в інтегрованому середовищі CODESYS: Навчальний посібник / І.Ш. Невлюдов, С.П. Новоселов, О.В. Сичова. – Харків: ХНУРЕ, 2019. – 264 с.
	5. Пупена О.М. Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI.: Навчальний посібник. Київ: Видавництво Ліра-К, 2020. – 594с
	6. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	7. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	8. Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Корецька Людмила Олександрівна
	АРХІТЕКТУРА КОМП'ЮТЕРІВ ТА ПРОМИСЛОВИХ КОНТРОЛЕРІВ
	Результати навчання (7)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати обґрунтовувати вибір структури та розробляти прикладне програмне забезпечення для мікропроцесорних систем управління на базі локальних засобів автоматизації, промислови...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні функції комп’ютера та промислового контролера. Поняття архітектури комп’ютера та промислового контролера. Нейманівська архітектура. Гарвардська архітектура. Дуальна нейманівсько-гарвардська архітектура. Асоціативна...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (17)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (5)
	Вид семестрового контролю: залік
	Навчальні ресурси: (107)
	1. William Stallings. Computer organization and architecture: designing for performance New York, NY: Pearson, 2022. - 889 p.
	2. Andrew A. Chien. Computer architecture for scientists: principles and performance. Cambridge: Cambridge University Press, 2022. - 251 p.
	3. Базиль С.М. Архітектура комп’ютерних систем та мереж: навчальний посібник. рекомендований для здобувачів освіти закладів фахової передвищої освіти спеціальності 141 Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка та 151 Автоматизація та комп’ю...
	4. М. Л. Ковальчук. Архітектура комп’ютерів. Навчальний посібник. / М. Л. Ковальчук, Ю. О. Ушенко, Д. І. Угрин М. Л. Ковальчук, Ю. О. Ушенко, Д. І. Угрин – Чернівці: Чернівецький національний університет ім. Ю. Федьковича, 2022. – 188 с.
	5. Невлюдов І.Ш. Технологія програмування промислових контролерів в інтегрованому середовищі CODESYS: Навчальний посібник / І.Ш. Невлюдов, С.П. Новоселов, О.В. Сичова. – Харків: ХНУРЕ, 2019. – 264 с
	6. Основи побудови комп’ютерно-інтегрованих систем [Електронний ресурс] : навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньопрофесійна програма «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології ...
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: доктор технічних наук, професор Мартинюк Валерій Володимирович.
	СИСТЕМИ КОМП’ЮТЕРНОГО ЗОРУ
	Результати навчання (8)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  методи розпізнавання образів в галузі автоматизація, комп’ютерно-інтегрованих технологій та робототехніки; виконувати аналіз методів та засобів розробки систем комп’ют...
	Зміст навчальної дисципліни. Введення у комп'ютерний зір. Світло та колір. Моделі обробки кольору. Зіставлення зображень. Завдання класифікації та пошуку схожих зображень. Введення в згорткові нейромережі. Розвиток нейромережевих методів. Детектор об'...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (18)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (6)
	Вид семестрового контролю: залік (1)
	Навчальні ресурси: (108)
	1. Rajalingappaa Shanmugamani. Deep Learning for Computer Vision: Expert techniques to train advanced neural networks using TensorFlow and Keras. - Paperback – January 23, 2018. – 305 с.
	2.Системи візуалізації та розпізнавання образів [навчальний посібник] / Смолій В.В., Савицька Я.А., Місюра М.Д., Шкарупило В.В.- Київ: Національний університет біоресурсів і природокористування України, 2020. – 200с.
	3. Методи та системи штучного інтелекту: навчальний посібник. / Фратавчан В.Г., Фратавчан Т.М., Лукашів Т.О., Літвінчук Ю.А. -  Чернівці: ЧНУ, 2023, – 114 с.
	4. Звенігородський О.С. Штучний інтелект. Методичні вказівки до практичних занять з дисципліни. / О.С. Звенігородський, Ю.І. Катков, С.В. Прокопов, С.М. Іщеряков, М.М. Рижаков К.: ФОП Гуляєва В.М., 2020 – 79 с.
	5. Лубко Д.В. Методи та системи штучного інтелекту: Навчальний  посібник /   Д.В. Лубко, С.В. Шаров. – Мелітополь: ФОП Однорог Т.В., 2019. – 264 с.
	6. Барабан С. В. Керування рухом робота на базі нечіткої логіки / С. В. Барабан, І. Р. Арсенюк, В. Ю. Шепель, В. Гринюк // Інтернет – Освіта – Наука – 2020: збірник матеріалів XII Міжнародної конференції. – Вінниця : УНІВЕРСУМ-Вінниця. – 2020. – С. 46...
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Федула Микола Васильович (1)
	СИСТЕМИ АВТОМАТИЧНОЇ ІДЕНТИФІКАЦІЇ ТА ОСНОВИ КІБЕРБЕЗПЕКИ АСК ТП
	Результати навчання (9)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  теоретичні основи кодування, інформації та інформаційної безпеки при передачі їх каналами зв’язку у комп’ютерних та  промислових мережах в АСК ТП із урахуванням шифрув...
	Зміст навчальної дисципліни. Теорія інформації та кодування. Технології штрихового кодування. Технології  радіочастотної ідентифікації. Біометричні технології. Технології розпізнавання об’єктів. Карткові технології.  Актуальність питання кібербезпеки ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (19)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (7)
	Вид семестрового контролю: залік (2)
	Навчальні ресурси: (109)
	1. Корецька Л.О. Теорія інформації, кодування та шифрування : навчальний посібник / Л.О. Корецька. – Хмельницький: Символ, 2021. – 208 с.
	2. Пупена О.М. Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI. : Навч. посіб. / Пупена О.М. - Київ : Видавництво Ліра-К, 2020. — 594 с.
	3. Івашко А.В. І 19 Івашко А.В., Крилова В.А. Теорія інформації та кодування в прикладах і задачах: навч.-метод. посіб. Харків : НТУ «ХПІ», 2022. 317 с.
	4. Пулеко І. В. Архітектура та технології Інтернету речей: навч. посіб. / І.В. Пулеко, А.А. Єфіменко. – Електронні дані. – Житомир: Державний університет «Житомирська політехніка», 2022. – 234 c. (1)
	5. Гулак Г.М. Методологія захисту інформації. Аспекти кібербезпеки: підручник/ Г.М. Гулак – К.: Видавництво НА СБ України, 2020 – 256с.
	6. Беркман Л.Н.. Кодування джерел інформації та каналів зв’язку : навч. посібник / Л.Н. Беркман, А.П. Бондарчук, Г.І. Гайдур, Н.С. Чумак. – Київ: ННІТІ ДУТ, 2018. – 91с.
	7. Вишня В. Б. Основи інформаційної безпеки : навч. посібник / В. Б. Вишня, О. С. Гавриш, Е. В. Рижков. Дніпро: Дніпроп. держ.ун-т внутріш. справ, 2020. 128 с.
	8. Кібербезпека : сучасні технології захисту. Навчальний посібник для студентів вищих навчальних закладів. / С. Е. Остапов, С. П. Євсеєв,О.Г. Король. – Львів: «Новий Світ- 2000», 2020 . – 678 с.
	9. Невлюдов І.Ш. Технічні засоби автоматизації: Підручник / І.Ш. Невлюдов, А.О. Андрусевич, О.І. Филипенко, Н.П. Демська, С.П. Новоселов. – Кривий Ріг Криворізький коледж НАУ, 2019 р. – 366 с..
	10. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	11. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Корецька Людмила Олександрівна.
	3D-МОДЕЛЮВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати знання й практичні навички з 3D-моделювання в галузі автоматизації, комп’ютерно-інтегрованих технологій та робототехніки; застосовувати методичні прийоми...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи моделювання технологічних об'єктів у 3D-просторі. Аналітичні методи опису 3D-моделей. Методи обчислювальної геометрії. Спеціалізовані пакети програм для 3D-моделювання. 3D-проектування об’єктів із складною геометріє...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (20)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (9)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (8)
	Вид семестрового контролю: залік. (6)
	Навчальні ресурси: (110)
	1. Мосіюк О. О. Редактори тривимірної графіки: навчально-методичний посібник./ Мосіюк О. О. - Житомир: Вид-во ЖДУ ім. Івана Франка, 2022. 52 с.
	2. Solidworks у завданнях 3D моделювання та інжинірингу технічних систем. Навч. посібник / В.Я. Ворощук, Т.М. Вітенько. Тернопіль: ФОП Паляниця В.А., 2021. 164 с.
	3. Коренець, Ю. М. Комп’ютерне моделювання в галузі [Текст] : навч. посібник. / Коренець, Ю. М.   – Кривий Ріг : [ДонНУЕТ], 2021. – 94 с.
	4. Козяр М.М., Фещук Ю.В., Парфенюк О.В. Комп'ютерна графіка: SolidWorks. – К.: Олді-Плюс, 2018. – 252с.
	5. Бойко А. П. Комп’ютерне проєктування в середовищі 3Ds Max : навчальний посібник / А. П. Бойко, О. В. Дворник. – Миколаїв : Видавництво ЧНУ ім. Петра Могили, 2020. – 140 с.
	6. Манжілевський О.Д., Іскович-Лотоцький Р.Д. Сучасні адитивні технології 3D друку. Особливості практичного застосування. Навчальний посібник. - Вінниця: ВНТУ, 2021. - 105 с.
	7. . Системи автоматизованого проєктування: конспект лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», спеціалізації «Комп’ютерноінтегровані системи та технології в приладобуду...
	8. Холодняк Ю. В. Комп’ютерне проектування промислових виробів: навчально-методичний посібник з виконання практичних робіт / Ю. В. Холодняк; ТДАТУ. – Мелітополь: ТДАТУ, 2020. – 152 с.
	9. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php. (1)
	10. Модульне середовище для навчання MOODLE https: https://msn.khmnu.edu.ua/course/view.php?id=6475.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Федула Микола Васильович (2)
	ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ РОБОТІВ ТА ДРОНИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати технології робототехніки для галузі автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології; виконувати аналіз методів та засобів розробки прикладного ...
	Зміст навчальної дисципліни Роботи, робототехнічні системи та дрони. Мехатроніка та елементи автоматики робототехнічних систем і дронів.  Програмні пакети моделювання роботів, робототехнічних систем та дронів. Алгоритмічне та програмне забезпечення ро...
	Запланована навчальна діяльність: лекції – 34 год., лабораторні заняття –68 год.,  самостійна робота – 138 год., разом – 240 год.
	Методи навчання: словесні, наочні, практичні, проблемні, репродуктивні, частково-пошукові методи, використання інформаційних технологій, методу моделювання.
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (9)
	Вид семестрового контролю: залік. (7)
	Навчальні ресурси: (111)
	1. Конструювання промислових роботів : навч. посіб. / Г. І. Костюк, О. О. Баранов, Ю. В. Широкий ; Мво освіти і науки України, Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського "Харків. авіац. ін-т". – Харків. – Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського "Харк...
	2. Макаришкін Д.А.. Робототехнічні та інтелектуальні мехатронні пристрої і системи: методичні вказівки до виконання лабораторних робіт для здобувачів другого (магістерського) рівня вищої освіти спеціальності  151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегров...
	3. . Навчальний посібник з дисципліни Маніпулятори та промислові роботи. Для студентів бакалаврів, спеціальності 131 «Прикладна механіка», 133 «Галузеве машинобудування»/ Укладачі: Михайлов Є.П, Лінгур В.М. – Одеса: ОНПУ, 2019. – 233с.
	4. Основи мехатроніки : навч. посіб. / О. М. Артюх, О. В. Дударенко, В. В. Кузьмін та ін. Запоріжжя : НУ «Запорізька політехніка», 2021. – 372 с.
	5. Робототехнічні системи: проєктування і моделювання [Електронний ресурс]: навч. Посіб. для студ. спеціальності 126 «Інформаційні системи та технології» / М. М. Поліщук, М.М. Ткач; КПІ ім. Ігоря Сікорського. Електронні текстові дані (1 файл: 41,6 Мба...
	6. Цибульник, С. О. Технології розробки програмного забезпечення-1. Комп’ютерний практикум [Електронний ресурс] : навчальний посібник для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньо-професійної програми ...
	7.  Основи автоматики та робототехніки [Електронний ресурс] : навчальний посібник для здобувачів професійної (професійно – технічної) освіти / А. М. Гуржій, А. Т. Нельга, В. М. Співак, О. С. Ітякін. – Електронні текстові дані (1 файл: 11,04 Мбайт). – ...
	8. Конспект лекцій з дисципліні -Комп'ютерні методи розрахунку роботів½ для здобувачів першого *бакалаврського) рівня вищої освіти, спеціальність< 353 / Прикладна механіка, освітні програми< Мехатроніка та промислові роботи, Інженерія логістичних сист...
	9. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	10. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php. (1)
	11. Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович (3)
	ПРОЕКТУВАННЯ ВБУДОВАНИХ СИСТЕМ НА ПЛІС
	Результати навчання (10)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати принципи побудови, функціонування, технічної експлуатації, фізичного та математичного моделювання мікропроцесорних систем керування на основі ПЛІС; виконувати аналіз та...
	Зміст навчальної дисципліни. Архітектури основних типів ПЛІС. Класифікація мікросхем програмованої логіки. Прості і складні програмовані логічні пристрої (SPLD/CPLD). Вентильні матриці (FPGA). Мікросхеми з програмованими аналоговими і аналого цифровим...
	Методи навчання: словесні, наочні, практичні, проблемні, репродуктивні, частково-пошукові методи, використання інформаційних технологій, методу моделювання. (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт. (10)
	Вид семестрового контролю: залік. (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних  робіт, тестовий контроль
	Вид семестрового контролю: залік (3)
	Навчальні ресурси: (112)
	1. Мірошник М. А. Автоматизація проектування вбудованих систем і програмних засобів на ПЛІС мовою опису апаратури : навчальний посібник / М. А. Мірошник, М. С. Курцев. - Харків : УкрДУЗТ. 2021. - 332 с.
	2. Мірошник М. А. Технології та автоматизація проєктування цифрових пристроїв складних комп’ютерних систем на ПЛІС: Навч. посібник. / Мірошник М. А., Клименко Л. А., Корольова Я. Ю. – Харків: УкрДУЗТ, 2021. – 220 с.
	3. Програмування на ПЛІС. Навчально-методичний посібник : методичні вказівки для виконання лабораторних робіт / уклад:., І.А. Клименко, В.В. Ткаченко, А.Р. Гайдай. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 80 с. (Затверджено засіданням кафедри №10 в...
	4. Аврунін О.Г. Основи мови VDHL для проектування цифрових пристроїв на ПЛІС: навч. пос. / О.Г. Аврунін, Т.В. Носова, В.В. Семенець. – Харків : ХНУРЕ, 2018. – 196 с.
	5. Ратушний, П. М. ПЛІС та їх програмування : лабораторний практикум / Ратушний П. М., Жагловська О. М., Огородник К. В. – Вінниця : ВНТУ, 2018. – 57 с.
	6. Аврунін О.Г. «Основи мови VHDL для проектування цифрових пристроїв на ПЛІС»: навч. посібник / О.Г. Аврунін, Т.В. Носова, В.В. Семенець. − Харків: ХНУРЕ, 2018. − 196 с.
	7. Говорущенко Т. О. Комп’ютерна логіка: практикум : навчальний посібник. – Хмельницький: Хмельницький національний університет, 2018. 294 с.
	8. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	9. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: доктор технічних наук, професор Мартинюк Валерій Володимирович. (1)
	Магістр (8)
	ПРОЕКТУВАННЯ КОМП'ЮТЕРНО-ІНТЕГРОВАНИХ СИСТЕМ КЕРУВАННЯ НА ЗАСОБАХ SIEMENS
	Результати навчання (11)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати  існуючі технології проектування комп’ютерно-інтегруючих систем керування; виконувати аналіз методів та засобів розробки програмного, технічного та інформаційного забез...
	Зміст навчальної дисципліни. Методи вибору архітектури та програмного забезпечення комп’ютерно-інтегрованих систем керування. Методологія проектування комп’ютерно-інтегрованої системи керування. Концептуальні проектні рішення комп’ютерно-інтегрованих ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (21)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних робіт та практичних занять.
	Вид семестрового контролю: залік. (9)
	Навчальні ресурси: (113)
	8. Подчашинський Ю. О. Проектування комп’ютеризованих систем управління технологічними процесами: навч. посібник / Ю. О. Подчашинський. – Житомир : ЖДТУ, 2018. – 200 с.
	9. Computer integrated manufacturing: overview of modern standards / A.Рupena, I. Elperin, R. Mirkevich, O. Klymenko. // Automation of Technological and Business - Processes. – 2016. – №3. – С. 63–74.
	10. Automated control system design with modelbased commissioning / [J. Koziorek, A. Gavlas, J. Konecny та ін.]. // International Journal of circuits, systemsJ and signal proocessing. – 2019. – pp.6–12.
	11. Моделювання роботи та візуалізація стану стрічкового конвеєра в програмному середовищі TIA PORTAL v.15.1 (повідомлення 1) / Слободян А.С., Макаришкін Д.А., Майдан П.С., Соколан Ю.С. // Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах...
	12. Пупена О.М., Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI. / Пупена О.М. : Навч. посіб. Київ : Видавництво Ліра-К, 2020. — 594 с.
	13. Hong Xia Zhang. Design of Industrial Computer Control System in Grease Production. / Hong Xia Zhang. 3rd International Conference on Mechatronics and Intelligent Robotics, ICMIR-2019. 10.1016/j.procs.2020.02.081.
	14. Любицький С.В. Основи побудови комп’ютерно-інтегрованих систем [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології», освітньопрофесійна програма «Автоматизація та комп’ютерно-інтегров...
	15. Моделювання роботи маніпулятора в програмному середовищі Tia Portal V.15.1. / Майдан П.С., Макаришкін Д.А., Михайловський Ю.Б., Золотенко Е.О. // Вісник Хмельницького національного університету Серія: «Технічні науки», 2022. - №4. С. 150-158.
	16. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	17. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php.
	18. Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk.
	19.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Макаришкін Денис Анатолійович (4)
	МОДЕЛЮВАННЯ СИСТЕМ АВТОМАТИЗАЦІЇ
	Результати навчання: застосовувати сучасні підходи і методи моделювання та оптимізації для дослідження та створення ефективних систем автоматизації складними технологічними та організаційно-технічними об’єктами; аналізувати виробничо-технічні системи ...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи аналізу та моделювання технологічних об'єктів. Аналітичні методи моделювання. Числові методи моделювання. Стохастичні системи. Системи із складною динамікою. Використання спеціалізованих пакетів програм для моделюва...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (22)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмові самостійні та контрольні роботи, тестування.
	Вид семестрового контролю: залік (4)
	Навчальні ресурси: (114)
	1. Recent Trends in Computational Intelligence / ed. by A. Sadollah, T. Sinha. – InTech, 2020. – 198 p.
	2. Богданова Н.В.  Математичне моделювання систем і процесів / Н. В. Богданова, О. В. Богданов. - К.: НТУУ "КПІ", 2022. – 84с.
	3. Технічні засоби автоматизації : навч.-метод. посібник / уклад.: А.К. Бабіченко, М. О. Подустов, І. Л. Красніков, О. Г. Шутинський, І. Г. Лисаченко, Ю. А. Бабіченко, О. М. Дзевочко, В. І. Вельма, О.В. Пугановський ; за ред. А. К. Бабіченка. – Х.: НТ...
	4. Настенко Є.А. Методи моделювання складних систем і процесів / Є.А. Настенко, В.А. Павлов , О.К. Городецька, Г.А. Корнієнко. - К.: НТУУ "КПІ", 2022. – 144с.
	5. Довгий Б.П. Інформаційні системи та технології : навчальний посібник / Б.П.Довгий, Є. С. Вакал. – К.: Видавець Кравченко Я.О., 2021. – 111 с
	6. В.А. Андруник, В.А. Висоцька, В.В. Пасічник, Л.Б. Чирун, Л.В. Чирун: Чисельні методи в комп’ютерних науках. Навчальний посібник. – Львів: Видавництво «Новий Світ – 2000», 2020. – 470 с.
	7. Нові матеріали та пристрої для сонячної енергетики : монографія / В. В. Мартинюк, Г. А. Ільчук, В. Д. Косенков, С. І. Круковський, М. В. Федула, Р. Ю. Петрусь. – Хмельницький : ХНУ, 2019. – 144 c.
	8. Recent Trends in Computational Intelligence / ed. by A. Sadollah, T. Sinha. – InTech, 2020. – 198p.
	9. Модульне середовище для навчання. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (2)
	10. Електронна бібліотека університету . Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/ p1age_lib.php. (2)
	11. Репозитарій ХНУ. Доступ до ресурсу: http://elar.khnu.km.ua/jspui/?locale=uk. (1)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Федула Микола Васильович (3)
	ІНТЕГРОВАНІ АВТОМАТИЗОВАНІ ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ УПРАВЛІННЯ
	Результати навчання (12)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати принципи створення, функціонування, експлуатації та математичного моделювання інтегрованих автоматизованих інформаційних систем управління; виконувати аналіз та синтез ...
	Зміст навчальної дисципліни. Комп’ютерно-інтегровані системи управління. Корпоративна-інформаційні системи управління підприємством. Автоматизовані системи управління підприємством. Інформаційно-управляючі системи. Складність систем. Методики проектув...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (23)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних  робіт.
	Вид семестрового контролю: залік (5)
	Навчальні ресурси: (115)
	1. О.М.  Пупена Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI. : Навч. посіб. / Пупена О.М. - Київ : Видавництво Ліра-К, 2020. — 594 с.
	2. П. І. Кравець, В.М. Інформаційно-керуючі системи. Локальні інформаційно-керуючі системи. Лабораторний практикум. Навчальний посібник. / П. І. Кравець, В.М. Шимкович, Ю.М. Бердник.- Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 142 с.
	3. Моделювання сучасних комп’ютерних систем: монографія./ Гарькава В. Ф., Єганов О. Ю., Бандура В. М., Арамян А. М. – Варшава: RS Global Sp. z O.O., 2020. – 73 с.
	3. Ситнік Б. Т. Основи інформаційних систем і технологій: Навч. посібник. /Ситнік Б. Т. – Харків: УкрДУЗТ, 2019. – 175 с.
	4. Т. А. Бутенко Інформаційні системи та технології : навчальний посібник./ Бутенко Т. А. Сирий В. М.  Харків: ХНАУ ім. В.В. Докучаєва, 2020. 207 с.
	5. О. C. Коваленко. Проектування інформаційних систем: Загальні питання теорії проектування ІС (конспект лекцій) [Електронний ресурс]: навч. посіб. / О. C. Коваленко, Л. М. Добровська:– Електронні текстові дані. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 202...
	6. О. О. Сердюк. Проектування систем автоматизації. Розділ 1: Правила проектування систем автоматизації. Конспект лекцій для студентів спеціальності «Автоматизація та комп‘ютерно-інтегровані технології») / Укл. О. О. Сердюк. - Краматорськ: ДДМА, 2018....
	7. А.В. Люта. Автоматизоване проектування складних об'єктів і систем: Конспект лекцій для студентів спеціальності 151 «Автоматизація та комп’ютерно-інтегровані технології». / Укладач: А.В. Люта. - Краматорськ: ДДМА, 2020. – 124с.
	8. Устенко С. В. Інформаційні управляючі системи та технології / Устенко С. В. — Київ : КНЕУ, 2019. — 419с.
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	10. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Корецька Людмила Олександрівна; доктор технічних наук, професор Лисенко Сергій Миколайович.
	ВІДМОВОСТІЙКІ СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ НА ПЛІС
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло оцінювати та забезпечувати надійність вбудованих систем керування на програмованій логіці в галузі автоматизація, комп’ютерно-інтегровані технології та робототехні...
	Зміст навчальної дисципліни. Вбудовані системи керування. Відмовостійкість та відмовобезпечність. Аналіз функцій та вимог вбудованих систем керування  на програмованій логіці. Особливості оцінювання та забезпечення надійності вбудованих систем керуван...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (24)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних  робіт. (1)
	Вид семестрового контролю: залік (6)
	Навчальні ресурси: (116)
	1. Мірошник М. А. Автоматизація проектування вбудованих систем і програмних засобів на ПЛІС мовою опису апаратури : навчальний посібник / М. А. Мірошник, М. С. Курцев. - Харків : УкрДУЗТ. 2021. - 332 с. (1)
	2. Мірошник М. А. Технології та автоматизація проєктування цифрових пристроїв складних комп’ютерних систем на ПЛІС: Навч. посібник. / Мірошник М. А., Клименко Л. А., Корольова Я. Ю. – Харків: УкрДУЗТ, 2021. – 220 с. (1)
	3. Програмування на ПЛІС. Навчально-методичний посібник : методичні вказівки для виконання лабораторних робіт / уклад:., І.А. Клименко, В.В. Ткаченко, А.Р. Гайдай. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 80 с. (Затверджено засіданням кафедри №10 в... (1)
	4. Аврунін О.Г. Основи мови VDHL для проектування цифрових пристроїв на ПЛІС: навч. пос. / О.Г. Аврунін, Т.В. Носова, В.В. Семенець. – Харків : ХНУРЕ, 2018. – 196 с. (1)
	5. Моделювання сучасних комп’ютерних систем: монографія./ Гарькава В. Ф., Єганов О. Ю., Бандура В. М., Арамян А. М. – Варшава: RS Global Sp. z O.O., 2020. – 73 с.
	6. Amano, H.: Principles and Structures of FPGAs. Springer, Singapore (2018). doi: 10.1007/978-981-13-0824-6.
	7. Тарарака В.Д. Архітектура комп'ютерних систем: навчальний посібник. / Тарарака В.Д.  – Житомир : ЖДТУ, 2018. – 383 с.
	8. Drozd, A., Antoshchuk, S., Drozd, J., Zashcholkin, K. et. al.: Checkable FPGA Design: Energy Consumption, Throughput and Trustworthiness. In: Green IT Engineering: Social, Business and Industrial Applications, Studies in Systems, Decision and Contr...
	9. Бондаренко І.М.Мікропроцесорні системи контролю та керування: Навч. посібник для студентів ЗВО./ Бондаренко І.М., Бородін О.В., Карнаушенко В.П.  − Харків: ХНУРЕ. − 2020. – 244 с.
	10. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	11. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Корецька Людмила Олександрівна; доктор технічних наук, професор Лисенко Сергій Миколайович
	ДІАГНОСТУВАННЯ БЕЗПЕЧНИХ РОЗПОДІЛЕНИХ ІНФОРМАЦІЙНО-КЕРУЮЧИХ СИСТЕМ
	Результати навчання (13)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло опрацьовувати точні та наближені дані розподілених інформаційно-керуючих систем; проводити вертикальну обробку даних розподілених інформаційно-керуючих систем; реалізовувати контроль н...
	Зміст навчальної дисципліни. Етапи розвитку робочого діагностування розподілених інформаційно-керуючих систем. Компонентне робоче діагностування розподілених інформаційно-керуючих систем. Числовий контроль за модулем. Модель вертикального додавання. О...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (25)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних  робіт. (2)
	Вид семестрового контролю: залік (7)
	Навчальні ресурси: (117)
	1. О.М.  Пупена Розроблення людино-машинних інтерфейсів та систем збирання даних з використанням програмних засобів SCADA/HMI. : Навч. посіб. / Пупена О.М. - Київ : Видавництво Ліра-К, 2020. — 594 с. (1)
	2. П. І. Кравець, В.М. Інформаційно-керуючі системи. Локальні інформаційно-керуючі системи. Лабораторний практикум. Навчальний посібник. / П. І. Кравець, В.М. Шимкович, Ю.М. Бердник.- Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 142 с. (1)
	3. О.П. Збаражська Технічна експлуатація автоматизованих систем. Ч.1. Аналіз функціональної моделі об’єкта діагностики, синтез системи діагностичних тестів. Навчальний посібник. / Збаражська О.П., Макодзеб В.М., Швайко І. Г.  – Одеса: ОНАЗ ім. О.С. По...
	3. Моделювання сучасних комп’ютерних систем: монографія./ Гарькава В. Ф., Єганов О. Ю., Бандура В. М., Арамян А. М. – Варшава: RS Global Sp. z O.O., 2020. – 73 с. (1)
	4. Основи надійності та діагностики інформаційних систем. Навчальний посібник підготовлено для самостійної роботи студентів та аспірантів вищих навчальних закладів. Київ: ННІІТ ДУТ, 2020. – 184с.
	5. комп’ютерні мережі: контроль та прогнозування. Навчальний посібник / О.М. Ткаченко, Я.І. Торошанко, А.В. Лемешко, В.О. Сосновий, С.С. Коротков.- К. : ДУТ, 2021, 77с.
	6. Волот, О. І. Інформаційна та кібернетична безпека сучасного підприємства: забезпечення та моделювання / О. І. Волот // Центральноукраїнський науковий вісник. Економічні науки : зб. наук. пр. - Кропивницький : ЦНТУ, 2019. - Вип. 3 (36). - С. 238-247.
	7. Макаришкін Д.А. Сучасний стан проблем промислових багаторівневих систем керування на основі концепції SCADA-систем / Макаришкін Д.А., Ю.В. Форкун, І.В. Форкун, В.О. Фененко // Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах. – Хмельн...
	8. Макаришкін Д.А. Методи функціональної діагностики та технічного обслуговування промислових автоматизованих систем / Макаришкін Д.А., В. Р. Любчик, М. П. Мазур // Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. – 2021. – № 6. – С. 2...
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (1)
	10. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладачі: кандидат технічних наук, доцент Корецька Людмила Олександрівна; кандидат  технічних наук, доцент Нічепорук Андрій Олександрович.
	МОДЕЛЮВАННЯ ТА ПРОЕКТУВАННЯ ПРИСТРОЇВ СОНЯЧНОЇ ЕНЕРГЕТИКИ
	Результати навчання (14)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати: принципи побудови апаратних і програмних засобів пристроїв сонячної енергетики; типи і характеристиками сучасних пристроїв сонячної енергетики, автоматизовані системи контролю та облі...
	Зміст навчальної дисципліни. Вступ. Загальні відомості про пристрої сонячної енергетики. Основні складові пристроїв сонячної енергетики. Основні компоненти, що використовуються в пристроїях сонячної енергетики. Ієрархічний принцип побудови пристроїв с...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (26)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, захист лабораторних та практичних робіт, тестовий контроль. (29)
	Вид семестрового контролю: залік (8)
	Навчальні ресурси: (118)
	1. Green energy systems: design, modeling, synthesis and applications / edited by Vinod Kumar Singh, Naresh Bangari, Ratnesh Tiwari, Vikas Dubey, Akash Kumar Bhoi, Thanikanti Sudhakar Babu. - London, England; San Diego, California: Academic Press, 202...
	2. Advanced power electronics converters for future renewable energy systems / edited by Neeraj Priyadarshi, P. Sanjeevikumar, Farooque Azam, C. Bharatiraja, and Rajesh Singh. - Boca Raton : CRC Press, 2023 – 358p.
	3. С.О. Кудрі. Відновлювані джерела енергії / За заг. ред. С.О. Кудрі. – Київ: Інститут відновлюваної енергетики НАНУ, 2020. – 392 с.
	4. Д.В. Руденко.  Моделювання фізичних процесів роботи сонячних фотоелектричних батарей. / Д.В. Руденко, Васюченко П.В. Вчені записки ТНУ імені В.І. Вернадського. Серія: технічні науки. Том 30 (69) Ч. 2 № 2 2019 –с.42-47.
	5. Оцінка ресурсного потенціалу сонячної електроенергетики у Одеській області // Басок Б.І., Веремійчук Ю.А. – К.: «КІМ».- 2019. -250 с. ISBN 978-617-628-081-1
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладачі: доктор технічних наук, професор Мартинюк Валерій Володимирович. (2)
	5. Кафедра телекомунікацій, медійних та інтелектуальних технологій (1)
	Бакалавр (10)
	КІНЦЕВІ ЗАСОБИ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙ
	Результати навчання (15)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти принципи побудови, технічні і експлуатаційні характеристики сучасних кінцевих засобів телекомунікацій, термінального та периферійного обладнання; налаштовувати кінцеве обладнання ко...
	Зміст навчальної дисципліни. Офісні телефонні комутаційні системи. Призначення, класифікація та основні параметри терміналів телефонних комутаційних систем. Цифровий системний телефон, аналоговий телефон, безпроводовий радіотелефон DECT, автовідповіда...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (14)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування).
	Вид семестрового контролю: залік. (10)
	Навчальні ресурси: (119)
	1. Гайдур Г.І. Сєрих С.О. Кінцеві пристрої інформаційних систем: Посібник. – ДУТ: 2019 – 500 с.
	2. Голь В.Д., Ірха М.С. Телекомунікаційні та інформаційні мережі: навчальний посібник. Київ : ІСЗЗІ КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 250 с.
	3. Сусліков Л.М., Дьордяй В.С. Телекомунікації та радіотехніка: навчальний посібник для студентів молодших курсів спеціальності 172  «Телекомунікації та радіотехніка». – Ужгород: Видавництво «Говерла», 2022. – 352 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (7)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (6)
	Викладач: доктор технічних наук, професор Підченко С.К.
	ЦИФРОВИЙ ЗВ’ЯЗОК
	Результати навчання Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати понятійний апарат теорії цифрового зв’язку, теорію та математичні методи обробки даних; практично реалізувати відповідні математичні абстракції; застосову...
	Зміст навчальної дисципліни. Цифрові сигнали та їх характеристики. Функціональна схема типової системи цифрового зв'язку. Представлення моделей сигналів та каналів цифрового зв'язку в системі МАТЛАБ. Основні перетворення сигналу в системах цифрового з...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (15)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (1)
	Вид семестрового контролю: залік. (11)
	Навчальні ресурси: (120)
	1. Основи та методи цифрової обробки сигналів: від теорії до практики: навч. посібник / уклад. : Ю.О. Ушенко, М.С. Гавриляк, М.В. Талах, В.В. Дворжак. – Чернівці : Чернівецький нац. ун-т ім.Ю. Федьковича, 2021. 308 с.
	2.Поповський В.В. Основи теорії телекомунікаційних систем: підручник. – Харків: ХНУРЕ, 2018. – 368с.
	3. Основи теорії цифрових систем автоматичного керування: LTI моделі для систем SISO та MIMO [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» / КПІ ім. Ігоря Сікорського; уклад.: С.О. Кравчук, О. І. Лисе...
	4. Рибальченко М.О., Єгоров О.П., Зворикін В.Б. Цифрова обробка сигналів. Навчальний посібник. – Дніпро: НМетАУ, 2018. – 79 с.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (3)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Пивовар О.С.
	СЕНСОРНІ МЕРЕЖІ ТА ЗАСОБИ РАДІОДОСТУПУ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: ідентифікувати процеси, які відбуваються в сучасних безпроводових мережах; налаштовувати точки беспроводового доступу та протоколи маршрутизації в безпроводових локальни...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття і визначення. Протоколи стандарту IEEE 802.хх.  Модемні технології безпроводового доступу. Принципи побудови каналоутворюючого обладнання. Безпроводові локальні мережі стандарту 802.11. Технологія Wi-Fi. Бе...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (16)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (2)
	Вид семестрового контролю: залік. (12)
	Навчальні ресурси: (121)
	1. Сайко В.Г., Амірханов Е.Д. Основи мережі цифрового радіозв’язку і радіодоступу нового покоління. – К.: ДУТ, 2015. – 77 с.
	2. Нolger Kar, Andreas Willig. Protocols and architectures for wireless sensor networks [Електронний ресурс]. Доступ до ресурсу: http://profsite.um.ac.ir/~hyaghmae/ACN/WSNbook.pdf
	3. Заїка В.Ф., Варфоломеєва О.Г., Домрачева К.О., Гринкевич Г.О. Телекомунікаційні системи та мережі наступного покоління». - 2019. [Електронний ресурс]. – Режим доступу: http://www.dut.edu.ua/ua/lib/1/category/96/view/1762
	4. О.В. Полоневич, В.Р. Косенко, К.П. Сторчак, О.М. Ткаленко. «Інформаційні мережі». - 2019. [Електронний ресурс]. - Режим доступу: http://www.dut.edu.ua/ua/lib/1/category/96/view/1175.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (4)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Мішан В.В.
	АПАРАТНІ ОБЧИСЛЮВАЛЬНІ ПЛАТФОРМИ
	Результати навчання.
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: володіти методиками програмування апаратних обчислювальних платформ, які застосовуються в телекомунікаційних системах та мережах; розробляти спеціальне програмне забезпечення для апаратних п...
	Зміст навчальної дисципліни.  Основи мови програмування Python. Загальні поняття про апаратні обчислювальні платформи. 8-ми розрядні апаратні платформи. 16-ти розрядні апаратні платформи. 32-ох розрядні апаратні платформи. Основні характеристики і арх...
	Запланована навчальна діяльність: лекції – 34 год., практичні заняття – 17 год., лабораторні роботи – 34 год., самостійна робота – 155 год., разом – 240 год.
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів аналітичного та чисельного розв’язку задач), лабораторні роботи (з використанням методів експериментальних дослід...
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; звіти лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (виконання контрольних завдань).
	Вид семестрового контролю: залік. (13)
	Навчальні ресурси: (122)
	1. Tony Gaddis, Starting Out with Python.- 4th Edition.: published by Pearson Education, 2019.- 748p.
	2. Мікропроцесорна техніка: Електронний підручник / В.Я. Жуйков, Ж59 Т.О. Терещенко, Ю.С. Ямненко, А.В. Заграничний ; відп. ред. О.В. Борисов. 2016. – 440 с.
	3. Невлюдов І. Ш. Технологія програмування промислових контролерів в інтегрованому середовищі CODESYS: Навчальний посібник / І. Ш. Невлюдов, С. П. Новоселов, О. В. Сичова. – Харків: ХНУРЕ, 2019 . – 264 с.
	4. Raspberry Pi Pico Python SDK [Електронний ресурс]. Доступ до ресурсу:
	5. https://datasheets.raspberrypi.com/pico/raspberry-pi-pico-python-sdk.pdf
	6. Мікроконтролери з ядром Cortex-M [Електронний ресурс]. Доступ до ресурсу: https://www.radioradar.net/radiofan/radiofan_technology/microcontrollers_corte_m_core.html
	7.  Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (1)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Петрушак В.С.
	АНТЕННІ ПРИСТРОЇ ЗАСОБІВ ЗВ'ЯЗКУ
	Результати навчання (16)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати теорію антен та методи розрахунку і експериментального дослідження антен різних частотних діапазонів; пояснювати принцип дії та конструкції слабкоспрямованих антен, ант...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи теорії антен. Основні радіотехнічні характеристики передавальних антен. Параметри передавальних антен. Основні радіотехнічні характеристики й параметри приймальних антен. Вібраторні антени. Директорна антена. Вплив ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (17)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (3)
	Вид семестрового контролю: залік. (14)
	Навчальні ресурси: (123)
	1. Лінії радіозв’язку та антенні пристрої. Навчальний посібник / М.Д. Ільїнов, Т.Г. Гурський, І.В. Борисов, К.М. Гриценок. – К.: ВІТІ, 2018. – 268 с
	2.Антенно-фідерні пристрої засобів звязку: навч. посібник / В.В. Белоусов, Л.Г. Корнієнко, М.В. Бархудорян Х. ХНУПС, 2019.- 120с.
	3. Пристрої надвисоких частот та антени: Навч. посібник/ Ільницький Л.Я., Сібрук Л.В., Щербина О.А.. – К: НАУ, 2015. – 188с.
	4. Методичні вказівки до лабораторних робіт з курсу «Електродинаміка та поширення радіохвиль» студентами спеціальності 172 – «Телекомунікації та радіотехніка» / Укладачі Семенов А.О., Коваль К.О., Савицький А.Ю. – Вінниця: ВНТУ, 2017. – 56 с.
	4.  Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (7)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Мішан В.В. (1)
	ІНФОРМАЦІЙНІ ВИМІРЮВАЛЬНІ КОМПЛЕКСИ ТА СИСТЕМИ
	Результати навчання (17)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати понятійний апарат теорії інформаційно-вимірювальних технологій, описувати принципи побудови інформаційно-вимірювальних систем та перетворювачів та знати основні принципи пере...
	Зміст навчальної дисципліни. Структура та склад інформаційно-вимірювальних систем (ІВС). Класифікація та характеристики ІВС. Інформаційні характеристики ІВС. Інформаційна надійність ІВС. Теоретичні основи побудови інформаційно-вимірювальних перетворюв...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (18)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (4)
	Вид семестрового контролю: залік. (15)
	Навчальні ресурси: (124)
	1. Теоретичні основи інформаційно-вимірювальних систем: Підручник /.П. Бабак, С.В. Бабак, В.С. Єременко та ін.; за ред. чл.-кор. НАН України В.П. Бабака /2-е вид., перероб. і доп.– К.: Ун-т новітніх технологій;НАУ, 2017. –496 с.
	2. Федосов С. А. Основи метрології : навч. посіб. – Ч. 1. Фізичні величини та одиниці їх вимірювання. Види, методи та засоби вимірювань / С. А. Федосов, А. Г. Кевшин, П. П. Шигорін. – Луцьк : ВежаДрук, 2015. – 48 с.
	3. Основи метрології та електричних вимірювань : підручник / В.В.Кухарчук, В. Ю. Кучерук, Є. Т. Володарський, В. В. Грабко. – Вінниця : ВНТУ, 2015. – 522 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua.
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (8)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Горященко К.Л.
	ПРОГРАМУВАННЯ РУХОМИХ ЗАСОБІВ ЗВ’ЯЗКУ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні компоненти архітектури мобільних платформ та мобільних операційних систем; володіти основними інструментами для кросплатформенної розробки, налагодження, т...
	Зміст навчальної дисципліни. Мобільні платформи – основні поняття та визначення. Основи створення мобільних додатків. Інтерфейс користувача та елементи керування. Мережеві служби та бази даних у мобільних пристроях. Використання сервісів і системних ф...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (19)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням мультимедійних засобів візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (5)
	Навчальні ресурси: (125)
	1. Perkins B. Beginning C# 7 Programming with Visual Studio 2017 / Benjamin Perkins, Jacob Vibe Hammer, Jon D. Reid. – Indianapolis, IN: Wrax, 2018. – 884 p.
	2. Tony Gaddis, Rebecca Halsey. Starting out with App Inventor for Android. Pearson, 2016. – 696p.
	3. Власій О.О., Винничук М.Д. Розробка мобільних додатків засобами блочного програмування: Навчально-методичний посібник. Прикарпатський національний університет імені Василя 4. Стефаника, 2021р. 130 с.
	4. Аналіз методів і технологій розробки мобільних додатків для платформи Android : навч. посіб. / О. В. Шматко, А. О. Поляков, В. М. Федорченко. – Харків : НТУ «ХПІ», 2018. – 284 с.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua.
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (2)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Петрушак В.С., асистент Слободян М.О.
	MOBILE MEANS PROGRAMMING
	Learning outcomes.
	A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the main components of the architecture of mobile platforms and mobile operating systems; be proficient in the main tools for cross-platform development, debugging, testin...
	Course content. Mobile platforms. Basic concepts and definitions. Fundamentals of developing mobile applications. User interface and widgets. Network services and databases in mobile devices. Using services and system functions in mobile applications....
	Planned academic activity: number of classroom hours – not less than 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline.
	Teaching forms (methods): lectures (using multimedia visualization tools); laboratory classes (using computer modeling methods, master classes, workshops), independent work (individual assignments).
	Assessment forms: defense of laboratory works; portfolio of laboratory works; presentation of the results of individual tasks; written survey (testing).
	Educational resources: (2)
	1. Marijn Haverbeke. Eloquent JavaScript. 3rd edition (2018). Web page: https://eloquentjavascript.net/.
	2. Cody Lindley. JavaScript (ES2015+) Enlightenment. Grokking Modern JavaScript, In The Wild  Web page: https://frontendmasters.com/guides/javascript-enlightenment/.
	3. Jonathan Lebensold. React Native Cookbook. Bringing the Web to Native Platforms (2018).
	4. React Native. Create native apps for Android, iOS, and more using React. Web page: https://reactnative.dev/.
	5. MOODLE Learning Platform. Web page: https://msn.khmnu.km.ua.
	6. University Electronic Library. Web page:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Lecturers: Doctor of Technical Science, Full Professor S.K. Pidchenko, Assistant Professor M.O. Slobodian
	ЗАХИСТ ІНФОРМАЦІЇ В ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ ТА МЕРЕЖАХ
	Результати навчання Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вміло використовувати понятійний апарат в галузі технічного і криптографічного захисту інформації в телекомунікаційних системах; аналізувати сучасний стан та тенденції ро...
	Зміст навчальної дисципліни. Законодавство України про захист інформації в телекомунікаційних системах. Організація захисту інформації на підприємстві. Телефонні пристрої. Електронна пошта, абонентський комплекс ПЕОМ, охоронні системи. Сучасний стан б...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (20)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (6)
	Вид семестрового контролю: залік. (16)
	Навчальні ресурси: (126)
	1. Захист інформації в системах електронного урядування. Електронне урядування та електронна демократія: навч. посіб. / заг. ред. А.І. Семенченка, В.М. Дрешпака. – К., 2017.
	2. Тарнавський Ю. А. Технології захисту інформації: підручник / Ю.А. Тарнавський. – Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2018. 162 с.
	3. Захист інформації в автоматизованих системах управління: навч. посібник / Уклад. І.А. Пількевич, Н.М. Лобанчикова, К.В. Молодецька. – Житомир: Вид-во ЖДУ ім. І. Франка, 2015. 226 с.
	4. Технології захисту інформації [Електронний ресурс, URL: http://umm.pstu.edu/handle/123456789/7947] / уклад. С. В. Альошин. – Маріуполь : ПДТУ, 2015. – 37 с.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua. (1)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (3)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Горященко К.Л. (1)
	ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ПРОЕКТУВАННЯ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ ПРИСТРОЇВ
	Результати навчання. (1)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: набути сучасне уявлення про системи автоматизованого проектування: види забезпечення і їх розвиток;  розуміти зв'язок ієрархічних рівнів проектування з ієрархією математичних моделей, сутніс...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні терміни та визначення. Основи автоматизованого проектування конструкцій і технологічних процесів виробництва радіоелектронних (РЕЗ) та та засобів електронних комунікацій (ЗЕК). Системи автоматизованого проектування...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (21)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (7)
	Вид семестрового контролю: залік. (17)
	Навчальні ресурси: (127)
	1. Ларін В.Ю. Автоматизація схемотехнічного проектування : підручник [Текст]/ В.Ю. Ларін, В.П. Харченко. – К. : НАУ, 2018. – 192 с.
	2. Проектування радіоелектронної апаратури, підручник НТУУ «КПІ», електронний ресурс, Зіньковський Ю. Ф., Уваров Б. М., 373 с., 2017.
	3. Гаврілов Д. В., Звягін О. С., Осадчук О. В., Савицький А. Ю. Основи комп`ютерного проектування та моделювання РЕА. Частина 2 : лабораторний практикум / Д. В. Гаврілов, О. С. Звягін, О. В. Осадчук, А. Ю. Савицький. – Вінниця: ВНТУ, 2017. – 104 с.
	4. Хвостівська Л.В., Дунець В.Л. Методичні вказівки для виконаннялабораторних робіт з дисципліни “Системи автоматизованого проектування радіоелектронних засобів” для студентів спеціальності 172 Телекомунікації та радіотехніка. Тернопіль: ТНТУ, 2020. 1...
	1. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua.
	2. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Пивовар О.С. (1)
	КЕРУВАННЯ ТА ЯКІСТЬ ПОСЛУГ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ МЕРЕЖ
	Результати навчання Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти роль інформаційно-комунікаційних технологій у побудові інформаційного суспільства; характеризувати послуги зв’язку за їх властивістю, складом та характеристиками...
	Зміст навчальної дисципліни. Послуги зв’язку, їх властивості, склад та характеристики. Технології керування телекомунікаційними мережами. Моніторинг мережі. Управління пропускною здатністю. Виявлення помилок та відновлення мережі. Стандарт TMN. Положе...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (22)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (8)
	Вид семестрового контролю: залік. (18)
	Навчальні ресурси: (128)
	7. Телекомунікаційні системи та мережі : навчальний посібник / Укладачі : Микитишин А.Г., Митник М.М., Стухляк П.Д. – Тернопіль : Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 2017 – 384 с
	8. Траченко Л. А. (2017) Експертиза послуг. О.: ОНЕУ: Ротапринт. – 243 с.
	9. Гудзь О.Є., Філіна О. В. Основні особливості та проблеми використання соціальних мереж для просування бізнесу. Телекомунікаційний простір ХХІ сторіччя. 2019. – T 31. С.357-360.
	10. ISO 8402:1994. Quality management and quality assurance [Електронний ресурс]. – Режим доступу: https://www.iso.org/ru/standard/20115.html
	11. Електронний ресурс. Якість телекомунікаційних послуг. – Режим доступу: https://www.ucrf.gov.ua/ua/services/yakist-telekomunikacijnih-poslug.
	12. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua.
	13. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Горященко С.К.
	СУПУТНИКОВІ ІНФОРМАЦІЙНІ МЕРЕЖІ ТА СИСТЕМИ
	Результати навчання (18)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: розуміти місце і роль сучасних мереж супутникових інформаційних мереж (СІМ) в нових технологічних і інфраструктурах, принципи побудови, технічні і експлуатаційні характеристики сучасних засо...
	Зміст навчальної дисципліни. Історія розвитку СІМ. Місце і роль супутникових мереж зв’язку в інфо-телекомунікаційних структурах сучасного суспільства. Фізичні принципи побудови супутникового зв’язку. Класифікація систем супутникового зв’язку. Частотни...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (23)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (8)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (9)
	Вид семестрового контролю: залік. (19)
	Навчальні ресурси: (129)
	1. Горбатий І. В. Телекомунікаційні системи та мережі. Принципи функціонування, технології та протоколи / І. В. Горбатий, А. П. Бондарєв // Навчальний посібник. – Львівська політехніка, 2016 – 336 с.
	2. Срібна І. М. Супутникові системи зв’язку і навігації / І. М. Срібна, Є.І . Махонін, Г. М. Власенко, Л. А. Кирпач // Навчальний посібник. – К.: ДУТ, 2019. – 123 с.
	3. Черняга П. Г. Супутникова геодезія. / П. Г. Черняга, І. М. Бялик Р. М. Янчук // Навчальний посібник. – Рівне: НУВГП, 2015. – 222 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua. (1)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Стецюк В. І.
	РАДІОЛОКАЦІЯ ТА РАДІОНАВІГАЦІЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: набути сучасне уявлення про системи радіолокації та радіонавігації: види радіолокаційних та радіонавігаційних систем, їх фізичні принципи функціонування та інтеграцію в ...
	Зміст навчальної дисципліни. Фізичні основи радіолокації (РЛ) та радіонавігації (РН). Методи вимірювання дальності, швидкості та просторових координат об’єктів РЛ та РН. Основи теорії оптимального виявлення РЛ та РН сигналів на тлі завад різного харак...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (24)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); лабораторні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (9)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт; портфоліо лабораторних робіт; презентація результатів виконання індивідуальних завдань; письмове опитування (тестування). (10)
	Вид семестрового контролю: залік. (20)
	Навчальні ресурси: (130)
	1. Радіотехнічні системи (Основи проектування. Частина 1) : навч.посіб. / В. М. Кичак, А. Ю. Воловик, М. А. Шутило, О. П. Червак –Вінниця : ВНТУ, 2018. – 122 с.
	2. Альошин Г. В., Панченко С. В., Приходько С. І. Радіоавтоматика в системах зв’язку: Підручник. – Харків:УкрДУЗТ, 2019. – 185 с.
	3. Малайчук В.П. Теоретичні основи радіолокації: Навч. посібник. Друге елек-тронне видання / В.П. Малайчук, В.Ф. Рожковський, С.В. Клименко – Д.: репозиторій ДНУ, 2017. – 80 с.
	4. Основи теорії телекомунікацій і радіотехніки [Електронний ресурс] : навч. посіб.для студ. спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка»/ КПІ ім. Ігоря Сікорського ; уклад.: П. В. Кучернюк. – Електронні текстові дані (1 файл:4,3 Мбайт). – Київ...
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.km.ua. (2)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (4)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Пивовар О.С. (2)
	Магістр (9)
	Магістр (10)
	ПРОГРАМОВАНІ ЛОГІЧНІ КОМПОНЕНТИ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙ
	Результати навчання (19)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: володіти теоретичними основами побудови телекомунікаційних пристроїв з використанням ПЛІС; сучасними технологіями програмування ПЛІС з використанням середовища Quartus II, мови програмування...
	Зміст навчальної дисципліни.
	Огляд САПР Quartus II. Введення і редагування схем в графічному редакторі. Введення і редагування текстового опису проекту. Робота з елементами, модулями пам’яті та Mega Wizard Plug. Моделювання проекту. Компіляція проекту і програмування кристала ПЛІ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (25)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання).
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми.
	Вид семестрового контролю: залік (9)
	Навчальні ресурси: (131)
	1. Карташов В.М. Цифрова схемотехніка : підручник. / В.М. Карташов, Л.П. Тимошенко– Харків. :ООО «Компания СМИТ», 2018. – 272 с.
	2. Сучасна компонентна база електронних систем: навч. посібник для студентів ЗВО. / І.М. Бондаренко, О.В. Бородін, В.П. Карнаушенко. – Харків: ХНУРЕ, 2020. – 268 с.
	3. Петрушак В.С. Планування та проектування телекомунікаційних систем : методичні вказівки до лабораторних робіт для студентів спеціальності «Телекомунікації та радіотехніка» / Петрушак В. С. – Хмельницький : ХНУ, 2017. – 48 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (8)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (9)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Петрушак В.С. (1)
	ВИСОКОШВИДКІСНІ ЛІНІЇ ТА КАНАЛИ ЗВ’ЯЗКУ
	ВИСОКОШВИДКІСНІ ЛІНІЇ ТА КАНАЛИ ЗВ’ЯЗКУ (1)
	Результати навчання (20)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: використовувати понятійний апарат високошвидкісної передачі даних, теорію та математичні методи обробки високошвидкісних даних; практично реалізувати відповідні математичні абстракції; засто...
	Зміст навчальної дисципліни. Високошвидкісні лінії та канали передачі на основі мідних провідників (UTP, STP, PCB, РК). Паралельні та послідовні високошвидкісні інтерфейси. Високошвидкісні інтерфейси та їх програмно-апаратна підтримка (PCIе, Rapid IO,...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (26)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми. (1)
	Вид семестрового контролю: залік (10)
	Навчальні ресурси: (132)
	1. Климаш, М. М.Телекомунікаційні системи передавання інформації [Текст] : навчальний посібник / М. М. Климаш, Р.С.Колодій; НУ "Львівська політехніка".– Львів: Вид-во Львівської політехніки, 2018.– 632 с.
	1. Бойко Ю. М. Теоретичні аспекти підвищення завадостійкості й ефективності обробки сигналів в радіотехнічних пристроях та засобах телекомунікаційних систем за наявності завад : монографія / Ю. М. Бойко, В. А. Дружинін, С. В. Толюпа. - Київ : Логос, 2...
	2. Наконечний А.Й., Обробка сигналів: навч. посібник /Наконечний А.Й. Стахів Р.І. Наконечний Р.А. – Львів: Видавництво Растр – 7, 2017. – 217с.
	3. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua.
	4. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (4)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Пивовар О.С. (3)
	СИСТЕМИ КЕРУВАННЯ ТА ПОЗИЦІЮВАННЯ АЕРОКОСМІЧНИХ ПЛАТФОРМ
	Результати навчання (21)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни повинен: вміти обирати математичні моделі та алгоритми програмної реалізації навігаційно-пілотажних комплексів аерокосмічних платформ; застосовувати алгоритми виконання польоту та автономної навігації...
	Зміст навчальної дисципліни Принципи цифрового супутникового зв’язку. Структури та основні показники космічних та Земних станцій. Основні експлуатаційно-технічні показники Земних станцій та аерокосмічних платформ. Глобальні навігаційні супутникові сис...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (27)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми. (2)
	Вид семестрового контролю: залік (11)
	Рекомендована література
	1. Ніколаєнко Б.А. Сучасні супутникові системи зв’язку: навч. посібник. / Б.А. Ніколаєнко, Є.В. Пелешок. - Київ: ІСЗЗІ КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. 146 с.
	2 Бойко Ю.М. Науково-прикладні питання забезпечення роздільної здатності і ефективності обробки сигналів у радіотехнічних та телекомунікаційних системах за наявності завад : монографія / Ю. М. Бойко, О. М. Шинкарук, Л. В. Карпова, І. І. Чесановський. ...
	3. Minoli D. Innovations in Satellite Communications and Satellite Technology / D. Minoli. - The Industry Implications of DVB-S2X, High Throughput Satellites, Ultra HD, M2M, and IP Handbook, First Edition, Wiley, 2019. – 448 р.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (9)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php
	Викладач: доктор технічних наук, професор Бойко Ю.М.
	CONTROL AND POSITIONING SYSTEMS FOR AEROSPACE PLATFORMS
	Learning Outcomes
	A student who has successfully completed the study of the discipline must: be able to choose mathematical models and algorithms for the software implementation of flight-navigation systems for aerospace platforms; apply algorithms for performing fligh...
	The content of the discipline: Principles of digital satellite communications. Structures and main characteristics of space and Earth stations. Main operational and technical characteristics of Earth stations and aerospace platforms. Global navigation...
	Planned educational activities: the number of classroom hours - at least 1/3 of the total number of hours planned for the study of the discipline.
	Forms (teaching methods) of training: lectures (using problem-based learning and visualization methods); practical classes (using computer simulation methods, trainings, master classes, workshops), independent work (individual tasks).
	Principles in assessing learning outcomes: oral questioning, written questioning (independent and control works), defense of graphic and calculation works, colloquia.
	Type of semester control: passed (credit)
	Recommended literature for training
	1. Nikolaienko B.A. Suchasni suputnykovi systemy zviazku: navch. posibnyk. / B.A. Nikolaienko, Ye.V. Peleshok. - Kyiv: ISZZI KPI im. Ihoria Sikorskoho, 2022. 146 s.
	2. Boiko J.M. Naukovo-prykladni pytannia zabezpechennia rozdilnoi zdatnosti i efektyvnosti obrobky syhnaliv u radiotekhnichnykh ta telekomunikatsiinykh systemakh za naiavnosti zavad : monohrafiia / J. M. Boiko, O. M. Shynkaruk, L. V. Karpova, I. I. Ch...
	3. Minoli D. Innovations in Satellite Communications and Satellite Technology / D. Minoli. - The Industry Implications of DVB-S2X, High Throughput Satellites, Ultra HD, M2M, and IP Handbook, First Edition, Wiley, 2019. – 448 р. (1)
	4. Modular learning environment MOODLE. Resource access: https://msn.khnu.km.ua.
	5. Electronic Library of the University. Resource access: http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php.
	Lecturer: Doctor of Engineering (D.Sc. Eng.), Professor Juliy Boiko
	ПРОГРАМНО-АПАРАТНІ ЗАСОБИ ІНФОКОМУНІКАЦІЙ З ЕЛЕМЕНТАМИ ШТУЧНОГО ІНТЕЛЕКТУ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив опанування дисципліни, має розуміти основні положення нейромереж та хмарних обчислень під час застосування в апаратно-програмних засобах телекомунікацій; використовувати методи навчання та інтерпрета...
	Зміст навчальної дисципліни. Концепція імітації нейронної діяльності біологічних об’єктів за допомогою елементів штучного інтелекту. Основи побудови нейронних мереж для використання штучного інтелекту. Штучний інтелект на основі багатошарових нейронни...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (28)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (3)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми. (3)
	Вид семестрового контролю: залік (12)
	Навчальні ресурси: (133)
	1. Климаш М.М., Колодій Р.С. Телекомунікаційні системи передавання інформації Львів, «Львівська політехніка», 2018.-632с.
	2. Шаховська Н.Б. Системи штучного інтелекту: навч. посібник / Шаховська Н.Б., Камінський Р.М., Вовк О.Б..— Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2018.— 392 с.
	3. Ткаченко Р.О. Нейромережеві засоби штучного інтелекту: навч. посібник / Ткаченко Р.О., Ткаченко Р.П., Ізонін І.В.— Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2017.— 208 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (10)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (10)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Пивовар О.С. (4)
	СЕНСОРНІ ТЕХНОЛОГІЇ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙ
	Результати навчання. (2)
	Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: володіти інформаційними та комунікаційними технологіями; локалізовувати та оцінювати стан проблемної ситуації на етапах дослідження, проектування, модернізації, впровадження та експлуатації ...
	Зміст навчальної дисципліни. (1)
	Загальні відомості сенсорних мереж. IoT. Введення в «Смарт-технології та інтернет речей». Історія розвитку ІоТ. Загальні принцип побудови та архітектура ІоТ. Класифікація систем ІоТ. Мережева академія Ciscо: історія, ресурси, пропозиції. Вузли бездрот...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (29)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (4)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми. (4)
	Вид семестрового контролю: залік (13)
	Навчальні ресурси: (134)
	1. Телекомунікаційні системи та мережі наступного покоління / В.Ф. Заїка, О.Г. Варфоломеєва, К.О. Домрачева, Г.О. Гринкевич. – 2019.
	2. Інформаційні мережі / О.В. Полоневич, В.Р. Косенко, К.П. Сторчак, О.М. Ткаленко. – 2019.
	3. Інтернет речей: теоретико-методологічні основи правового регулювання. Том І. Сфери застосування, ризики і бар'єри, проблеми правового регулювання / А. А. Баранов. – 2018, 344 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (11)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (11)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Петрушак В.С. (2)
	ТЕХНОЛОГІЇ ПРОЕКТУВАННЯ ТЕЛЕКОМУНІКАЦІЙНИХ ПРИСТРОЇВ НАДВИСОКИХ ЧАСТОТ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати і розуміти принципи та методи дослідження, проектування, модернізації, впровадження та експлуатації сучасних та перспективних телекомунікаційних і радіотехнічних с...
	Зміст навчальної дисципліни. Чисельні методи електродинаміки. Метод інтегральних рівнянь (метод моментів) в задачах дифракції та збудження електромагнітних хвиль на об'єктах складної форми. Проекційні методи, метод прямих, методи кінцевих різниць і кі...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин - не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (30)
	Форми (методи) навчання: лекції (з використанням методів проблемного навчання і візуалізації); практичні заняття (з використанням методів комп’ютерного моделювання, тренінгів, майстер-класів, практикумів), самостійна робота (індивідуальні завдання). (5)
	Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування, письмове опитування (самостійні та контрольні роботи), захист графічно-розрахункових робіт, колоквіуми. (5)
	Вид семестрового контролю: залік. (21)
	Навчальні ресурси: (135)
	1. Бондаренко І.М. Мікроелектроніка НВЧ. Елементи та пристрої НВЧ-тракту: Навч. посібник для студентів ВНЗ. − Харків: ХНУРЕ. − 2017. – 152 с.
	2. Пристрої надвисоких частот. (Вузькосмугове узгодження комплексних навантажень) [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» / Д. О. Василенко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. – 79 с.
	3. Пристрої надвисоких частот (Широкосмугове узгодження навантажень) [Електронний ресурс]: навч. посіб. для студ. спеціальності 172 «Телекомунікації та радіотехніка» / Д. О. Василенко. – Київ : КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2022. – 63 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khnu.km.ua. (12)
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу:  http://lib.khnu.km.ua/asp/php_f/p1age_lib.php. (12)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Карпова Л. В.
	6. Кафедра кібербезпеки (1)
	Бакалавр (11)
	ОБ'ЄКТНО-ОРІЄНТОВАНІ ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати знання у практичних ситуаціях, адаптуватися в умовах частої зміни технологій професійної діяльності; вміти самостійно опановувати нові методи та технології...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні поняття С#, програмні рішення типових задач з використанням мови С#, об'єкти, класи, наслідування, перевантаження, поліморфізм, опрацювання виняткових ситуацій, потоки.  Мета-класи, делегування, шаблони.  Застосува...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (27)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (10)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування.
	Форма семестрового контролю: залік. (28)
	Навчальні ресурси: (136)
	1. Griffiths Ian, O'Reilly. Programming C# 8.0: Build Cloud, Web, and Desktop Applications. 2020. 800c.
	2.Альбахарі Д. C# 9.0. Довідник. Повний опис мови. Київ: Діалектика, 2021. 1056с.
	3. Price M. J. C# 9 and .NET 5 – Modern Cross-Platform Development: Build intelligent apps, websites, and services with Blazor, ASP.NET Core, and Entity Framework Core using Visual Studio Code: 5th Edition, Packt Publishing, 2020,‎ 822 p.
	4. Troelsen A. Japikse P. Pro C# 9 with .NET 5: Foundational Principles and Practices in Programming: 10th edition, Apress, 2021. 1411 p.
	5. Коноваленко І . В . Марущак П.О., Савків В.Б. Програмування мовою С# 7.0 : навчальний посібник. Тернопіль : Тернопільський національний технічний університет імені Івана Пулюя, 2017. 300 с.
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/
	Викладач: к.т.н, доцент Джулій В.М.
	ЗАХИСТ ІНФОРМАЦІЇ В КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМАХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: вирішувати завдання захисту комп’ютерних мереж програмними та програмно-апаратними засобами; реалізовувати заходи з протидії несанкціонованому доступу до комп’ютерних ме...
	Зміст навчальної дисципліни: Основні поняття захисту комп’ютерних мереж. Брандмауери та їх функції у задачах захисту мереж. Міжмережні екрани. Безпека віддаленого доступу. Адміністрування мереж. Поняття про мережні протоколи та служби. Основи функціон...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (28)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (11)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (1)
	Форма семестрового контролю: залік. (29)
	Навчальні ресурси: (137)
	1. Технології забезпечення безпеки мережевої інфраструктури/ В. Л. Бурячок, А. О. Аносов, В. В. Семко, В. Ю. Соколов, П. М. Складанний. К.: КУБГ, 2019. 218 с.
	2. Інформаційна безпека в комп’ютерних мережах: навч. посіб./ [О.А. Смірнов, О.К. Конопліцька-Слободенюк, С.А. Смірнов, К.О. Буравченко та ін.]  Кропивницький: Видавець Лисенко В.Ф., 2020. 295с.
	3. Інформаційна безпека: навчальний посібник/ [Ю. Я. Бобало, І. В. Горбатий, М. Д. Кіселичник, А. П. Бондарєв та ін.]; за заг. ред. д-ра техн. наук, проф. Ю. Я. Бобала та д-ра техн. наук, доц. І. В. Горбатого. Львів: Видавництво Львівської політехніки...
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	5. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Викладачі: к.т.н, доцент Кльоц Ю.П., к.т.н, доцент Тітова В.Ю.
	ПРОГРАМУВАННЯ КРИПТОГРАФІЧНИХ АЛГОРИТМІВ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати знання алгоритмів захисту інформації і технологій їх програмної реалізації у практичних ситуаціях, адаптуватися в умовах частої зміни технологій професійно...
	Зміст навчальної дисципліни. Методи і моделі інформаційної безпеки. Методи та засоби криптографічного захисту інформації. Алгоритми реалізації основних методів захисту інформації з урахуванням сучасного стану та прогнозу розвитку методів, систем та за...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (29)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (12)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (2)
	Форма семестрового контролю: залік. (30)
	Навчальні ресурси: (138)
	1. Методи і алгоритми захисту інформаційних ресурсів комп'ютерних систем : навч. посіб. / В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В.М. Чешун. Хмельницький : ХНУ, 2021. 174 с.
	2. Остапов С.Е., Євсеєв С.П., Король О.Г. Технології захисту інформації. Видавництво: Новий світ-2000, 2021. 678с.
	3. Кузнецов О. О. Захист інформації в інформаційних системах : навч. посіб. Х. : ХНЕУ, 2018. 510 с.
	4. Бобала Ю. Я. Інформаційна безпека /   Ю. Я. Бобала, І. В. Горбатого. Видавництво: Львівська політехніка,  2019. 580с.
	5. Buell D. Fundamentals of Cryptography. Introducing Mathematical and Algorithmic Foundations / Springer, 2021. 279 p.
	6. Захист інформації в комп’ютерних системах: підручник. / В.Д. Козюрата інші. Ніжин: ФОП Лук’яненко В.В., ТПК «Орхідея», 2020. 236 с.
	4. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/ (1)
	Викладач: к.т.н, доцент Джулій В.М. (1)
	ПРОЄКТУВАННЯ ПРИСТРОЇВ ЗАХИСТУ ІНФОРМАЦІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати арифметичні, логічні та схемотехнічні основи апаратних засобів (пристроїв) захисту інформації; розуміти принципи побудови цифрових пристроїв, як компонентів пристр...
	Зміст навчальної дисципліни. Мова опису апаратури VHDL (основні складові, оператори,  процедури та функції). Створення програми на мові VHDL. Особливості програмування на мові VHDL. Стратегія функціональної верифікації. Оцінка повноти функціональних т...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (30)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (13)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік. (31)
	Навчальні ресурси: (139)
	1. Методи і алгоритми захисту інформаційних ресурсів комп'ютерних систем: навч. посіб./  В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В. М. Чешун. Хмельницький: ХНУ, 2021. 174 с.
	2. Квітка С. О. Електроніка та мікросхемотехніка: підручник. Мелітополь: Видавничо-поліграфічний центр «Люкс», 2019. 223 с.
	3. Колонтаєвський Ю. П. Комп’ютерна електроніка: навч. Посібник. Харків: ХНУМГ ім. О. М. Бекетова, 2019. 156 с.
	4. Моделювання та аналіз цифрових схем: підручник / Маланчук Є.З. та ін. Рівне: НУВГП, 2018. 463 с.
	5. Тітова В.Ю. Проектування складових архітектури комп'ютерів мовою VHDL: Навч. посібник для ВНЗ. Хмельницький: ФОП А.С. Гонта, 2018. 264 с.
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (1)
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/ (2)
	Викладач: к.т.н, доцент Тітова В.Ю.
	АЛГОРИТМИ ТА СТРУКТУРИ ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати та аналізувати різні фундаментальні та вдосконалені алгоритми для розв’язування задач захисту інформації, адаптуватися в умовах частої зміни технологій про...
	Зміст навчальної дисципліни. Перетворення інформації з метою захисту. Базові структури даних. Динамічні структури даних. Стеки і черги. Зв’язані списки. Хеш-таблиці. Бінарні дерева пошуку. Червоно-чорні дерева. Рекурентні співвідношення. Методи сортув...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (31)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (14)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (3)
	Форма семестрового контролю: залік. (32)
	Навчальні ресурси: (140)
	1. Мелешко Є.В., Якименко М.С., Поліщук Л.І..Алгоритми та структури даних: навчальний посібник. Кропивницький: Видавець Лисенко В.Ф., 2019. 156 с.
	2. Ільман В.М., Іванов О.П., Панік Л.О. Алгоритми, дані і структури: навчальний посібник. Дніпро: Дніпропет. нац. ун-т залізн. трансп.ім. акад. В. Лазаряна, 2019. 134 с.
	3. Креневич А.П. Алгоритми та структури даних: навчальний посібник. К.: ВПЦ "Київський Університет", 2018. 777 с.
	4. Методи і алгоритми захисту інформаційних ресурсів комп'ютерних систем : навч. посіб. / В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В. М. Чешун. Хмельницький: ХНУ, 2021. 174 с.
	5. Симетрична криптосистема з нелінійним шифруванням та можливістю контролю шифротексту з метою маскування / В. А. Анікін, В. М. Джулій, І.В. Муляр, В.С. Орленко, В.Ю. Тітова. Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. 2020. № 6....
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (2)
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/ (3)
	Викладач: к.т.н., доцент Муляр І.В.
	СТЕГАНОГРАФІЯ ТА КОМП'ЮТЕРНА ГРАФІКА
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати знання теорії і прийомів комп’ютерної графіки та стеганографії у практичних ситуаціях професійної діяльності, вміти створювати нові зображення і редагувати...
	Зміст навчальної дисципліни. Особливості та відмінності растрової, векторної і фрактальної графіки. Колірні моделі, що використовуються в комп’ютерній графіці. Види графічних файлів. Математичні та алгоритмічні основи комп’ютерної графіки. Приховуванн...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (32)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (15)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (4)
	Форма семестрового контролю: залік. (33)
	Навчальні ресурси: (141)
	1. Методологія захисту інформації. Аспекти кібербезпеки: навчальний посібник / Г.М. Гулак та інші.  К.: Видавництво НА СБ України, 2020. 256 с.
	2. Конахович Г. Ф., Прогонов Д. О., Пузиренко О. Ю. Комп’ютерна стеганографічна обробка й аналіз мультимедійних даних: підручник. Київ: «Центр учбової літератури», 2018. 558 с.
	3. Steganography Techniques for Digital Images / Edited by Abid Yahya. Springer International Publishing AG, 2019. 131 p.
	4. Муляр І.В. Ітераційно-геометричний метод для стійкого перцептуального хешування зображення / В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В. М. Чешун. Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. 2020. № 1. С. 76–79
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/
	Викладач: к.т.н., доцент Муляр І.В. (1)
	ІНФОРМАЦІЙНА ТА ЕКОНОМІЧНА БЕЗПЕКА
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати об’єкт і предмет теорії безпеки інформаційних та економічних систем, теоретичний базис функціонування систем безпеки в різних сферах економічної діяльності та на р...
	Зміст навчальної дисципліни. Поняття та основні категорії інформаційної та економічної безпеки. Взаємозв’язок і взаємозалежність інформаційної і економічної безпеки. Система інформаційної безпеки суб’єкта господарювання – суть, принципи функціонування...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (33)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи); частково-пошукові та інтерактивні (практичні заняття);  пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (5)
	Форма семестрового контролю: залік. (34)
	Навчальні ресурси: (142)
	1. Інформаційна безпека. Підручник / В. В. Остроухов та інші. К.: Видавництво Ліра-К, 2021. 412 с.
	2. Грабар І. Г., Грищук Р. В., Молодецька К. В. Безпекова синергетика: кібернетичний та інформаційний аспекти : монографія. Житомир : ЖНАЕУ, 2019. 280 с.
	3. Гулак Г.М. Методологія захисту інформації. Аспекти кібербезпеки: навчальний посібник. К.: Видавництво НА СБ України, 2020. 256 с.
	4. Ярмак О. В. Економічна безпека підприємства: навчальнометодичний посібник. Харків: Нац. юрид. ун-т ім. Ярослава Мудрого, 2020. 92 с.
	5. Економічна безпека держави: навчально-методичний посібник / Живко З.Б. та інші. Черкаси : видавець Чабаненко Ю.А., 2019. 240 с.
	6. Функціональна реалізація генератора криптоключів з джерелами ентропії для мобільного банкінгу / О. С. Андрощук, Ю. П. Кльоц, В.С. Орленко, В. М. Чешун, Т.М. Коротун. Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. 2021. № 1. С. 7-11.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Викладач: ст. викладач Мостовий С.В..
	ТЕХНОЛОГІЇ ПРОГРАМУВАННЯ НА JAVA (1)
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен мати розуміння про: типи даних та їх приведення в Java; набір операцій та операторів; побудову ієрархії класів, оголошення та використання конструкторів, сетерів та гетер...
	Зміст навчальної дисципліни. Типи даних. Приведення типів. Операції. Пріоритет операцій. Оператори. Класи. Конструктори класу. Наслідування. Поліморфізм. Перевантаження. Ініціалізація полів. Конструктори. Абстрактні методи і класи. Клас Object. Статич...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (34)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (16)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (6)
	Форма семестрового контролю: залік. (35)
	Навчальні ресурси: (143)
	1. Кетті Сьєрра, Берт Бейтс. Head First. Java. Фабула, 2022р. 720с.
	2. Олексій Васильєв. Програмування мовою Java. Навчальна книга-Богдан, 2020р. 696с.
	3. Joshua Bloch. Effective Java 3rd Edition. ‎ Addison-Wesley Professional, 2017р.  416с.
	4. Craig Walls. Spring in Action 5th Edition. Manning, 2018р. 520с.
	Herbert Schildt. Java: A Beginner's Guide, Eighth Edition. McGraw Hill, 2018р. 720с.
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Викладач: к.т.н., доцент Кльоц Ю.П.
	ПОБУДОВА ЗАХИЩЕНИХ КОМП’ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати загальні положення теорії комп’ютерних систем, вразливості комп’ютерних систем, загрози та принципи здійснення атак, методи і техніки захисту інформаційних ресурсі...
	Зміст навчальної дисципліни. Комп’ютерні системи та їх захист (постановка задачі дисципліни). Основи технологій захисту інформаційних ресурсів комп’ютерних систем. Вразливості комп’ютерних систем. Проблеми забезпечення функціональної безпеки інформаці...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (35)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (17)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (7)
	Форма семестрового контролю: залік. (36)
	Навчальні ресурси: (144)
	1. Гапак О. М., Балога С.І. Захист інформації в комп’ютерних системах : підручник. Ужгород : ДВНЗ «Ужгородський національний університет», 2021. 184 c.
	2. Захист інформації в комп’ютерних системах: підручник. / В.Д. Козюра та інші. Ніжин: ФОП Лук’яненко В.В., ТПК «Орхідея», 2020. – 236 с.
	3. Методи і алгоритми захисту інформаційних ресурсів комп'ютерних систем : навч. посіб. / В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В. М. Чешун. Хмельницький: ХНУ, 2021. 174 с.
	4. Проєктування комплексних систем захисту інформації: підручник / В. О. Хорошко, І. М. Павлов, Ю. Я. Бобало, В. Б. Дудикевич, І. Р. Опірський, Л. Т. Пархуць. Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2020. 320 c.
	5. Модель генератора криптоключів з джерелами ентропії для системи клієнт-банк / О. С. Андрощук, В. С. Орленко, В. М. Чешун, А. І. Катаєва. Міжнародний науково-технічний журнал «Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах». 2020. № ...
	6. Ali Ismail Awad and Michael Fairhurst. Information Security: Foundations, technologies and applications Published by The Institution of Engineering and Technology, London, United Kingdom, 2018. 404 p.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/. (1)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/. (1)
	Викладач: ст. викладач Мостовий С.В.
	ВЕБТЕХНОЛОГІЇ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: застосовувати знання у практичних ситуаціях, адаптуватися в умовах частої зміни технологій професійної діяльності; вміти самостійно опановувати нові методи та технології... (1)
	Зміст навчальної дисципліни. ASP.NET Core. Основи маршрутизації. Методи Map і MapWhen. Метод UseMiddleware. Компоненти middleware. Авторизація та аутентифікація в ASP.NET Core. Провайдери. Ведення логу і ILogger. Рівні і методи логування. Фабрика логе...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (36)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції), практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (18)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (8)
	Форма семестрового контролю: залік. (37)
	Навчальні ресурси: (145)
	1. Griffiths Ian, O'Reilly. Programming C# 8.0: Build Cloud, Web, and Desktop Applications. 2020. 800c. (1)
	2. Steve S. Architecting-Modern-Web-Applications-with-ASP.NET-Core-and-Azure.  Manning Publications Co., 2022.  109p.
	3. Пасічник В. В., Пасічник О.В., Угрин Д.І. Веб-технології та веб-дизайн. Магнолія, 2021. 336c.
	4. Мельник Р.А. Програмування веб-застосувань (фронт-енд та бек-енд). Львівська політехніка, 2018.  248c.
	5. Бородкіна І.Л., Бородкін Г.О.  WEB-технології та WEB-дизайн: застосування мови HTML для створення електронних ресурсів. Київ: Ліра-К., 2020.  212c.
	6. Фрімен А. ASP.NET Core 3 з прикладами на C# для професіоналів. Київ: Науковий світ, 2023. 712c.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/
	Викладач: к.т.н, доцент Джулій В.М. (2)
	БЕЗПЕКА ІНТЕРНЕТУ РЕЧЕЙ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні концепції та підходи до розробки та впровадження надійних, безпечних систем IoT; вміти  досліджувати моделі та методи забезпечення надійності та безпеки і ...
	Зміст навчальної дисципліни. Історія інтернету речей. Архітектура і ключові модулі інтернету речей. Датчики, кінцеві точки і системи живлення. Спеціфіка передачі даних інтернету речей у мережах. Бездротова персональна мережа (WPAN) не на основі IP. WP...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (37)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи); частково-пошукові та інтерактивні (практичні заняття);  пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (9)
	Форма семестрового контролю: залік. (38)
	Навчальні ресурси: (146)
	1. Дэвид Роуз, Дивовижні технології. Дизайн та інтернет речей : навч. посібник/ Дэвид Роуз. Харків: «Книжковий Клуб «Клуб Сімейного Досугу», 2018. 336 с.
	2. Інтернет речей для індустріальних і гуманітарних застосунків. У трьох томах. Том 1. Основи і технології / За ред. В. С. Харченка. Харків : Національний аерокосмічний університет ХАІ, 2019. 547с.
	3. Баранов О. А. Інтернет речей: теоретико-методологічні основи правового регулювання: монографія.  Т. 1 : Сфери застосування, ризики і бар'єри, проблеми правового регулювання. 2-ге вид. Харків: Право, 2018. 342 с.
	4. Lisa Goeke, Security Challenges of the Internet of Things [Електронний ресурс]. URL: https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/128420/Goeke_Lisa.pdf?sequence=1
	5. Internet of Things (IoT). [Електронний ресурс]. URL: http://www.cisco.com/c/en/us/solutions/internet-ofthings/overview.html
	6. Internet of Things. [Електронний ресурс]. URL: https://www.it.ua/ru/knowledge-base/technologyinnovation/internetveschej-internet-of-things-iot.
	7. Internet of things news. [Електронний ресурс]. URL: http://www.theinternetofthings.eu/
	8. IoT Overview Handbook. [Електронний ресурс]. URL:  http://postscapes.com/internet-of-things-handbook
	9. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	10. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Викладач: ст. викладач Мостовий С.В. (1)
	УПРАВЛІННЯ КІБЕРБЕЗПЕКОВИМИ ПРОЄКТАМИ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати принципи супроводу систем та комплексів інформаційної та/або кібербезпеки, новітні технології в галузі кібербезпеки та захисту інформації; вміти виконувати аналіз ...
	Зміст навчальної дисципліни. Основні напрямки і завдання проєктних робіт в кібербезпеці. Постановка і уточнення вимог задачі проєктування. Автоматизація проєктних робіт. Вимоги щодо комплектності і оформлення супровідної і звітної документації. Єдина ...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (38)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції),  практичні (лабораторні роботи), пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (10)
	Форма семестрового контролю: залік. (39)
	Навчальні ресурси: (147)
	1. Проєктування комплексних систем захисту інформації: підручник / В. О. Хорошко, І. М. Павлов, Ю. Я. Бобало, В. Б. Дудикевич, І. Р. Опірський, Л. Т. Пархуць. Львів : Видавництво Львівської політехніки, 2020. 320 c.
	2. Методи і алгоритми захисту інформаційних ресурсів комп'ютерних систем : навч. посіб. / В. М. Джулій, Ю. П. Кльоц, І. В. Муляр, В. М. Чешун. Хмельницький: ХНУ, 2021. 174 с.
	3. Методологія захисту інформації. Аспекти кібербезпеки: навчальний посібник / Г.М. Гулак та інші.  К.: Видавництво НА СБ України, 2020. 256 с.
	4. Технічний захист інформації в інформаційних та телекомунікаційних системах. Навчальний посібник/ Г.І. Ластівка, П.М. Шпатар. Чернівці: Чернівецький національний університет, 2018. 252 с.
	5. Джулій В., Капустян М., Кльоц Ю., Орленко В., Чешун В. Модель стеганосистеми на основі просторових та форматних принципів приховування інформації. Міжнародний науково-технічний журнал «Вимірювальна та обчислювальна техніка в технологічних процесах»...
	6. Андрощук О.С., Кльоц Ю.П., Орленко В.С., Чешун В.М., Коротун Т.М. Функціональна реалізація генератора криптоключів з джерелами ентропії для мобільного банкінгу. Вісник Хмельницького національного університету. Технічні науки. 2021. № 1. С. 7–11.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/. (2)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/. (2)
	Викладач: кандидат технічних наук, доцент Чешун В.М.
	Магістр (11)
	АВТОМАТИЗАЦІЯ ТА ЗАХИСТ ОБРОБКИ ІНФОРМАЦІЇ З ОБМЕЖЕНИМ ДОСТУПОМ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати нормативно-правову основу обігу інформації в Україні, правові інститути та основні поняття в сфері інформаційної діяльності; розуміти підстави та порядок обмеження...
	Зміст навчальної дисципліни. Загальнотеоретичні засади правового регулювання інформації з обмеженим доступом. Правовий зміст персональних даних як об’єкта правової охорони в Україні. Сучасні тенденції використання інформації з обмеженим доступом в уст...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (39)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи); частково-пошукові та інтерактивні (практичні заняття);  пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (2)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання практичних завдань, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік. (40)
	Навчальні ресурси: (148)
	1. Організація захисту інформації з обмеженим доступом: навч. посіб./А.М. Гуз, І.П. Касперський, С.О. Князєв та ін. К.: Нац. акад. СБУ, 2018. 252 с.
	2. Digital technologies: tensions in privacy and data. / Quach, S., Thaichon, P., Martin, K.D. et al. // J. of the Acad. Mark. Sci. 50, 1299–1323 (2022).
	3. Data-science driven autonomous process optimization./ Christensen, M., Yunker, L.P.E., Adedeji, F. et al. // Commun Chem 4, 112 (2021).
	4. Модель безпеки поширення забороненої інформації в інформаційно-телекомунікаційних мережах/ С.В. Ленков, В.М. Джулій, О.В. Сєлюков, В.С. Орленко, А.В. Атаманюк// Збірник наукових праць Військового інституту Київського національного університету імен...
	5. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (1)
	6. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/ (1)
	Викладач: к.т.н., доцент Муляр І.В. (2)
	ЗАХИСТ ТА МОНІТОРИНГ КОМП’ЮТЕРНИХ МЕРЕЖ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати основні поняття комп’ютерних мереж та їх компонентів; захищати мережний трафік та здійснювати контроль доступу за допомогою існуючих протоколів та інструментів; ро...
	Зміст навчальної дисципліни. Сучасні підходи до захисту комп’ютерних мереж. Брандмауери та їх функції у задачах захисту мереж. Міжмережні екрани. Безпека віддаленого доступу. Адміністрування мереж. Мережні протоколи та служби. Архітектура захищених ко...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (40)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (6)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (11)
	Форма семестрового контролю: залік. (41)
	Навчальні ресурси: (149)
	1. Технології забезпечення безпеки мережевої інфраструктури: підручник/ В.Л. Бурячок, А.О. Аносов, В.В. Семко, В.Ю. Соколов, П.М. Складанний. К.: КУБГ, 2019. 218 с.
	2. Інформаційна безпека в комп’ютерних мережах: навч. посіб./[О.А. Смірнов, О.К. Конопліцька-Слободенюк, С.А. Смірнов, К.О. Буравченко та ін.]. Кропивницький: Видавець Лисенко В.Ф., 2020. 295 с.
	3. Інформаційна безпека: навчальний посібник/[Ю.Я. Бобало, І.В. Горбатий, М.Д. Кіселичник, А.П. Бондарєв та ін.]; за заг. ред. д-ра техн. наук, проф. Ю.Я. Бобала та д-ра техн. наук, доц. І.В. Горбатого. Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2019....
	4. Research of the Neural Network Module for Detecting Anomalies in Network Traffic/ Y. Klots, V. Titova, N. Petliak, V. Cheshun, A.-B. M. Salem.// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156,   pp. 378–389.
	5. Real-time monitoring as a supplementary security component of vigilantism in modern network environments/ V.R. Kebande, N. M. Karie, R. A. Ikuesan// International Journal of Information Technology volume 13, pages 5–17 (2021).
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (3)
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/
	Викладачі: к.т.н., доцент Тітова В.Ю.
	РЕВЕРС-ІНЖИНІРИНГ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати технології та методи застосування зворотної розробки програмних і технічних систем відповідно до цілей і завдань інформаційної та/або кібербезпеки, захисту інформа...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи реверс-інжинірингу. Задачі зворотної розробки програмних і технічних систем. Інструменти реверс-інжинірингу. Зворотна розробка апаратних засобів. Реверс-інжиніринг і дослідження об’єктів захисту. Реверс-інжиніринг с...
	Запланована аудиторна робота: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни.
	Методи навчання: словесні, наочні та інтерактивні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (12)
	Форма семестрового контролю: залік. (42)
	Навчальні ресурси: (150)
	1. Andriesse D. Practical Binary Analysis. Build Your Own Linux Tools for Binary Instrumentation, Analysis, and Disassembly. San Francisco : No Starch Press, Inc., 2019. 460p.
	2. Bratus S., Matrosov A., Rodionov E. Rootkits and Bootkits: Reversing Modern Malware and Next Generation Threats. San Francisco : No Starch Press, Inc, 2019. 450p.
	3. Busetti, S. Causality is good for practice: policy design and reverse engineering. Policy Sci (2023).
	4. Bulazel A. Reverse Engineering Windows Defender's JavaScript Engine. REcon Brussels, 2018. 147p.
	5. Bulazel A. Reverse Engineering Windows Defender's Antivirus Emulator. REcon Brussels, 2018. 225p.
	6. Ma, R., Zheng, H., Wang, J. et al. Automatic protocol reverse engineering for industrial control systems with dynamic taint analysis. Front Inform Technol Electron Eng 23, 351–360 (2022).
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/. (3)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/. (3)
	Викладач: к.т.н., доцент Чешун В.М.
	СИСТЕМИ БЕЗПЕКИ ПРОГРАМ ТА ДАНИХ
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати загальні відомості про захист програм та даних, методи та засоби обмеження доступу до програм та даних, класифікацію загроз інформації та міри протидії, класифікац...
	Зміст навчальної дисципліни. Сучасні технології забезпечення безпеки програм та даних. Безпека зберігання даних в сучасних операційних системах. Центри забезпечення безпеки. Системи аналізу захищеності операційних систем. Безпека віддаленого доступу д...
	Запланована навчальна діяльність: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (41)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (7)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування, контрольна робота.
	Форма семестрового контролю: залік. (43)
	Навчальні ресурси: (151)
	1. Безпека програм та даних: навч. посіб./ В.А. Дем'яненко, Ю.А. Кузнецова. – Харків: Нац. аерокосм. ун-т ім. М. Є. Жуковського «Харків. авіац. ін-т», 2021. 95 с. 2. Head First. Програмування на JavaScript/ Е. Фрімен, Е. Робсон. Пер. Г. Якубовська. К....
	3. Core Java, Volume I: Fundamentals, 12th Edition/ Cay S. Horstmann. Oracle Press, 2021. 889 р.
	4. Lenhard, T.H. (2022). Data Protection and Data Security. In: Data Security. Springer, Wiesbaden.
	5. A key review on security and privacy of big data: issues, challenges, and future research directions./ Demirol, D., Das, R. & Hanbay, D. // SIViP 17, 1335–1343 (2023).
	6. Закон України “Про захист інформації в автоматизованих системах” від 05.07.1994.
	7. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (1)
	8. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://lib.khmnu.edu.ua/ (1)
	Викладач: к.т.н., доцент Муляр І.В. (3)
	ФУНКЦІЙНА БЕЗПЕКА ІНФОРМАЦІЙНИХ ТА КОМП'ЮТЕРНИХ СИСТЕМ
	ФУНКЦІЙНА БЕЗПЕКА ІНФОРМАЦІЙНИХ ТА КОМП'ЮТЕРНИХ СИСТЕМ (1)
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати як оцінювати відмовостійкість та живучість інформаційних та комп'ютерних систем; розраховувати інтенсивність відмов компонентів інформаційних та комп'ютерних систе...
	Зміст навчальної дисципліни.  Основні вимоги до функційної безпеки комп'ютерних систем і мереж. Відмови інформаційних та комп'ютерних систем: види, причини, наслідки. Методи та моделі оцінки відмовостійкості інформаційних та комп'ютерних систем. Аналі...
	Запланована аудиторна робота: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (1)
	Методи навчання: словесні та наочні (лекції);  практичні (лабораторні роботи та практичні заняття);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота).
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, презентація результатів виконання практичних завдань, тестування.
	Форма семестрового контролю: залік. (44)
	Навчальні ресурси: (152)
	1. Принципи функційної безпеки комп'ютерних систем/ Дж. Сміт, М. Гарсія. Пер.  О. Ковальова. К.: Видавництво "Техніка", 2019. 320 с.
	2. Живучість інформаційних систем: методи та практика/ Л.В. Бойко, І.С. Кліменко, О.О. Шульга. К.: ТОВ «Каравела», 2019. 256 с.
	3. Method of Ensuring the Failure Resistance of Specialized Information Technologies/ Mykola Stetsyuk, Antonina Kashtalian, Andrzej Kwiecień, Oleg Sachenko// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156,   pp. 437–451.
	4. Методи забезпечення відмовостійкості, живучості та захисту інформації спеціалізованих інформаційних технологій в умовах впливів зловмисного програмного забезпечення/М. Стецюк, А. Каштальян// Computer Systems and Information Technologies, 2022, (1),...
	5. Архітектура спеціалізованих інформаційних систем з врахуванням вимог живучості та відмовостійкості в умовах впливів зловмисного програмного забезпечення/ М. В. Стецюк,                А.С. Каштальян, В. І. Грибинчук// Вимірювальна та обчислювальна т...
	6. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/ (4)
	7. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/ (1)
	Викладачі: д.ф., ст. викладач  Стецюк М.В.
	ЦИФРОВА КРИМІНАЛІСТИКА
	Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: знати теоретичні основи і сучасні інформаційні технології аналізу та збору цифрової криміналістичної інформації; вміти застосовувати методи цифрової криміналістики; досл...
	Зміст навчальної дисципліни. Основи цифрової криміналістики. Цифрова криміналістика операційних систем. Комп'ютерні злочини та інциденти. Розслідування цифрових злочинів. Оперативно-розшукові заходи і слідчі дії. Збір і класифікація доказів. Експертиз...
	Запланована аудиторна робота: кількість аудиторних годин – не менше 1/3 від загальної кількості годин, які заплановані для вивчення дисципліни. (2)
	Методи навчання: словесні, наочні та інтерактивні (лекції);  практичні (лабораторні роботи);   пояснювально-ілюстративні та дослідницькі (самостійна робота). (1)
	Форми оцінювання результатів навчання: захист лабораторних робіт, тестування. (13)
	Форма семестрового контролю: залік. (45)
	Навчальні ресурси: (153)
	1. Digital Forensics Basics: A Practical Guide Using Windows OS/ Edited by Nihad A. Hassan. New York, 2019. 335 р.
	2. Виявлення та розслідування кіберзлочинів: навчально-методичний посібник/О.А. Самойленко. Одеса, 2020. 112 с.
	3. Кіберзлочини в Україні (кримінально-правова характеристика): навч. посіб. Луцьк: СПД Гадяк Ж. В. друкарня «Волиньполіграф»ТМ, 2019. 304 с.
	4. Digital Forensics / Edited by André Årnes. John Wiley & Sons Ltd, 2018. 336 p.
	5. Cybercrime: University Module Series, Teaching Guide/ United Nations Office on Drugs and Crime. Vienna, United Nations, Doha Declaration, 2019. 453 р.
	6. Hemdan, E.ED., Manjaiah, D. An efficient digital forensic model for cybercrimes investigation in cloud computing. Multimed Tools Appl 80, 14255–14282 (2021).
	7. Solanke, A.A., Biasiotti, M.A. Digital Forensics AI: Evaluating, Standardizing and Optimizing Digital Evidence Mining Techniques. Künstl Intell 36, 143–161 (2022).
	8. Модульне середовище для навчання MOODLE. Доступ до ресурсу: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	9. Електронна бібліотека університету. Доступ до ресурсу: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Викладач: к.т.н., доцент Чешун В.М. (1)
	DIGITAL FORENSICS
	Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the theoretical foundations and modern information technologies of analysis and collection of digital forensic information; be able to apply the methods...
	Content of the academic discipline. Fundamentals of digital forensics. Digital forensics of operating systems. Computer crimes and incidents. Investigating digital crimes. Operational search measures and investigative actions. Collection and classific...
	Planned classroom work: the number of classroom hours is not less than 1/3 of the total number of hours planned for studying the discipline.
	Teaching methods: verbal, visual and interactive (lectures); practical (laboratory works); explanatory and illustrative and research (independent work).
	Forms of evaluation of learning results:  laboratory works, quiz.
	Semester control form: credit.
	Educational resources: (3)
	1. Digital Forensics Basics: A Practical Guide Using Windows OS/ Edited by Nihad A. Hassan. New York, 2019. 335 р. (1)
	2. Digital Forensics / Edited by André Årnes. John Wiley & Sons Ltd, 2018. 336 p.
	3. Cybercrime: University Module Series, Teaching Guide/ United Nations Office on Drugs and Crime. Vienna, United Nations, Doha Declaration, 2019. 453 р.
	4. Hemdan, E.ED., Manjaiah, D. An efficient digital forensic model for cybercrimes investigation in cloud computing. Multimed Tools Appl 80, 14255–14282 (2021).
	5. Solanke, A.A., Biasiotti, M.A. Digital Forensics AI: Evaluating, Standardizing and Optimizing Digital Evidence Mining Techniques. Künstl Intell 36, 143–161 (2022).
	6. MOODLE modular learning environment. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua/.
	7. University electronic library. Access to the resource:: http://library.khmnu.edu.ua/.
	Teacher: Ph.D., associate professor Cheshun V.M.
	COMPUTER NETWORKS PROTECTION AND MONITORING
	Learning outcomes. A student who has successfully completed the study of the discipline must: know the basic concepts of computer networks and their components; protect network traffic and control access using existing protocols and tools; develop and...
	Content of the academic discipline. Modern approaches to the protection of computer networks. Firewalls and their functions in network protection tasks. Internet screens. Remote access security. Network administration. Network protocols and services. ...
	Planned classroom work: the number of classroom hours is not less than 1/3 of the total number of hours planned for studying the discipline. (1)
	Teaching methods: verbal, visual and interactive (lectures); practical (laboratory works); explanatory and illustrative and research (independent work). (1)
	Forms of evaluation of learning results:  laboratory works, quiz. (1)
	Semester control form: credit. (1)
	Educational resources: (4)
	1. Handbook of Computer Networks and Cyber Security/Mouhammd Alkasassbeh. Springer, 2020. 518 p.
	2. The Practice of Network Security Monitoring: Understanding Incident Detection and Response.  Copyright © 2019 by Richard Bejtlich. 376 p.
	3. Signature-based Approach to Detecting Malicious Outgoing Traffic/ Petliak, N., Klots, Y., Titova, V., Cheshun, V., Boyarchuk, A.// CEUR Workshop Proceedings, 2023, 3373, страницы 486–506.
	4. Research of the Neural Network Module for Detecting Anomalies in Network Traffic/ Y. Klots, V. Titova, N. Petliak, V. Cheshun, A.-B. M. Salem.// CEUR Workshop Proceedings, 2022, 3156, pp. 378–389.
	5. Real-time monitoring as a supplementary security component of vigilantism in modern network environments/ V.R. Kebande, N.M. Karie, R.A. Ikuesan// International Journal of Information Technology volume 13, pages 5–17 (2021).
	6. MOODLE modular learning environment. Access to the resource: https://msn.khmnu.edu.ua/. (1)
	7. University electronic library. Access to the resource:: http://library.khmnu.edu.ua/. (1)
	Teacher: Ph.D., associate professor Titova V.Yu.

