




3.Пояснювальна записка 

 

Дисципліна «Сигнали і процеси в системах захисту інформації» є однією із дисциплін фахової 

підготовки здобувачів першого (бакалаврського) рівня вищої освіти, очної (денної) (далі – денної) 

форми здобуття вищої освіти, які навчаються за освітньо-професійною програмою «Кібербезпека та 

захист інформації» в межах спеціальності 125 «Кібербезпека та захист інформації».  

Пререквізити: фізика (ОЗП.07). 

Кореквізити: компонентна база та схемотехніка систем захисту (ОПП.08); захист інформації 

в інформаційно-комунікаційних системах (ОПП.06). 

Відповідно до освітньої програми дисципліна сприяє забезпеченню:  

компетентностей: ІК Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у галузі забезпечення інформаційної безпеки і/або кібербезпеки, що характеризуються 

комплексністю та неповною визначеністю умов; ЗК 1 Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях; ЗК 2 Знання та розуміння предметної області та розуміння професії; ФК 10 Здатність 

застосовувати методи та засоби криптографічного та технічного захисту інформації на об’єктах 

інформаційної діяльності. 

програмних результатів навчання: ПРН 4 Аналізувати, аргументувати, приймати рішення 

при розв’язанні складних спеціалізованих задач та практичних проблем у професійній діяльності, які 

характеризуються комплексністю та неповною визначеністю умов, відповідати за прийняті рішення; 

ПРН 5 Адаптуватися в умовах частої зміни технологій професійної діяльності, прогнозувати кінцевий 

результат; ПРН 36 Виявляти небезпечні сигнали технічних засобів; ПРН 37 Вимірювати параметри 

небезпечних та завадових сигналів під час інструментального контролю процесів захисту інформації 

та визначати ефективність захисту інформації від витоку технічними каналами відповідно до вимог 

нормативних документів системи технічного захисту інформації; ПРН 38 Інтерпретувати результати 

проведення спеціальних вимірювань з використанням технічних засобів, контролю характеристик 

інформаційно-телекомунікаційних систем відповідно до вимог нормативних документів системи 

технічного захисту інформації; ПРН 40 Інтерпретувати результати проведення спеціальних 

вимірювань з використанням технічних засобів, контролю характеристик ITC відповідно до вимог 

нормативних документів системи технічного захисту інформації. 

Мета  дисципліни. Розвиток у студентів фахового стилю мислення; здобуття ними глибоких 

та міцних знань щодо методів і засобів аналізу сигналів та процесів в системах захисту інформації, 

необхідних для практичної професійної діяльності. 

Предмет дисципліни. Сигнали та процеси в системах захисту інформації. 

Завдання дисципліни.  Забезпечити набуття компетентностей у галузі дослідження різного 

виду сигналів, методів та засобів вимірювання їх параметрів і захисту від витоку.  

Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: 

виявляти небезпечні сигнали технічних засобів; вимірювати параметри небезпечних та завадових 

сигналів під час інструментального контролю процесів захисту інформації та визначати ефективність 

захисту інформації від витоку технічними каналами відповідно до вимог нормативних документів 

системи технічного захисту інформації; технічними каналами відповідно до вимог нормативних 

документів системи технічного захисту інформації; інтерпретувати результати проведення 

спеціальних вимірювань з використанням технічних засобів, контролю характеристик інформаційно-

телекомунікаційних систем відповідно до вимог нормативних документів системи технічного захисту 

інформації. 



4. Структура залікових кредитів дисципліни 

Назва розділу (теми) 
Кількість годин, відведених на: 

лекції лабораторні роботи СРС 

Тема 1. Теорія радіотехнічних кіл та сигналів 4 8 10 

Тема 2. Cинусоїдні ЕРС i струми 2 4 5 

Тема 3. Спектри сигналів та методи спектрального 

аналізу 

4 4 10 

Тема 4. Фільтри 2 4 5 

Тема 5. Модуляція сигналів 6 4 6 

Тема 6. Випадкові процеси та шумові сигнали  2 4 6 

Тема 7. Методи та засоби вимірювання параметрів 

небезпечних сигналів 

6 6 12 

Тема 8. Методи та засоби формування сигналів 2  10 

Тема 9. Процеси, що призводять до витоку сигналів 2  10 

Тема 10. Процес скремблювання аналогових сигналів 2  10 

Разом: 32 34 84 

 

 

  



5. Програма навчальної дисципліни 

5.1 Зміст лекційного курсу 

Номер 

лекції 

Перелік тем лекцій, їх анотації 

 

Кількість 

годин  

1 

Тема 1. Теорія радіотехнічних кіл та сигналів 

Закон Ома; 

Режими роботи електричних кіл 

Робота і потужність електричного струму 

Подільники напруги і потенціометри.  

Літ.: [1с12-22, 2с5-17, ]  

2 

2 

Тема 1.(Продовження) 

Два режими роботи джерел електричної енергії. Другий закон Кірхгофа 

Потенціали в точках електричного кола. Потенціальна діаграма 

Розрахунок електричних кіл методом контурних струмів 

Літ.: [1с23-58, 2с18-40] 

2 

3 

Тема 2. Cинусоїдні ЕРС i струми 

Утворення синусоїдної ЕРС 

Параметри змінного струму 

Графічне зображення синусоїдних величин 

Середнє значення синусоїдних напруг і струмів 

Діюче значення змінного струму 

Літ.: [1с83-101, 2с41-64] 

2 

4 

Тема 3. Спектри сигналів та методи спектрального аналізу 

Математичні моделі детермінованих сигналів 

Енергетичний метод визначення ефективної тривалості сигналу. 

Спектральний аналіз періодичних сигналів 

Ширина спектру 

Розподіл потужності сигналу по гармоніках 

Літ.:  [2с258-266, 3с4-19] 

2 

5 

Тема 3.(Продовження) 

Спектральний аналіз неперіодичних сигналів. 

Фізичне значення спектральної густини 

Умова існування перетворення Фурье 

Енергетичний спектр неперіодичного сигналу 

Ширина спектру неперіодичного сигналу 

Літ.:  [3с20-34] 

2 

6 

Тема 4. Фільтри 

Основні параметри та характеристики фільтрів 

Класифікація електричних фільтрів 

LC-фільтри 

Пасивні RC-фільтри 

Літ.:  [2с242-257] 

2 

7 

Тема 5. Модуляція сигналів 

Загальні відомості про модуляцію сигналу 

Сигнали з амплітудною модуляцією 

Тонально-амплітудна модуляція 

Спектр сигналу при тональній амплітудній модуляції 

Енергетичні співвідношення сигналу при ТАМ 

Багатотональна амплітудна модуляція 

Літ.:  [2с310-316, 3с35-44] 

2 

8 

Тема 5.(Продовження) 

Сигнали з кутовою модуляцією 

Тональна кутова модуляція 

Спектр сигналу при тонально-кутовій модуляції 

Енергетичні характеристики сигналів з КМ 

Літ.:  [2с310-316, 3с45-54] 

2 



 

9 

Тема 5.(Продовження) 

Квадратурне представлення сигналу 

Фазова маніпуляція 

Амплітудно-імпульсна модуляція 

Широтно-імпульсна модуляція 

Імпульсно-кодова модуляція 

Літ.:  [2с310-316, 5с48-59] 

2 

10 

Тема 6. Випадкові процеси та шумові сигнали 

Математичний апарат теорії ймовірностей для опису випадкових явищ 

Кореляційні функції 

Шумові сигнали 

Літ.:  [3 с76-124, 4 с.61-71, 6с95-113] 

2 

11 

Тема 7. Методи та засоби вимірювання параметрів небезпечних сигналів 

Класифікація засобів вимірювання амплітуди змінної напруги 

Вимірювачі амплітуди, на базі на перетворення змінної напруги в постійну 

Перетворювачі миттєвих значень напруги періодичного сигналу в код 

Перетворювачів інтегральних значень(сигма-дельта АЦП) 

Методи  вимірювання амплітуди без перетворення змінної напруги в 

еквівалентний параметр 

Літ.:  [9с.16-30, 11с.51-69,12, 17] 

2 

12 

Тема 7.(Продовження) 

Резонансний метод вимірювання частоти 

Метод заряду і розряду конденсатора для вимірювання частоти 

Електромеханічний частотомір 

Мостовий метод вимірювання частоти 

Осцилографчні методи вимірювання частоти 

Метод дискретного підрахунку для вимірювання частоти 

Метод коінциденції для вимірювання частоти 

 Літ.:  [9с.16-30, 11с.90-113, 13, 14, 16, 18] 

2 

13 

Тема 7. (Продовження) 

Дослідження параметрів сигналів за допомогою осцилографа 

Похибки вимірювань 

Вимірювальні сигнали 

 Літ.:  [6с30-34, 9с30-43, 10с.6-66] 

2 

14 

Тема 8. Методи та засоби формування сигналів 

Аналогові методи та засоби генерування періодичних сигналів 

Прямі цифрові синтезатори частоти (DDS) 

Цифрові синтезатори частоти з непрямим синтезом (ФАПЧ) 

Методи та засоби формування псевдовипадкової послідовності 

Літ.:  [15, 19] 

2 

15 

Тема 9. Процеси, що призводять до витоку сигналів 

Процеси в індуктивних перетворювачах 

Процеси в ємнісних перетворювачах 

П'єзоелектричний ефект 

Процеси в оптичних перетворювачах 

Паразитні зворотні зв'язки в колах живлення 

Витік сигналів по колах заземлення 

Взаємні впливи сигналів в лініях зв’язку 

Літ.:  [7с95-102] 

2 

16 

Тема 10. Процес скремблювання аналогових сигналів 

Частотне скремблювання звукового сигналу.  

Частотний скремблер на основі швидкого перетворення Фур'є.  

Часове скремблювання звукового сигналу.  

Комбіноване скремблювання звукового сигналу.  

Скремблювання відеосигналу по амплітуді.  

Скремблювання відеосигналу по вісі часу 

Літ.:  [20] 

2 

 Разом: 32 



5.2 Зміст лабораторних занять 

№ 

з/п 
Тема лабораторного заняття 

Кількість 

годин 

1.  
Дослідження лінії передачі електричної енергії постійного струму 

Літ.: 1с12-22, 2с5-17 
4 

2.  Дослідження розгалуженого електричного кола постійного струму 

Літ.: [1с23-58, 2с18-40] 
4 

3.  Спектри сигналів 

Літ.: [1с83-101, 2с41-64] 
4 

4.  Фільтри 

[2с242-257] 
4 

5.  Модуляція сигналів 

Літ.:  [2с310-316, 3с35-44] 
4 

6.  Дослідження впливу випадкових сигналів і DSP-шумозаглушення 

Літ.: [4,5,7-10] 
4 

7.  Засоби формування сигналів 

Літ.:  [15, 19] 
4 

8.  Дослідження параметрів сигналів за допомогою осцилографа 

Літ.:  [6с30-34, 9с30-43, 10с.6-66] 
4 

9.  Підсумкове заняття 2 

Разом: 34 

 



5.3 Зміст самостійної (у т.ч. індивідуальної) роботи здобувачів вищої освіти 

Самостійна робота студентів полягає у систематичному опрацюванні програмного матеріалу з 

відповідних джерел інформації, підготовці до виконання і захисту лабораторних робіт, тестування 

тощо. Керівництво самостійною роботою здійснюється викладачем згідно з розкладом консультацій у 

позаурочний час. Крім цього до послуг студентів сторінка навчальної дисципліни у Модульному 

середовищі для навчання, де розміщені Робоча програма дисципліни та необхідні документи з її 

навчально-методичного забезпечення. 

Номер 

тижня 

Вид самостійної роботи  Кількість 

годин 

1  Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка та виконання 

лабораторної роботи №1 5 

2 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 1 5 

3 Опрацювання теоретичного матеріалу та виконання лабораторної роботи 

№ 2 5 

4  Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 2 6 

5 Опрацювання теоретичного матеріалу та виконання лабораторної роботи 

№ 3 6 

6 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 3 5 

7 Опрацювання теоретичного матеріалу та виконання лабораторної роботи 

№ 4 5 

8 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 4, підготовка до тестового контролю 1 5 

9 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до та виконання 

лабораторної роботи № 5 6 

10 Опрацювання теоретичного матеріалу підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 5 6 

11 Опрацювання теоретичного матеріалу та виконання лабораторної роботи 

№ 6 5 

12 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи №  6 5 

13 Опрацювання теоретичного матеріалу та виконання лабораторної роботи 

№ 7 5 

14 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 7 5 

15 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до захисту лабораторної 

роботи № 8 5 

16 Опрацювання теоретичного матеріалу, підготовка до тестового контролю 

2 5 

Разом: 84 

 

6. Технології та методи навчання  

Процес навчання з дисципліни ґрунтується на використанні традиційних та сучасних 

технологій та методів. Зокрема, лекції проводяться з використанням словесних, наочних, 

інтерактивних та проблемних методів з супроводом мультимедійних технологій та презентаційних 

матеріалів; лабораторні роботи – з використанням практичних та частково-пошукових методів, із 

застосуванням сучасних інформаційно-комп’ютерних  технологій;  самостійна робота – з 

використанням пояснювально-ілюстративних та частково-пошукових методів. 

  

7. Методи контролю 

Поточний контроль здійснюється під час лабораторних занять, а також у дні проведення 

контрольних заходів, встановлених робочою програмою і графіком освітнього процесу, в т.ч. з 

використанням Модульного середовища для навчання. При цьому використовуються такі методи 

поточного контролю: 

– оцінювання результатів захисту лабораторних робіт; 

– тестовий контроль засвоєння теоретичного та практичного матеріалу. 



При виведенні підсумкової семестрової оцінки враховуються результати як поточного 

контролю, так і підсумкового контролю, який проводиться з усього матеріалу дисципліни за 

білетами, попередньо розробленими і затвердженими на засіданні кафедри. Здобувач вищої освіти, 

який набрав з будь-якого виду навчальної роботи, суму балів нижчу за 60 відсотків від 

максимального балу, не допускається до семестрового контролю, поки не виконає обсяг роботи, 

передбачений Робочою програмою. Здобувач вищої освіти, який набрав позитивний 

середньозважений бал (60 відсотків і більше від максимального балу) з усіх видів поточного 

контролю і не склав іспит, вважається таким, який має академічну заборгованість. Ліквідація 

академічної заборгованості із семестрового контролю здійснюється у період екзаменаційної сесії або 

за графіком, встановленим деканатом відповідно до «Положення про контроль і оцінювання 

результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ».  

 

8. Політика дисципліни 

Політика навчальної дисципліни загалом визначається системою вимог до здобувача вищої 

освіти, що передбачені чинними положеннями Університету про організацію і навчально-методичне 

забезпечення освітнього процесу. Зокрема, проходження інструктажу з техніки безпеки; відвідування 

занять з дисципліни є обов’язковим. За об’єктивних причин (підтверджених документально) 

теоретичне навчання за погодженням із лектором може відбуватись в он-лайн режимі. Успішне 

опанування дисципліни і формування фахових компетентностей і програмних результатів навчання 

передбачає необхідність підготовки до лабораторних занять (вивчення теоретичного матеріалу з 

теми), активно працювати на занятті, брати участь у дискусіях щодо прийнятих рішень при виконанні 

здобувачами задач тощо.  

Здобувачі вищої освіти мають дотримуватися встановлених термінів виконання всіх видів 

навчальної роботи відповідно до робочої програми навчальної дисципліни. Пропущене практичне 

заняття студент зобов’язаний відпрацювати у встановлений викладачем термін, але не пізніше, ніж за 

два тижні до кінця теоретичних занять у семестрі. 

Засвоєння студентом теоретичного матеріалу з дисципліни оцінюється за результатами 

опитування під час практичних занять, захисту лабораторних робіт та тестування. 

Здобувач вищої освіти, виконуючи завдання лабораторних занять з дисципліни, має 

дотримуватися політики доброчесності (заборонені списування, плагіат (в т.ч. із використанням 

мобільних девайсів)). У разі виявлення порушення політики академічної доброчесності в будь-яких 

видах навчальної роботи здобувач вищої освіти отримує незадовільну оцінку і має повторно виконати 

завдання з відповідної теми (виду роботи), що передбачені робочою програмою. Будь-які форми 

порушення академічної доброчесності не допускаються. 

У межах вивчення навчальної дисципліни здобувачам вищої освіти передбачено визнання і 

зарахування результатів навчання, набутих шляхом неформальної освіти, що розміщені на доступних 

платформах, які сприяють формування компетентностей і поглибленню результатів навчання, 

визначених робочою програмою дисципліни, або забезпечують вивчення відповідної теми та/або 

виду робіт з програми навчальної дисципліни (детальніше у Положенні про порядок визнання та 

зарахування результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ). 

 

9. Оцінювання результатів навчання студентів у семестрі 

Оцінювання академічних досягнень здобувача вищої освіти здійснюється відповідно до 

«Положення про контроль і оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти у ХНУ». При 

поточному оцінюванні виконаної здобувачем роботи з кожної структурної одиниці і отриманих ним 

результатів викладач виставляє йому певну кількість балів із встановлених Робочою програмою для 

цього виду роботи. При цьому кожна структурна одиниця навчальної роботи може бути зарахована, 

якщо здобувач набрав не менше 60 відсотків (мінімальний рівень для позитивної оцінки) від 

максимально можливої суми балів, призначеної структурній одиниці.  

При оцінюванні результатів навчання здобувачів вищої освіти з будь-якого виду навчальної 

роботи (структурної одиниці) рекомендується використовувати наведені нижче узагальнені критерії: 



Таблиця – Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти 

Оцінка та рівень 

досягнення 

здобувачем 

запланованих ПРН 

та сформованих 

компетентностей 

Узагальнений зміст критерія оцінювання 

Відмінно (високий) Здобувач вищої освіти глибоко і у повному обсязі опанував зміст навчального 

матеріалу, легко в ньому орієнтується і вміло використовує понятійний апарат; 

уміє пов’язувати теорію з практикою, вирішувати практичні завдання, впевнено 

висловлювати і обґрунтовувати свої судження. Відмінна оцінка передбачає 

логічний виклад відповіді мовою викладання (в усній або у письмовій формі), 

демонструє якісне оформлення роботи і володіння спеціальними прикладними 

програмами. Здобувач не вагається при видозміні запитання, вміє робити детальні 

та узагальнюючі висновки, демонструє практичні навички з вирішення фахових 

завдань. При відповіді допустив дві–три несуттєві похибки. 

Добре (середній) Здобувач вищої освіти виявив повне засвоєння навчального матеріалу, володіє 

понятійним апаратом, орієнтується у вивченому матеріалі; свідомо використовує 

теоретичні знання для вирішення практичних задач; виклад відповіді грамотний, 

але у змісті і формі відповіді можуть мати місце окремі неточності, нечіткі 

формулювання правил, закономірностей тощо. Відповідь здобувача вищої освіти 

будується на основі самостійного мислення. Здобувач вищої освіти у відповіді 

допустив дві–три несуттєві помилки. 

Задовільно 

(достатній) 

Здобувач вищої освіти виявив знання основного програмного матеріалу в обсязі, 

необхідному для подальшого навчання та практичної діяльності за професією, 

справляється з виконанням практичних завдань, передбачених програмою. Як 

правило, відповідь здобувача вищої освіти будується на рівні репродуктивного 

мислення, здобувач вищої освіти має слабкі знання структури навчальної 

дисципліни, допускає неточності і суттєві помилки у відповіді, вагається при 

відповіді на видозмінене запитання. Разом з тим, набув навичок, необхідних для 

виконання нескладних практичних завдань, які відповідають мінімальним 

критеріям оцінювання і володіє знаннями, що дозволяють йому під керівництвом 

викладача усунути неточності у відповіді. 

Незадовільно 

(недостатній) 

Здобувач вищої освіти виявив розрізнені, безсистемні знання, не вміє виділяти 

головне і другорядне, допускається помилок у визначенні понять, перекручує їх 

зміст, хаотично і невпевнено викладає матеріал, не може використовувати знання 

при вирішенні практичних завдань. Як правило, оцінка «незадовільно» 

виставляється здобувачеві вищої освіти, який не може продовжити навчання без 

додаткової роботи з вивчення навчальної дисципліни. 

 
Структурування дисципліни за видами навчальної роботи і оцінювання результатів навчання 

студентів денної форми здобуття освіти у семестрі  

Аудиторна робота Контрольні 

заходи 

Семестровий 

контроль 

Захист лабораторних робіт Тестовий 
контроль 

Іспит Разом 
балів 

1 2 3 4 5 6 7 8 Т1 Т2  

Кількість балів за вид навчальної роботи (мінімум-максимум) 

3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 6-10 6-10 24-40 
60-100* 

24-40 12-20 24-40 

Примітки: *За набрану з будь-якого виду навчальної роботи з дисципліни кількість балів, 
нижче встановленого мінімуму, здобувач отримує незадовільну оцінку і має її перездати у 
встановлений викладачем (деканом) термін. Інституційна оцінка встановлюється відповідно до 
таблиці «Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС». 

 
Оцінювання результатів захисту лабораторної роботи 
Виконана й оформлена відповідно до встановлених Методичними рекомендаціями вимог 

лабораторна робота комплексно оцінюється викладачем при її захисті з урахуванням таких критеріїв: 
самостійність та правильність виконання; повнота відповіді. 



Результат виконання і захисту здобувачем вищої освіти кожної лабораторної роботи 
оцінюється відповідно до таблиці Критеріїв оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої 
освіти. 

У випадку виявлення здобувачем рівня знань, нижчого ніж 60 відсотків від максимального 
балу, встановленого Робочою програмою для кожної структурної одиниці, лабораторна робота йому 
не зараховується і для її захисту він має детальніше опрацювати матеріал з теми роботи, методику її 
виконання, виправити грубі помилки та повторно вийти на її захист у призначений для цього 
викладачем час. 

При оцінюванні лабораторних робіт викладач керується узагальненими критеріями, 
наведеними у таблиці «Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти».  

Оцінку, отриману за лабораторну роботу, викладач оголошує студенту одразу після захисту 
лабораторної роботи і проставляє в електронний журнал дисципліни. 

 
Оцінювання результатів тестового контролю  
Кожний з тестів, передбачених Робочою програмою, складається із 10 тестових завдань, 

кожне з яких є рівнозначним.  
Відповідно до таблиці структурування видів робіт за тестовий контроль здобувач залежно від 

кількості правильних відповідей може отримати від  6 до 10 балів. 
Розподіл балів в залежності від наданих правильних відповідей на тестові завдання  

Кількість правильних відповідей 0-5 6 7 8 9 10 

Відсоток правильних відповідей 0-50 60 70 80 90 100 

Кількість отриманих балів 0 6 7 8 9 10 

На тестування відводиться 10 хвилин. Студент проходить тестування в он-лайн режимі у 
Модульному середовищі для навчання. Також, студент може проходити тестування письмово, 
записуючи правильні відповіді у талоні відповідей. При отриманні негативної оцінки тест слід перездати 
до терміну наступного контролю.  

 
Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю (іспит)  
Освітня програма передбачає підсумковий семестровий контроль з дисципліни у формі 

іспиту, завданням якого є системне й об’єктивне оцінювання як теоретичної, так і практичної 
підготовки здобувача з навчальної дисципліни. Складання іспиту відбувається за попередньо 
розробленими і затвердженими на засіданні кафедри білетами. Відповідно до цього в 
екзаменаційному білеті пропонується поєднання питань як теоретичного (в т.ч. у тестовій формі), так 
і практичного характеру.  

Таблиця – Оцінювання результатів підсумкового семестрового контролю здобувачів 
денної форми навчання (40 балів для підсумкового контролю) 

Види завдань 

Для кожного окремого виду завдань 

Мінімальний 
(достатній) бал 

(задовільно) 

Потенційні позитивні 
бали* (середній бал) 

(добре) 

Максимальни
й (високий) 

бал (відмінно) 

Теоретичне питання № 1 6 8 10 
Теоретичне питання № 2 6 8 10 
Практичне завдання №1 12 16 20 

Разом: 24  40 

Примітка. *Позитивний бал за іспит, відмінний від мінімального (24 бали) та максимального 
(40 балів), знаходиться в межах 25-39 балів та розраховується як сума балів за усі структурні 
елементи (завдання) іспиту. 

Для кожного окремого виду завдань підсумкового семестрового контролю застосовуються 
критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти, наведені вище (Таблиця – 
Критерії оцінювання навчальних досягнень здобувача вищої освіти). 

Підсумкова семестрова оцінка за інституційною шкалою і шкалою ЄКТС визначається в 
автоматизованому режимі після внесення викладачем результатів оцінювання у балах з усіх видів 
навчальної роботи до електронного журналу. Співвідношення інституційної шкали оцінювання і 
шкали оцінювання ЄКТС наведені нижче у таблиці «Співвідношення». 

Семестровий іспит виставляється, якщо загальна сума балів, яку набрав студент з дисципліни 
за результатами поточного контролю, знаходиться у межах від 60 до 100 балів. При цьому за 
інституційною шкалою ставиться оцінка «відмінно/добре/задовільно», а за шкалою ЄКТС – буквене 
позначення оцінки, що відповідає набраній студентом сумі балів відповідно до таблиці 
Співвідношення.  

 
 



Таблиця – Співвідношення інституційної шкали оцінювання і шкали оцінювання ЄКТС 

Оцінка 
ЄКТС 

Рейтингова 
шкала балів 

Інституційна оцінка (рівень досягнення здобувачем вищої освіти 
запланованих результатів навчання з навчальної дисципліни) 

Залік Іспит/диференційований залік 

A 90-100 

З
ар

ах
о

в
ан

о
 

Відмінно/Excellent – високий рівень досягнення запланованих 
результатів навчання з навчальної дисципліни, що свідчить про 
безумовну готовність здобувача до подальшого навчання та/або 
професійної діяльності за фахом 

B 83-89 Добре/Good – середній (максимально достатній) рівень 
досягнення запланованих результатів навчання з навчальної 
дисципліни та готовності до подальшого навчання та/або 
професійної діяльності за фахом 

C 73-82 

D 66-72 Задовільно/Satisfactory – Наявні мінімально достатні для 
подальшого навчання та/або професійної діяльності за фахом 
результати навчання з навчальної дисципліни E 60-65 

FX 40-59 

Н
ез

ар
ах

о
в
ан

о
 Незадовільно/Fail – Низка запланованих результатів навчання з 

навчальної дисципліни відсутня. Рівень набутих результатів 
навчання є недостатнім для подальшого навчання та/або 
професійної діяльності за фахом 

F 0-39 Незадовільно/Fail – Результати навчання відсутні 



10. Питання для самоконтролю результатів навчання 

1. Закон Ома. 

2. Режими роботи електричних кіл. 

3. Робота і потужність електричного струму. 

4. Подільники напруги і потенціометри.  

5. Два режими роботи джерел електричної енергії.  

6. Другий закон Кірхгофа. 

7. Потенціали в точках електричного кола.  

8. Потенціальна діаграма. 

9. Розрахунок електричних кіл методом контурних струмів. 

10. Утворення синусоїдної ЕРС. 

11. Параметри змінного струму. 

12. Графічне зображення синусоїдних величин. 

13. Середнє значення синусоїдних напруг і струмів. 

14. Діюче значення змінного струму. 

15. Визначення синусоїдних величин струму, напруги, ЕРС і потужності в комплексній формі. 

16. Математичні моделі детермінованих сигналів. 

17. Енергетичний метод визначення ефективної тривалості сигналу. 

18. Спектральний аналіз періодичних сигналів. 

19. Ширина спектру. 

20. Розподіл потужності сигналу по гармоніках. 

21. Спектральний аналіз неперіодичних сигналів. 

22. Фізичне значення спектральної густини 

23. Умова існування перетворення Фурье 

24. Енергетичний спектр неперіодичного сигналу. 

25. Ширина спектру неперіодичного сигналу. 

26. База неперіодичного сигналу. 

27. Основні параметри та характеристики фільтрів 

28. Класифікація електричних фільтрів 

29. LC-фільтри 

30. Пасивні RC-фільтри 

31. Сигнали з амплітудною модуляцією 

32. Тонально-амплітудна модуляція 

33. Спектр сигналу при тональній амплітудній модуляції 

34. Енергетичні співвідношення сигналу при ТАМ 

35. Багатотональна амплітудна модуляція 

36. Сигнали з кутовою модуляцією 

37. Тональна кутова модуляція 

38. Спектр сигналу при тонально-кутовій модуляції 

39. Енергетичні характеристики сигналів з КМ 

40. Квадратурне представлення сигналу 

41. Фазова маніпуляція 

42. Амплітудно-імпульсна модуляція 

43. Широтно-імпульсна модуляція 

44. Імпульсно-кодова модуляція 

45. Математичний апарат теорії ймовірностей для опису випадкових явищ 

46. Кореляційні функції 

47. Шумові сигнали 

48. Класифікація засобів вимірювання амплітуди змінної напруги 

49. Вимірювачі амплітуди, на базі на перетворення змінної напруги в постійну 

50. Перетворювачі миттєвих значень напруги періодичного сигналу в код 

51. Перетворювачів інтегральних значень(сигма-дельта АЦП) 

52. Методи  вимірювання амплітуди без перетворення змінної напруги в еквівалентний 

параметр 

53. Резонансний метод вимірювання частоти 

54. Метод заряду і розряду конденсатора для вимірювання частоти 

55. Електромеханічний частотомір 

56. Мостовий метод вимірювання частоти 

57. Осцилографчні методи вимірювання частоти 



58. Метод дискретного підрахунку для вимірювання частоти 

59. Метод коінциденції для вимірювання частоти 

60. Дослідження параметрів сигналів за допомогою осцилографа 

61. Похибки вимірювань 

62. Вимірювальні сигнали 

63. Аналогові методи та засоби генерування періодичних сигналів 

64. Прямі цифрові синтезатори частоти (DDS) 

65. Цифрові синтезатори частоти з непрямим синтезом (ФАПЧ) 

66. Методи та засоби формування псевдовипадкової послідовності 

67. Процеси в індуктивних перетворювачах 

68. Процеси в ємнісних перетворювачах 

69. П'єзоелектричний ефект 

70. Процеси в оптичних перетворювачах 

71. Паразитні зворотні зв'язки в колах живлення\ 

72. Витік сигналів по колах заземлення 

73. Взаємні впливи сигналів в лініях зв’язку 

74. Частотне скремблювання звукового сигналу 

75. Частотний скремблер звукового сигналу на основі ШПФ.  

76. Часове скремблювання звукового сигналу.  

77. Комбіноване скремблювання звукового сигналу.  

78. Скремблювання відеосигналу по амплітуді.  

79. Скремблювання відеосигналу по вісі часу. 

 

 



11. Навчально-методичне забезпечення 

Освітній процес з дисципліни «Сигнали і процеси в системах захисту інформації» 

забезпечений необхідними навчально-методичними матеріалами, що розміщені в Модульному 

середовищі для навчання: 

1. Курс «Сигнали і процеси в системах захисту інформації»: 

https://msn.khmnu.edu.ua/enrol/index.php?id=9303    

 

 

12. Матеріально-технічне та програмне забезпечення дисципліни 

Інформаційна та комп’ютерна підтримка: ПК, планшет, смартфон або інший мобільний 

пристрій, проєктор. Програмне забезпечення:, Google документи, онлайн сервіс Geogebra, інструменти 

та утиліти ОС Windows, доступ до мережі Інтернет.  

Спеціальне програмне забезпечення:   Multisim Analog Devices Edition; мобільний додаток Sound 

meter;  мобільний додаток White noise. 

Обладнання: мобільний генератор шуму iProTech MNG-300 Rabbler; акустичний сейф 

BlockerBox DSP; генератор шумових сигналів «МАРС-ТЗО-4-2»; осцилограф SIGLENT SDS 1202X-

E; генератор SIGLENT SDG 2082X. 

 

 

13. Рекомендована література 

Основна 

1. Булашенко А. В. Основи теорії кіл: курс лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2023. – 418с. URL: https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/df95e8ec-2c16-4564-869d-

549ca2fcd1fc/content 

2. Теорія електричних кіл : навч. посіб. / Косенков В. Д., Горошко А. В., Каштальян А. С., Бідюк В. Д.. 

Хмельницький : ХНУ, 2024. 346 с.: іл. URL: https://kfe.khmnu.edu.ua/wp-

content/uploads/sites/69/2024/11/tek_final.pdf 

3.Теорія сигналів та електричних кіл. Теорія сигналів : конспект лекцій / Кобяков О. М., 

Д’яченко О. В., Бражник І. Є., Протасова Т. О. – Суми : Сумський державний університет, 2022. – 125 

с. URL: https://ekt.elit.sumdu.edu.ua/wp-content/uploads/2022/12/rio_2022_Kobiakov_konsp_signals.pdf 

4. Філатова Г.Є. Математичні основи обробки сигналів та зображень: теорія та практика: підручник.  

Харків: НТУ «ХПІ», 2021. – 237 с. URL: https://repository.kpi.kharkov.ua/server/api/core/bitstreams/0c13f48b-1d65-

41bf-b9a9-c1d06e0317e5/content 

5. Основи цифрової обробки сигналів: навч. посіб. /Самборський І.І., Шолохов С.М., Юрченко О.В., 

Ніколаєнко Б.А. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 171 с. URL: 

https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi78/0058522.pdf 

6.Цифрова обробка сигналів. Комп’ютерні методи цифрової обробки сигналів в сиcтемах автоматичного 

управління : навч. посіб. / О. П. Єгоров, М. О. Рибальченко, М. В. Михайловський, І. О. Маначин ; за ред. канд. 

техн. наук, доц. О. П. Єгорова. Дніпро : УДУНТ, 2024. – 132 с. URL:  

https://crust.ust.edu.ua/server/api/core/bitstreams/13c69277-51ea-4121-92cd-33635721c5f2/content 

 

Додаткова 

7. Технічний захист інформації: Навч. посіб. в 2 ч. Ч. 1: Основи технічного захисту інформації / 

В.М.Богуш, В. Д. Бровко, О.С.Кобус, В.Д. Козюра. Київ: Видавництво Ліра-К, 2022. - 286с. 

8. Лабораторний практикум з навчальної дисципліни “Теорія інформації та кодування”: навч. посіб. /Г.І 

Гайдур., З.З. Бондаренко, В.В. Марченко, Н.С. Чумак. Київ: ДУТ, ННІЗІ, 2021. – 50с. 

9.Гальченко Ю.М., Глухова Н.В. Метрологія та вимірювання. Розділ «Теорія похибок вимірювань. 

Частина 2». Методичні рекомендації до лабораторних робіт для бакалаврів спеціальностей 151 Автоматизація та 

комп'ютерно-інтегровані технології, 152 Метрологія та інформаційно-вимірювальна техніка. Дніпро : НТУ 

«ДП», 2021. – 53 с. URL: https://ir.nmu.org.ua/server/api/core/bitstreams/e89ddbf8-9e33-46d7-b860-

cdb0baec4eb5/content 

10. Саурова Т. А., Семеновська О. В. Вступ до техніки вимірювань. Практикум : навч. посіб. Київ : КПІ 

ім. Ігоря Сікорського, 2023. - 69 с. URL: https://ela.kpi.ua/bitstreams/0eb8f08b-daac-4586-9730-

f587111aa153/download 

11.Кухарчук В. В., Коваль А. М. Основи метрології та електричних вимірювань. Частина 2 : електронний 

лабораторний практикум комбінованого (локального та мережного) використання. Вінниця : ВНТУ, 2022. – 122 

с. Режим доступу: https://pdf.lib.vntu.edu.ua/books/2024/Kuharchuk_P2_2022_122.pdf 

https://msn.khmnu.edu.ua/enrol/index.php?id=9303
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/df95e8ec-2c16-4564-869d-549ca2fcd1fc/content
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https://repository.kpi.kharkov.ua/server/api/core/bitstreams/0c13f48b-1d65-41bf-b9a9-c1d06e0317e5/content
https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi78/0058522.pdf
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https://ela.kpi.ua/bitstreams/0eb8f08b-daac-4586-9730-f587111aa153/download
https://ela.kpi.ua/bitstreams/0eb8f08b-daac-4586-9730-f587111aa153/download


12.Петрушак В.С. Підченко С.К., Таранчук А.А. Вплив шумів на процес квантування періодичних 

сигналів методом прямого перетворення. Вісник ХНУ №5 2021 - с. 136 – 140. 

13. Петрушак В.С. Реалізація частотоміра коінциденції на ПЛІС. Вісник ХНУ №6 Том 1 2022 - с. 179 – 

182 

14. Petrushak V.S. Phase frequency interpretation of the coincidence method for frequency to code conversion. 

Радіоелектроніка, інформатика, управління. № 2 2023-с. 6-12 

15. Петрушак В.С. Казіонов Н.А. Огляд апаратних засобів формування псевдовипадкової послідовності. 

Вісник ХНУ №6 2023 - с. 307 – 311 

16. Петрушак В.С. Застосування методу подвійного збігу для визначення частоти носійної прихованих 

систем передачі інформації. Вісник ХНУ №5 2024 - с. 360 – 364. 

17. Петрушак В.С. Моделювання процесу перетворення амплітуди періодичних сигналів у код 

методом прямого квантування за рівнем в середовищі MATLAB// матеріали VIII Mіжнародна 

науково-технічна конференції  СПІРН-2021, м. Вінниця 

18. Петрушак В.С. Метод коінциденції для вимірювання частоти періодичного сигналу// 

матеріали Modern science: innovations and prospects. Proceedings of the 10th International scientific and 

practical conference. SSPG Publish. Stockholm, Sweden. 2022. 

19. Fundamentals of Direct Digital Synthesis (DDS) URL: 

https://www.analog.com/media/en/training-seminars/tutorials/mt-085.pdf (дата звернення: 22.10.2025). 

20. Що таке скремблювання: огляд методів скремблювання радіо URL: Що таке 

скремблювання: огляд методів скремблювання радіостанцій - Herda Radio (дата звернення: 

22.10.2025). 

 

14. Інформаційні ресурси 

1. Модульне середовище для навчання. URL : https://msn.khmnu.edu.ua/enrol/index.php?id=9303 

2. Електронна бібліотека ХНУ. URL: https://library.khmnu.edu.ua/ 

3. Інституційний репозитарій ХНУ. URL : https://elar.khmnu.edu.ua/   

 

https://www.analog.com/media/en/training-seminars/tutorials/mt-085.pdf
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Сигнали і процеси в системах захисту інформації 

Тип дисципліни Обов’язкова 

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) 

Мова викладання Українська 

Семестр Третій 

Кредити ЄКТС 5,0   

Форми навчання, для яких викладається дисципліна денна 

Результати навчання. Студент, який успішно завершив вивчення дисципліни, повинен: виявляти 

небезпечні сигнали технічних засобів; вимірювати параметри небезпечних та завадових сигналів під 

час інструментального контролю процесів захисту інформації та визначати ефективність захисту 

інформації від витоку технічними каналами відповідно до вимог нормативних документів системи 

технічного захисту інформації; інтерпретувати результати проведення спеціальних вимірювань з 

використанням технічних засобів, контролю характеристик інформаційно-телекомунікаційних систем 

відповідно до вимог нормативних документів системи технічного захисту інформації;   

Зміст навчальної дисципліни: теорія радіотехнічних кіл та сигналів; спектри сигналів та методи 

спектрального аналізу; фільтрація сигналів; модуляція сигналів; випадкові процеси та шумові 

сигнали; методи та засоби вимірювання параметрів небезпечних сигналів; методи та засоби 

формування сигналів; процеси, що призводять до витоку сигналів; процес скремблювання аналогових 

сигналів.  

Пререквізити: фізика (ОЗП.07). 

Кореквізити: компонентна база та схемотехніка систем захисту (ОПП.08); захист інформації в 

інформаційно-комунікаційних системах (ОПП.06). 
 
Запланована навчальна діяльність: лекції – 32 год., лабораторні заняття – 34 год., самостійна робота – 84 
год., разом – 150 год. 
 

Методи навчання: пояснювально-ілюстративні, практичні, репродуктивні, модульно-розвивальні, 
застосування інформаційно-комп’ютерних технологій (Multisim, Google документи, онлайн сервіс 
Geogebra, інструменти та утиліти ОС Windows). 
 

Форми оцінювання результатів навчання: усне опитування; захист лабораторних робіт; тестування.  
 
Вид семестрового контролю: іспит. 
 
Навчальні ресурси: 

1. Булашенко А. В. Основи теорії кіл: курс лекцій [Електронний ресурс]: навч. посіб. Київ: КПІ ім. Ігоря 

Сікорського, 2023. – 418с. URL: https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/df95e8ec-2c16-4564-869d-

549ca2fcd1fc/content 

2. Теорія електричних кіл : навч. посіб. / Косенков В. Д., Горошко А. В., Каштальян А. С., Бідюк В. Д.. 

Хмельницький : ХНУ, 2024. 346 с.: іл. URL: https://kfe.khmnu.edu.ua/wp-

content/uploads/sites/69/2024/11/tek_final.pdf 

3.Теорія сигналів та електричних кіл. Теорія сигналів : конспект лекцій / Кобяков О. М., 

Д’яченко О. В., Бражник І. Є., Протасова Т. О. – Суми : Сумський державний університет, 2022. – 125 

с. URL: https://ekt.elit.sumdu.edu.ua/wp-content/uploads/2022/12/rio_2022_Kobiakov_konsp_signals.pdf 

4. Філатова Г.Є. Математичні основи обробки сигналів та зображень: теорія та практика: підручник.  

Харків: НТУ «ХПІ», 2021. – 237 с. URL: https://repository.kpi.kharkov.ua/server/api/core/bitstreams/0c13f48b-1d65-

41bf-b9a9-c1d06e0317e5/content 

5. Основи цифрової обробки сигналів: навч. посіб. /Самборський І.І., Шолохов С.М., Юрченко О.В., 

Ніколаєнко Б.А. Київ: КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2021. 171 с. URL: 

https://files.znu.edu.ua/files/Bibliobooks/Inshi78/0058522.pdf 

6.Цифрова обробка сигналів. Комп’ютерні методи цифрової обробки сигналів в сиcтемах автоматичного 

управління : навч. посіб. / О. П. Єгоров, М. О. Рибальченко, М. В. Михайловський, І. О. Маначин ; за ред. канд. 
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